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Ganoderma Applanatum en Gallen

Schrijver dezes is in verre na geen insektenkenner en heeft evenmin het inzicht
het te worden. Zijn nieuwsgierigheid werd slechts geprikkeld deor opvallende ver-
groeiingen onderaan Ganoderma applanatum (Platte tonderzwam) en waarvoor een ver-
klaring moest bestaan en inderdaad ook gevonden werd dank zij aangehaalde bronnen
waaruit rijkelijk werd geput en aldus het artikeltje tot stand kon komen.

Een woordje van dank zijn we verschuldigd aan de bibliothecarissen van: de
Antwerpse Mykologische Kring, de Nederlandse Mykologische vereniging, de Nationa-
le Plantentuin, de Koninklijke Maatschappij voor Dierkunde van Antwerpen (200}, de
Koninklijke Bibliotheek Albert I, het Koninklijk Belgisch Instituut voor Matuurweten-
schappen, het Koninklijk Museum voor Midden-Afrika en de Universititsbibliothek
Basel (Schweiz), die ons grotendeels de vereiste documentatie konden bezorgen. Ook
werd ten rade gegaan bij Prof, Dr. P, Van der Veken (Gent) waarvoor eveneens onze
erkentelijkheid.

BUISJESZWAMMEN OF POLYPOREN.

De onderzijde der buisjeszwammen doet zich geheel anders voor dan die der
plaatjeszwammen; wij zien hier n.l. gaatjes, porién, die niets anders zijn dan uitmon-
dingen van zeer dicht aaneengesloten buisjes. Bij sommige zijn deze porién wijd en
hoekig, zodat ze min of meer asn honigraat doen denken, bij andere zo fijn als spelde-
prikken en alleen met een vergrootglas goed zichtbaar. Zij vormen in de regel een af-
zonderlijke laag, die duidelijk is te onderscheiden van het vlees van het vruchtlichaam;
deze buisjeslaag laat zich echter niet gemakkelijk verwijderen, zoals bij de boleten.

De meeste polyporen treft men aan op hout, stronken, enz. Het fraaie tolzwam-
metje vindt men echter op de grond en vertcont een duidelijke scheiding in steel en
hoed. Bij enkele andere, op hout groeiende soorten is dit eveneens het geval, maar
verreweg de meeste zijn toch ongesteeld en min of meer consclevormig. Overigens
verschillen zij sterk in vorm en kleur evenals in de consistentie van bet viees, In dit
laatste opzicht vertonen zij alle overgangen van weekvlezig tot bijna houtachtig over
hardvlezige, taai-leerachtige, kurkachtige vormen. De vruchtlichamen zijn over het
geheel minder vergankelijk dan die van de plaatjeszwammen. Toch hebben sommige
soorien zlechis een levensduur van enkele maanden, onder andere de reuzenzwam die
in korte tijd geweldige afmetingen kan asmnemen, Bij andere scorten groeien de vrucht-
lichamen meerdere jaren door (Fomes, Ganoderma), waarbij ieder jaar een nieuwe
verse buisjeslaag over de oude heengroeit,

De vormverscheidenheid der Polyporen is buitengewoon groot. De allereenvou-

digste bestasn enkel uit korstvormige vruchtlichamen, die vrijwel geheel zijm vasige-
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hecht ("resupinaat") aan het hout waarop ze groeien en het dus niet brengen tot de vor-
ming van horizontaal afstaande hoeden. Het andere uiterste vormen soorten die samen-
gestelde, vertakte, fraai ingesneden vruchtlichamen voortbrengen,zoals de reuzen-
zwam {Polyporus giganteus) en de eikhaas (Polypilus frondosus). Vele soorten tasten
levende woud- en laanbomen aan, andere leven op dood hout en vernielen eventueel
timmerhout.

De voornaamste geslachten zijn Poria, Fomes en Gancderma. Het geslacht
Lenzites heeft lang gerckte porién die zelfs plaaljesachtig kunnen zijn, zodat vele
bepalingssleutels voor de hogerc basidiomyceten dit geslacht zowel tot de polyporen
als tot de agaricacee#n rekenen, Bij Daedalea zijn de pori&n niet alleen langgerekt

maar ook doolhofachtig.

HET GESLACHT GANODERMA,

Is het enige geslacht in Europa van de familie der Ganodermataceesn van de orde
der Polyporalen. Het zijn é8n- of meerjarige zwammen, die zeer dikwijls een met
een dujdelijke hars- of waslaag overtrokken korst hebben, Zij onderscheiden zich van
de andere polyporen door de eigenaardige sporen. De Ganoderma's zijn vooral zwam-
men van de warme streken en de tropen waar ze met talrijke soorten voorkomen, In
Europa neemt het soortenaantal af naar het neoorden: in Duitsland treffen we nog zes,
in Skandinavié nog twee soorten aan; bij ons zijn bekend Ganoderma lucidum, resina-
ceum, europaeum en applanatum,

Ganoderma eurcpaeum vertoont grote gelijkenis met applanatum waarmede hij
zeer dikwijls wordt verwisseld. Steyaert en Jahn hebben gewezen op de goede makros-
kopische en mikroskopische verschillen: G.eurcpasum heeft een dikkere hoed, met
bruinrood vlees ("trama') en grotere sporen. Wijzelf hebben de belangsielling nog
niet opgebracht om deze verschillen grondig na te gaan en kunnen bijgevolg geen me-
ning erover uitspreken,

GANODERMA APPLANATUM,

Ganoderma applanatum, de FPlatte Tonderzwam, is bij ons hoegenaamd geen zeld-
zaamheid; regelmatig zien we hem op onze uitstapjes. Meewarig gaan we ze voorhij
zonder ze nog nauwelijks een blik te gunnen. En toch zijn ze meer dan het bezien waard.
;u’ilefx_ran 2115 aanschouwde reeds met behulp van de mikroskoop de prachtige sporen ?

e fig. 1,

Fig. 1.

Ganoderma applanatum,

Sporen (niet van sporee)

+ 2000 x orig. J.M.

Vruchtlichaam aangebracht door

dhr. A, Vervliet van Kortenbos {Limburg)
29/9/1968.
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Zij bezitten een dubbele wand en een kiemporie en lijken daardoor aan de bovenste
pool afgeplat. Onder de kleurloze buitenwand ligt de bruingele wrattig-korrelige bin-
nenwand. De sporen hebben in massa een bruine kleur; geelbruin onder de mikros-
koop.
Ganoderma is een van de weinige polyporen met kosmopolitische verspreiding. Hij is
aan de zeer kenschetsende vlakke groeiwijze van zijn vruchtlichaam, met koncentrische
zones en bruine oppervlakte, gemakkelijk te herkennen, Het bleekbruine vlees (lrama)
steekt fel af tegen de witte porién,

Verkeerdelijk meende men dat de kakacbruine laag op de bovenzijde van de hoed
konidién (nevensporen) waren die aldaar door hylen afgesnoerd werden. Bourdot
(bladz.608) zegt "Conidies de méme forme que les spores naissant abondamment 3
'extrémité des cellules de la croite, A la face supérieure du chapeau", Ook nog in
onlangs verschenen werken wordt die mening gehandhaafd. De sporen ontstaan echter
in de buisjes en geraken door luchtstromen op de bovenzijde van de hoed, Dit verschijn-
sel doet zich ook bij andere polyporen voor, b,v. bij de echte Tonderzwam (Fomes
robustus), maar daar zijn de sporen wit!

HET BEGRIP GAL.

Misvormingen van allerlei aard bij vele planten trekken de aandacht; sommige
zijn onopvallend, andere zeer in het oog springend. Vele groeiafwijkingen zijn van
parasitaire corsprong, en kunnen zowel veroorzaakt zijn door organismen die binnen
in het weefsel van de plant leven als aan de oppervlakte, De laatste tijd leerden ons
nauwkeurige opzoekingen dat een reeks van vergroeiingen ook door virussen worden
verwekt,

Tegenwoordig beschouwt men als gal alle produkten van abnormale wasdom die
ergens bij planten door de inwerking van dierlijke of plantaardige parasieten ontstaan.
De gallenkunde wordt cecidologie genoemd, de gallenonderzoeker cecidoloog, De dier-
lijke gallenverwekkers cecidozo¥n, de plantaardige cecidophyten; de door hen veroor-
zaakte gallen achtereenvolgens zoocecidién en phytocecidién. Cecidium is afgeleid
van het Grieks cecis = het heropborrelende.

Vroeger was men de mening toegedaan dat Filzgallen (viltgallen) die op talrijke
planten zijn te vinden van zwamachtige oorsprong waren en men beschreef ze als
paddestoelengeslachten b,v, Erineum, Phyllerium, en andere. Zelfs na de juiste sa-
menhang te hebben achterhaald behield men deze benamingen,

Over het algemeen zijn de gallen nuttig voor hun verwekkers. Gallen die door
beide partners dienstig zijn komen in onze streken zelden voor. Bekende voorbeelden
treffen we aan bij de wortelknolletjes van vlinderbloemigen (lupienen, erwten) en bij
de els waarin bakterién leven die taxonomisch tot de Actinomyceten behoren. Zij
n;ht“l;ikkel&n zich eveneens bij verschillende bomen of struiken als wortelgallen (eik,
els b.v,)

Honderd twee en veertig paddestoelengeslachten vercorzaken gallen o.a.
Taphrina, Claviceps, Epichlo#, Helotium, Rhytisma, Excbasidium, Pucecinia, Ustu-
lago, Mycogone, Plasmodiophora, (Knolziekte bij de koolplanten) enz,

Niettegenstaande de grote voorliefde van vele insekten voor de plaatjeszwammen,
bijzonder de vlezige, is het opvallend dat gallen verwekkende insectensoorten tot de
allergrootste zeldzaamheden behoren, Wij kennen ze slechts bij Ganoderma applanatum
en Panaeolina foenisecii.
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PADDESTOELEN EN INSEKTEN.

Een oud volksgeloof luidl "Paddesioelen mel maden kunnen niet giftig zijn'. De
welenschap heeft dit inzicht terechl als onzinnig bestempeld, want dieren, bijzonder
lagere, als paddestoelenmuggen - en vliegen, vliegenlarven, kevers, mijten, dujizend-
poten en slakken die in de vruchtlichamen van paddestcelen leven, hebben een andere,
meestal tragere stolomwisseling dan wij. Voor de mens giftige stoffen kunnen, maar
zijn niet noodzakelijk giftig voor dieren.

Zo stelt zich de vraag: kunnen waarnemingen van deze min of meer gespeciali-
seerde zwammenfauna ons richtlijnen bezorgen over de scheikundige, physiologische,
farmakologische of zelfz gystematische betekenis van deze paddestoelen?

Er is slechts &én antwoord zegt Mej, Eisfelder: men moet het onderzoeken!

Zo heeft zij 27.403 eksemplaren van asco- en basidiomyceten {ongeveer 400 soorten)
op het gebied van de dierenwereld onderzocht, (tot in 1970). Mej.Eisfelder kon 344
verschillende dierensoorten onderscheiden en kwam tot het besluit: paddestoelenmug-
gen - en vliegen, kevers e.a. eten niet zo maar lukrask alle paddestoelen, neen zij
doen een keuze. De uitverkoren waard kan de vorser allerlei belangrijke gegevens be-
zorgen, niet alleen voor het herkennen van de giftige zwammen, maar tevens voor het
werkelijke kennen en onderzoeken van de paddestoel in zijn geheel.

Voor een 40-tal jaren wist men praktisch niets van de zwammenbewonende die-
renwereld, De paddestoelenplukkers en mycologen ergerden zich steeds over deze of
gene slak, die kever, of over een massaal optreden van wormen in de vruchtlichamen,
maar om welke dieren het in feite ging bekommerde men zich niet,

Deze onwetendhedd is niet zozeer te wijten bij gebrek asn belangstelling dan wel
aan het feit, dat het grootste deel van deze dieren de paddestoelen bewonen in larve-
toestand., Voor die larven bestast meestal geen bepalingssleutel,

Jedere paddestoelenvriend kan vaststellen dat onze hogere paddestoelen (met hoed
en steel) zowel de eetbare als de giftige zeer dikwijls aangetast zijn door maden. Ook
houtachtige polyporen hebben hun bewoners en buiten de reeds genoemde dieren nog
bakterién en lagere zwammen. In tegenstelling met de op de grond ontwikkelende plaat-
jes- en buisjeszwammen, die doorgaans worden aangetast door larven van vele padde-
stoelenmuggen - en vliegen, zijn de houtminnende zwammen in hoofdzask de broed-
plaats van een groot aantal scorten kevers.

DE GALLEN BlJ GANODERMA APPLANATUM,

Bij nader toezien bemerkt men onderaan de pori&n zeer dikwijls buisvormige
uitgroeiingen. (Zie fig. 2)
Vele bezitten aan de top een kleine opening. Soms staan ze zo dicht bijeen dat ze als
het ware een geheel vormen. Bij oudere paddestoelen spreekt men wel eens van echte
"batterijen" van zulke kegels.
Eerst scheen het wasrschijolijk dat die kegels niets anders waren dan omwallingen van
de larvenuitwerpaelen door de paddestoel zelf, Men kan dat aan de hindernissen merken
waarop de polypoor stoot, houtsplinters, grashalmpjes, mos, enz,, die allen omgroeid
worden, Deze uitgroeiing trok reeds sinds lange tijd de aandacht van de natuuronderzoe-
kers zonder dat het hen gelukte de ware dader ervan te vereenzelvigen.

Doorlopen we even kort zijn cntdekkingageschiedenis:

Conway Mac Millan (1882) spreekt van de aantrekkingskracht die Ganoderma
applanatum zou uitoefenen op verschillende soorten kleine vliegjes die in zwermen de
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Fig.2 Naar Dr,.H.Ross (1911) Foto: P.Uitdewilligen
Die Pllanzengallen (Cecidien) Vindplaats: Zoniénwoud (Brussel)
Mittel- und Nordeuropas, Mei 1968, L.Beurghs
Tal.1V, Fig.75; Jena,

L

onderzijde van de Platte tonderzwam belopen en er de dood vinden, soms lijken ze
met de poten geklemd in de fijne porién en sterven. Na korte tijd oniwikkell een myce-
liumdraad het insekt dat geheel wordt verteerd. Nergens vernoemt hij echter galvor-
ming zodat we geen verband dienen te zoeken met onze gallen en de vliegjes; bij hem
ligt het probleem of het over een insektenetende paddestoel gaat, We vonden het toch
nutlig het even te vermelden.

E.Boudier (1893) bemerkte herhaaldelijk de kleine uilwassen op de plaatjes bij
Tricholoma, Clitocybe en Plearotus (hoofdzakelijk Plearotus ostreatus). De uilwas-
sen worden, volgens hem, gevormd door [ijne haarbundeltjes en schijnen te ontstaan
onder invlioed van een prikkel, die uitgaal van eieren van tweevle.gelige insekten, doch
ook wanneer die prikkel uit andere veronireinigingen (b.v. zandkorreltjes) voortkomi.
De haarbundeltjes zijn slechis een gevolg van de vochligheid,

Men heeft deze uitwassen vroeger weleens als klieren opgevat en Bulliard be-
schreef een Pleurotus met deze eigenaardigheid als Agaricus (Pleurotus) glandulosus;
zelfs moderne auteurs (1893) beschouwden als soorten, sommige exemplaren die deze
misvormingen vertoonden. Bij hen werd hel dus een soortenkenmerk.

E.H.Rilbsaamen (1899) beschreefl en beeldde voor het eerst de gallen af op Ga-
noderma applanatum: "Ob die héchst merkwiirdige Deformation von Insekien erzeugt
werden, vermag ich nicht zu entscheiden. Sie machen unbedingt den Eindruck von
Zoocecidien. Doch macht mir Herr Prof. Magnus aufmerksam, dass an Polyporus
auch eine Anzahl Schmarotzerpilze vorkommen, niimlich 10 Arten Hypomyces, 1 Artl
Eleuteromyces und 4 Arten Nectria. Die mbglichkeit, dass die vorliegende Galle ein
Mycocecidium ist, ist daher nicht ausgeschlossen."

P.Vogler (1899) neemt gelijkwaardige gallen waar bij vermoedelijk Polyporus
fomentarjus, waarin hij poppen meent te ontdekken die ogenschijnlijk tot een Hymen-
opteron behoren. Hij veronderstelt eveneens dat deze insekien aan de corzaak liggen
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van de galvorming.
Het voorgaand artikel kent hij blijkbaar niet want hij spreekt er met geen woord over.

M.P.Riedel {190U) gasl reeds cen stapje verder en besluit de insektenpoppen
onder te brengen bij Dipterous {Mycetophiliden), Door de kenschetsende kop een Di-
tomyia-soort, waarvan vele soorten larven bezitten die leven in houtachtige zwammen,

E.W.Rlibsaamen (1900) in zijn artikel is van mening dat het gaat om een Sesie-
soort., Hoffmann en Thurau komen, zonder elkaars opzoekingen te kennen tot eenzelf-
de resultaat; volgens hen is het Scardia bolelii. Let wel, hun opzoekingen zijn nog
steeds gesteund op de pop van het insekt,

C.Thom (1903} beschrijft de misvorming van Omphalia campanella door een
larve van een tweevleugelige. Volgens G. Van Eyndhoven (1943) het enige hem bekende
geval van een echte gal op een Agaricacee,

C.Houard (1908) in zijn groot werk over de gallen spreekt niet erg overtuigend
over de beschreven misvormingen als zouden die te wijten zijn aan het werk van in-
sekten,

E.Kiister (1911) blijft eveneens op de vlakie, verwijst naar de auteurs en neemt
geen atelling.

H.Roess (1911) vermoedl insgelijks dat de gallen worden vercoorzaakt door een
tweevleugelige,

W.Rytz (1918) meldt een vondst in Engenwald {(Zwitserland) van een Polyporus
applanatus met gallen blijkbaar tweeeg gebracht door de larven van Diptera (Scardia
Boletii)

W.Kreh {1922) was de mening toegedaan dat enkel paddestoelen met lange levens-
duur, als b,v. Polyporen, in aanmerking konden komen voor de ontwikkeling van gal-
len, aangezien bij de plaatjeszwammen de groei te snel vordert, Wij zagen reeds het
tegengestelde.

F.Kallenbach (1933) merkte de gallen eveneens op bij Polyporus applanatus. Hij
komt erop terJyg in 1934 zonder meer,

B.Hennig (1935) doet een oproep aan de Entomologen dat ze gich aan de kweek
van het insekt zouden zetten: "Uber das Insekt, das das Wachstum dieser htckerarti-
gen Gebilde durch Eiablage in die Fruchtschicht verursacht, ist bisher nichts bekannt,
obwohl diese Gallen schon hiufig beobachtet wurden und gar nicht 20 selten sind wie
mancher Finder meint, Der Erreger ist nach Rilbsaamen ein Zweifliigler, dessen
Zucht bis jetz noch nicht gelungen ist."”

E. Ulbrich {(1939) bekwam vliegen en larven uit gallen van Ganoderma applana-
tum die hij zond naar het Deutscher Entomologischer Institut in Berlijn, tot bepaling,
H. Sachleben deelde hem het volgende mede (brief 4 april 1939): "Die Bestimmung der
von Ihnen Ubersandten Fliege und die Fliegenlarve hat gezeigt, dass es sich bei diesen
Tieren nicht um die Erreger der Galle an Ganoderma applanatum handeln dirfte. Die
Fliege gehirt zur Familie der Fungivoridae {(Mycetophilidae), zur Gattung Fungivora
und zur Artengruppe strigata Staeg. Die Larven der Fungivoriden leben in Pilzen
oder verwesenden Vegetabilien, Die Larven dlirften zur Fliegenfamilie Clythidae
{platypezidae) gehiren, die ebenfalls in Pilzen (Agaricinen) leben. Die Larven haben
die bei keinen anderen Dipterenfamilie vorkommende Eigentlimlichkeit, dass sie sich
aus der Pilzsubstanz SHckchen bauen, Das diese SHckehen auch in Threm Material
vorhanden waren, dilrfte ein Beweis flir die Richtigkeit unserer Bestimmung sein,™
Dit is een zeer vergaande bepaling die zeer dicht bij de waarheid ligt, zoals we ver-
der zullen zien,
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W.Kreh (1839) bezorgde Dr Lindner (Dipterenspecialist) van de Stuttgartse Na-
tuurhistorische collectie enkele Ganoderma's met gallen. Hij behandelde de larven
met alle mogelijke zorgen om tot een welslagen van de kweek te komen; door bijna on-
begrijpelijke omstandigheden ontpopten ze echter niet. Een bepaling was bijgevolg on-
mogelijk.

W.Kreh (1954) staat na 15 jaren later niets verder. Nog steede blijft twijfel be-
staan over de werkelijke identiteit van de gallenverwekker.

W. Hennig (1860} in Michael-Hennig "Handbuch flr Pilzkunde Bd.II blz. 24 en
328" geelt eindelijk de naam van de larve, nadat Schremmen met goed gevolg kweek-
proeven verrichtte, Het gaal om Agathomyija wankowiczi Schnabl (Clythidae = Platy-
pezidae). Daardoor was voor de eerste maal uitgemaakt met zekerheid wie de ver-
oorzaker der gallen was, Er ontbrak nu nog een afbeelding van het volwassen insekt;
de volledig ontwikkelde vlieg die door het afleggen van haar eieren op Gahoderma
applanatum de corzaak is van de latere galvormingen.

1. Eisfelder en K.Herschel (1966) legden op 8 september 1964 een kweek aan met
aangetaste Platte tonderzwam, Einde april 1965 werden de eerste vliegjes "geboren"
en het bewijs was geleverd, (zie fig. 3) (*)

Fig. 3, De Tepelgalvlieg -
Agathomyia wankowiczi. Foto van
K.Herschel naar corspronkelijke
kleurentekening van Mevr.R. Welt-
Herschel, Vergroting ongeveer
40 x, Overgenomen uit: 1. Eisfel-
der en K.Herschel: Agathomyia
wankowiczi Schnabl. die "Zitsen-
gallenfliege" aus Ganoderme
applanatum,

Westflische Pilzbriefe, Band VI,
Heft 1, blz. 5-10, zeven foto's:
1966.

(*) voor aanvullende literatuuropgave zie: H.Buhr "Bestimmungstabellen der Gallen, "
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Voor zover bekend leven de larven van de Clytidae in paddestoelen of op zijn
minst van de paddestoelenhyfen. De larven van Agothomyia wankowiczi schijnen zich
te specialiseren tot boomzwammen en blijkbaar uitsluitend tot Ganoderma applanatum,
Z1j voeden zich met de zwamdraden die de binnenwand van de gal bekleden. Door het
krachtig mondhakenapparaat worden de hyfen opengesneden zodat het cytoplasma naar
bujten treedt en aldus kan opgezogen worden.

De paddestoelenvrienden zullen wellicht over de zogenaamde schoonheid van
deze vliegjes medelijdend glimlachen. En toch, diegene die ze in de natuur kon aan-
schouwen was verrast over die weke, broze nauwelijks 5 mm grote elegante wezentjes.
Oranje lichaam, donkere kop met grote roestbruine ogen, bijna doorzichtige met brui-
me aders doortrokken vieugels, gelige poten ..

Paddestoelenmuggen - en viiegenlarven worden veel overvallen door rovers bij de ke-
vers, roofvliegen en sluipwesten, Misschien maar goed ook, wat zou er anders van on-
ze paddestoelen geworden!

Deze korte uitweidingen over Agathomyia wankowiczi tonen ons nogmaals de oneindige
veelvormigheid van de natuur en hoe taai en verbeten zij haar geheimen vasthoudt,

Agathomyia wankowiczi is weliswaar tijdens zijn ontwikkeling een parasiet,
een gallenverwekker bij Ganoderma applanatum, maar zonder haar zou de Ganoderma
zeker maar half zo interessant en beroemd geworden zijn, (Eisfelder)

J.Moens
Alfr,Coolsstr. 33
B2020-Antwerpen
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BOEKBESPREKING

Vladimir Ryp&fek : Biologie holzzerstbrender Pilze,
211 pp., 70 tekeningen, 16 platen,
VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, 1966. MDN 52,40,

De kennis van houtaantastende schimmels is hier vooral verbonden met de
naam H.Jahn, wiens overzichtelijke beachrijvingen het determineren gemakkelijk ma-
ken, Zijn Oostduitse naamgenoot E, Jahn, Tharandt, heeft de Duitse vertaling van V,
Rypé&fek's "biologie holzzerstérender Pilze" bewerkt en hij heeft daarmee de modern-
gte samenvattende monografie op dit gebied voor ona toegankelijk gemasakt. De verta-
ling is een door de auteur sterk omgewerkte nieuwe editie van de Tsjechische tekst van
1957,

Het boek wil geen phytopathologische behandeling zijn van de belangrijkste houtzwammen,
zoalas Heterobasidium (Fomes) annosum en Serpula lacrymans, en het spreekt ook niet
over chemische houtbescherming. Het is veel meer een algemeen hiologisch handboek
met de volgende hoofdstukken: vermenigvuldiging en verspreiding, voedselopname en
stofwisseling, anatomische veranderingen van het hout, wisselwerking van houtaantas-
tende schimmels onderling en met gaprofytische schimmels, de aantasting in haar
afhankelijkheid van de gastheer, afbraak van de bast door houtzwammen.,

: De tekst is in het algemeen kompakt. Vele details moeten in specialistische
literatuur worden nageslagen. Veel westerse en veoral slaviache literatuur wordt
goed gerefereerd,
De schrijver en zijn medewerkers hebben een groot aandeel in de volgende onderzoe-
ken: verband tussen saprofytische en parasitaire levenswijze, pH-regulatie door de
schimmel in het hout, het vrijmaken van water door bruinrot vercorzakende schimmels,
temperatuur inviced op de groei, vochtigheidsregulatie in het aangetaste hout door
pseudoklerctién, fysische eigenschappen van het verrotte hout, aniagonismen van hout-
zwammen en het suksessie patroon, antagonisme van saprofyten op houtzwammen en
daarmee samenhangende biclogische houtbescherming, ¢.a. door Trichoderma, bak-
terién en lichenen,

Het boek vereist enige algemeen biologische kennis, vooral van houtanatomie,
De bespreking van de werking der belangrijkste enzymen en van de techniek om de
stevigheid van het hout te bepalen zouden het begrip van de tekst vergemakkelijki heb-
ben, Dat alle njet-basidiomyceten als lagere schimmels worden beschouwd, is niet
juist.

Dit boek is onmisbaar voor ieder, die speciale belangstelling voor dit onderwerp heeit,

W.Gams.
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