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Ontwikkeling en struktuur van de basidiospore
bij de Agaricales

D.N. Pegler Tie Herbarium, Royal Botanic
Gardens, Kew :

Basidiogsporen zijn enkelvoudige voortplantingsorganen die in-
dividueel ontstaan aan de top van het basidium. De sporogenese, de
verschillende ontwikkelingen van de spore tijdens haar groei, is
uitgebreid bestudeerd, in het bijzonder door Corner (1) bij Cude-
mansiella mucida, die alleen lichtmikroskopische waarnemingen deed,
en onlangs door Wells (4), die bij Schizophyllum commune ultra-
dunne coupes onder het elektronenmikroskoop onderzocht. Het is mo-
gelijk uit de resultaten een opeenvolging in de gebeurtenissen tij=-
dens de sporogenese af te leiden, die opmerkelijk konstant zijn
voor al de onderzochte scorten,

De vorming van de sterigmata begint pas als het basidium zijn
volle omvang heeft bereikt. De 4 sterigmata verschijnen als stompe
uitsteeksels in de randzone van de basidiumtop en door ongeliijke
strekking van de binnenste en buitenste wand worden zij zwak ge-
kromd in de richting van de vertikale as van het basidium. De eer-
ste aanwijzing voor de sporevorming is een kleine opzwelling,
apophyse genaamd. Daarna wordt de eigenlijke spore geproduceerd als
een eksentrische uitstulping, zodat de lengte-as een scheve stand
inneemt ten opzichte van de basidium-as. De apophyse wordt nu het
hilum-aanhangsel (fig. 1). Een volumevergroting van de spore vindt
nu plaats door verlenging van de lengte-as en door uitrekking van
de buitenste of abaxiale wand. Gedurende de vroege stadia gaat de
‘wand van het sterigma onmiddellijk over in de sporewand en is er-
mee homoloog. Perreau-Bertrand (3) stelde vast dat er in het beqgin
2 lagen bij zijn betrckken:

a) een binnenlaag, die het perisporium wordt;

b) een buitenlaag, die het ectosporium wordt.

De spore is dus endogeen varll corsprong. De sporeholte is in het be-
gin ook cytoplasmatisch verbonden met de holte in het sterigma en
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men kan de inhoud in de spore zien overgaan. In dit stadium worden
de wandlagen gevormd, beginnend aan de top van de spore en basipe-
taal voortschrijdend in de richting van het hilum.

Als eerste laag verschijnt het episporium aan de binnenzijde
van het perisporium, dat grenst aan het endoplasmatisch reticulum.
Aan de buitenkant van het episporium wordt het exosporium gediffe-
renciderd, de drager van de ornamentatie, en tenslotte ontstaat ook
de allerbinnenste laag, het endosporium.

Wanneer de endosporale ontwikkeling tot het hilum doorgedron-
gen is, vindt er een terugtrekking plaats van het endoplasmatisch
reticulum, gevolgd door een verdichting van endosporaal materiaal
dat een prop vormt. Tegelijkertijd groeit er dwars door de hals van
het sterigma een afscheidingswand en de sporogenese is voltooid.

De struktuur van het hilum.

Bij onderzoek van het hilum-uitsteeksel aan vrijgekomen sporen
doen 2zich onderlinge verschillen tussen de sporen van verschillende
soorten voor en het blijkt dat er twee hoofdtypen bestaan van een
hilum:

a) het noduleuze type: een cirkelvormige zone, gekemmerkt door
talrijke, kleine, afgercnde wratten, die volledig gesloten is. Dit
komt typisch voor bij de hyaliene, dunwandige sporen, b.v. Schizo-
phyllum, Amanita.

b) het open-porus type: het hilum bestaat uit een kleine deuk,
is in het algemeen niet knokbelig en heeft soms een onderbreking in
de wand. Tegenover het hilum zit een duidelijke cnderbreking of po-
rus. Dit is typisch voor de gepigmenteerde dikwandige sporen, b.v.
Agaricus, Coprinus.

De struktuur van de rijpe spore.

De basidiocspore is asymmetrisch van vorm met een zijdelings
(lateraal) &n een frontaal profiel. Voor het beschrijven i= het
noodzakelijk de binnenkant of het adaxiale oppervlak en de sterk
gebogen buitenkant of de abaxiale zijde te herkennen. De vorm van de
spore iz eenbelangrijk kriterium en kan ock helpen om families te
onderscheiden, b.v. de Entolomataceae. Er bestaat een uitgebreid
skala van vormen van bolvormig {(globuleus) tot eivormig (ovoied),
ellipsvormig (ovaal), traanvormig (lacrymoied), amandelvormig, cy-
lindrisch of lensvormig. Niet alle sporen hebben een gladde cmtrek;
sommige zijn gegroefd, b.v. Clitopilus, andere zijn stervormig
{stellaat), b.v. Imocybe asterospora, weer andere gestekeld (spi-
neus), b.v. Rhodotus palmatus.

De ornamentatie van het sporeocppervlak wordt voldoende gedif-
ferenciderd geacht om als kemmerk dienst te doen op soortniveau.
Zij kan echter op vele en verschillende manieren ontstaan. Stekels
kunnen zulver exosporale uitgroeisels zijn, b.v. Laccaria, of van
episporale oorsprong zijn, b.v. Inocybe. Soms kan de ornamentatie
ontstaan doordat wandlagen enigszins los gaan zitten, zoals b.v.
het perisporium bij Galerina calyptrata. Josserand (2} toonde aan,
dat de sporen van Russulaceae een ornamentatie hebben, die gedeel-
telijk bestaat uit een doorlopend exosporium en gedeeltelijk uit
aan gefragmenteerd pergsporium.

Het wordt duidelijk dat de konventionele onderzoekmethoden met
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fig. 1. Terminologie van de basidiospore.

fig. 2. De lagen van de sporewand.
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het lichtmikroskoop en de nieuwere technieken met het elektronen-
mikroskoop elkaar aanvullen. Elektronemmikroskopische studies heb-
ben een betere interpretatie van de spore-morfologie mogelijk ge-
maakt en vroegere fouten aan het licht gebracht, die woorkwamen
door uitsluitend lichtmikroskopische waarneming. Bij verschillende
families blijkt de cppervlakte-struktuur van de sporen anders te
zijn dan het lichtmikroskoop deed vermoeden. Bij de Tricholomata-
ceae blijken een aantal scorten, die algemeen als gladsporig be-
schouwd werden, duidelijk geornamenteerde sporen te hebben.
Macrocystidia cucumis heeft een rimpelige (ruguleuze) oppervlakte
met lage onregelmatige richeltjes, en Collybia maculata heeft een
ruwe zone boven het hilum. De sporen van Armillaria mellea vertonen
aan serie van lage richels die korresponderen met endosporale ver-
dikkingen. De sporen van Oudemansiella zijn bedekt met dicht kris-
tallijn materiaal. Bij de Cortinariaceae bezitten de knobbelige
sporen van Inocybe, subgenus Clypeus vaak kleine wratten op de
knobbels, en dit kemmerk kan gebruikt worden om de sektie Margi-
nataa (met wratjes) te scheiden van de sektie Cortinatae (zonder
wratjes). De Crepidotaceae kunnen alleen op grond van de sporen-
struktuur niet van de Cortinariaceae gescheiden worden. Binnen de
Agaricaceae kan men wrattige sporen aantreffen bij Melanophyllum
echinatum en Cystoagaricus strobilomyces.

De "supra-hilar plage™ of navelvlek aan de adaxiale zijde van
de spore is vaak gebruikt als een taxonomisch kenmerk bij de Agari-
cales, maar het is niet steeds een gladde zone en men kan dan ook
soms ean sterk geornamenteerde vlek waarnemen, b.v. bij Coprinus en
- Lepista. Bij de Leucopaxilleae is de vlek konstant aanwezig, of-
schoon soms onscherp bij Leuccpaxillus, en daardoor is het geen be-—
trouwbaar kriterium om Melancleuca te onderscheiden. Bij de Russu-
laceae kan de navelvlek fijn rimpelig zijn door achtergebleven pe-
risporaal materiaal, of wel glad en niet amyloid.

Het perisporium is een laag van erg variabele konsistentie;
het kan een vlezige zak vormen bij socrten van Galerina, Phasole-
piota en Coprinus, het kan in stukken verdeeld en aan exosporale
uitgroeisels vastgehecht zijn bij Navcoria, Hebeloma, Cortinarius,
of slijmige druppeltjes vormen, b.v. bij Russulaceae en Leucopaxil-
leae.

De waarneming van basidiosporen onder het elektronenmikro-
skoop 18 van buitengewoon belang gebleken door de duurzame gedetail-
leerde weergave, die men niet kan verkrijgen met gewone mikrofoto-
grafie. Ook heeft deze techniek het voor het eerst mogelijk gemaakt
de primaire taksonomische eigenschappen van de spore zeer nauwkeurig
te beschrijven.

Summary :
Development and structure of the basidiospore in the Agaricales are

described, based upon electron-microscopical investigations. Scme
taxonomical implications are mentioned.

Samenvatting van een lezing gehouden op de florakommissie-dag in
Leiden op 14 april 1973, vertaald door de redaktie.
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Nog twee aardige vondsten wit 1971 .

J. Frencken Bilversum
Joh. Geradtsweg 71

A. COPRINUS PICACEUS.

Het gebied bij Oud-Valkeveen tussen Naarden an Huizen wordt
gevormd door de in zee uitlopende noordelijke punt van de Goolse
heuvelrug. Bij Oud-Valkeveen zitten we net op de westelijke grens.
Het Gelders district gaat daar over in het Baf-district. Naast de
daar gelegen vanouds bekende speeltuin "Valkeveen" ligt een paarde-
baan met stallen. Tijdens een ekskursie van onze vereniging in 1970
werd daar in een wat rommelig bosje met elzen en Robinia een mooil
eksemplaar van Coprinus picaceus (Bull.exFr. Gray, de Spechtinkt-
zwam gevonden., Helaas heb ik deze ekskursie toen niet kunnen meema-
ken, zodat ik deze fraaie paddestoel toen niet gezien heb. Op 7
december van dat jaar vond ik er echter twee eksemplaren. Maar het
jaar daarop was de oogst overweldigend. Toen ik daar op 24 okt.1971
weer eens ging kijken, kon ik maar liefst 38 stuks tellen. Er waren
er bij van wel bijna 40 ecm hoog. Het bosje, waarin ik deze 38
eksemplaren vond, was ongeveer 50 meter lang en een meter of &6
breed. Maar blijkbaar had ik toch nog niet alle eksemplaren gezien.
Want de dag daarop is Mevr. van Wijk gaan kijken en die vond er
toen maar liefst 50 stuks! Het was werkelijk iets unieks al deze
fraaie "sinjeuren" zo bij elkaar te zien staan.

In de literatuvur vond ik als groeiplaats van Coprinus picaceus
meestal opgegeven: onder beuk. Soms alleen: onder loofhout. Hier in
Valkeveen was het hoofdzakelijk els. Ik geloof te mogen veronder-
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