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SOCIOLOGIE EN OECOLOGIE VAN PADDESTOELEN IN GRASLANDEN 

E.J.M. Arnol.ds 

(MededeUng no. 178 van het lll.ologisch Station te Wijster; no. 21 
van de afdeUng Vegetatiekunde en Plantenoecologie, Landbouwhoge­
school, Wageningen). 

1. Inleiding. 

De belangrijkste vraagstelling van mijn onderzoek is na te 
gaan hoe taxa van paddestoelen ( "makrofungi") verspreid zijn over 
verschillende typen graslandvagetaties, en hoe de vastgestelde 
verschillen oecologisch kunnen worden ge!nterpreteerd. Geogra­
fisch is deze studie in eerste instantie beperkt tot het Dr~ts 
plantengeografisàle district. Hieronder zal geschreven worden 
over de gevolgde methodiek en over enkele voorlopige resultaten 
van 1974 en 197S, in welke jaren het projekt werd gesubsidieerd 
door de organisatie z.w.o. Dit promotie-onderzoek wordt thans 
voortgezet in de funktie van wetenschappelijk medewerker aan de 
Landbouwhogeschool. 

2. Methode veldonderzoek. 

Als werkwijze is gekozen voor het uitzetten van 68 perma­
nente proefvlakken (P.Q. 's) van beperkte omvang, nl. (SO-) 100-
SOO (-800)m2, in zo homogeen mogelijke vegetaties . Op basis van 
het te verwachten minimumareaal (vgl. Barkman, in d1 t nummer, 
p. 61 )is een oppervlakte van min. 100 m2 gewenst. Voor sOIIIIll.ge 
schaarse typen was het vinden van dergelijk~ grote proefvlakken 
niet mogelijk. 

In de periode van augustus t/m november worden SS P. Q. • s 
maandelijks gemonsterd; de 13 andere tweemaal per maand. Buiten 
het hoofdseizoen wordt af en toe ge!nventariseerd, afhankelijk 
van de weersomstandigheden• In de intensief bezochte terreinen 
wordt het overgrote deel van de jaarlijkse eerpoforen-produktie 
onderschept, en worden (bijna) alle daar fruktificerende soorten 
inderdaad vastgesteld. De veronderstelling is eàlter gewettigd, 
dat een maandelijkse bemonstering, gespreid over drie jaar, 66k 
toereikend is om een representatief kwalitatief en kwantitatief 
beeld te krijgen van de mycoflora. De resultaten van de afgelopen 
twee jaar schijnen dit te bevestigen. Een minder arbeidsintensie­
ve methode was te prefereren omdat daardoor het onderzoek van een · 
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groter aantal P.Q. 's mogelijk werd, verdeeld over meer vegetatie­
typen. 

In de proefvlakken worden bij elk bezoek vruchtlichamen ge­
teld, en alleen voor e nkele zeer talrijke en ver9ankel1jke soor­
ten geschat, voornamelijk voor samoiqe coprofiele Pezizales. Van 
Coprobia granulata bijvoorbeeld kwmen 2500 carpoforen groeien op 
~n koeievlaai. Het vaststellen van het aantal vruchtlichamen is 
geprefereerd boven het schatten van aantallen mycelia om de vol­
gende redenen (vq 1. Barkman in dit nimDer, p. 63 ) • 

1. de omvang van mycelia is voor de meeste fungi hypothetisch; in 
fe ite worden geen mycelia geteld, maar groepen carpoforenJ 

2. de afgrenzing van groepen is afhankelijk van persoonlijke op­
vattingen en, althans in graslanden, vaak nauwelijks doenlijk 
wegens de gelijkmatige verspreiding van sommige soorten; 

3. ui.t tellingen in één terrein op twee achtereenvolgende data 
kan niet worden afgeleid, of de carpoforen van een soort 
voortgebracht zijn door eenzelfde, dan wel door verschillende 
mycelia1 4 

4. niet alleen het aantal, maar ook de omvang van mycelia in een 
proefvlak is van betekenis; het aantal vruchtlichamen vormt, 
naar men mag aannemen, e en uitdrukking van beide; 

S. zo men dat wil, kan de groepering van vruchtlichamen worden 
aangeduid door het toekennen van een sociabiliteitsqraad, ana­
loog aan de ve9etatiekunde, of onderzocht door de bepalin9 van 
de ruimte lijke frekwentie (R.F.). 

Tijdens elke tellin9 worden de vruchtlichamen zoveel moge~ 
lijk verwijderd, met uitzonderin9 van verc:Jankelij_ke, goed te lo­
kaliseren fun9i als kleine coprofiele soorten. Dit 9eschiedt om 
tijdens een bemonsterinq dubbeltellinc:Jen te vermijden, en om de 
reële produktie van vruchtlichamen in de loop van een jaar te 
kunnen bepalen, niet belnvloed door de lan9e levensduur van som­
mi9e carpoforen als bijv. van sommi9e Hy~na's en H!1grophoriC2-4 
weken), Harasmius spp. (1-3 maanden) en Gasteromyceten (3 maanden) 

Men ma9 verwachten, dat een eventuele belnvloedin9 van het 
fruktifikatieproces door het plukken zich voor iedere soort op 
een konstante wijze manif esteert. Wellicht kunnen uit der9elijke 
waarnemin9en over drie jaar eni98 aanwijzinc:~en worden verkregen . . 
over de omstreden invloed van plukken op de p~destoelenflora. 

3. Oeco1oqische 9roepen. 

De 9raslandpaddestoelen kunnen naar het substraat worden 
verdeeld in vijf grove oecolQ9iSche groepen, die op hun beurt 
weer onderverdeeld kunnen worden (vgl. tabel 2 en 3, en de inde­
lin9 van fun9i in synusiae volgens Barkman (p • . ,59 ) in dit nUII­
mar.): 



74 

I. SOorten van humus en fijn verdeeld strooisel. 
Is : op verterend strooisel en grove humeuze bestanddelen. 
Ime: op zeer oude, nauwelijks als zodanig herk~are mest 

en verrijkte plekken (bijv. door dierenlijken). 
Imo: voornamelijk tussen mossen1 daarmee mogelijk geasso­

cieerd. 
Ih : op fijn humeus materiaal, of substraat niet duidelijk. 

II. SOorten, s .aprofytisch of parasitisà'l op als zodanig duide­
lijk herkenbare plantendelen of dieren. 
lis: saprofytisch op onverteerd strooisel, grashalmen, bla­

deren, etc. 
lip: parasitisch op levende plantendelen. 
lid: parasitisch op dierlijke orqanismen. 

III. SOorten van als zodanig duidelijR herkenbare uitwerpselen. 
(IV) SOorten van stronken en takken. 
(V) SOorten, die mycorrhiza vormen met houtige plan ten. 

Tussen deze groepen bestaan geen sà'lerpe grenzen: groep lis, 
Is en Ih gaan geleidelijk in elkaar over, evenals groep III en 
Ime. 

De groepen IV en V zijn bij het onderhavige onderzoek kwali­
tatief en kwantitatief van weinig betekenis en behoren tot vege­
tatievreemde elementen. Groep III is k~antitatief en kwalitatief 
belangrijk maar neemt een speciale plaats in. De aanwezigheid van 
mest is tot op zekere hoogte afhankelijk van het toeval, en kan 
soms een onnatuurlijk element vormen in de vegetatie, bijv. mest 
van losgebroken vee in schrale, overigens onbeweide graslanden. 
Mede door de vaak grote aantallen vruchtlichamen kunnen dergelij­
ke voorvallen de vergelijkbaarheid van gegevens belnvloeden. Ook 
door de grote mate van onafhankelijkheid van mestfungi van de <D­

ringende vegetatie is het zinvol om deze oecoloqische qroep bij 
de interpretatie van resultaten afzondérlijk te behandelen, 

4. De onderzochte vegetaties en hun m,ycoloqisà'le rijkdom. 

Bij het onderzoek zijn proefvlakken uitgezet in alle typen 
graslandveqetaties, die in Drente goed ontwikkeld voorkomen: van 
het zeer droqe, humus- en mineraalarme Spergulo-O:>rynephoretum 
(Buntgrasgemeenschap) tot de natte, sterk humeuze, zure M01inia­
facies (Pijpestrootjesveld) en het stetk bemeste, intensief be­
weide Poo-Lolietum (Beemdgras-Raaigras-weide). Bovendien zijn en­
kele P.Q. 's gekozen in door Erica (DoP\eide) gedomineerde heide­
vegetaties e>m een vergelijking daarmee moqelijk te maken. Van an­
dere heidegemeenschappen staan reeds gégevens ter beschikking 
(Kramer, 1969), 

Gedurende dit onderzoek zijn tot nu toe 255 taxa van hogere 
fungi aangetroffen. Het best verteqenwèordigd zijn de genera 
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P'19o 2 ... t valctr5el4t Uiltal e&rp?foren. •an paddelltoelen 
<•cro-f~) 9er ba.oek per 100 i.2 voor de oniSeraocht.e 
Yeqltt.atitt)'P'tn. 

Voor de beUkanb van die arcerin9en in 411 kolCIIIIDIIn de de 
1090n4a bil ttq. 1. 
Voor .. a. ndtlu1ft9 VM de ~NUtte &fkort1n91J1 YOOr de 
._ .. u. • .- uo do t>OOlld\Ung blj tabel 3 • . 

x 

x x 

.. 
P'uncJL op h\IINS en pl&nteftdelen (oee. ,r. J 
en U ) 

P'un9i op •at. (oec. 91:. II:I) 

PV19i ep hout en myconbiza.-f. (oec. qr. IV 
en V) 

Groene planten Cphltler~n, .O.Mn, 
Uc:benen) 

P'l9. 1. Bet ge..._ Me lat aat~.tel .oorw.n paS.Statoelen (..a:~ 
funql) p.r proefvlak voor 4e onderaodhte veqetetletypen, 
verveleken ..-t. het 9taicS6el4e aantal .oort.n vroene plan­
ten (phanero;fiiDin, IDOHen, Uc:henen) per proefvlak. 

voor een "~klarln9 van de gellruUL~ a.D;o:r~ voor a. 
~t.&tietypen &..le de t.ollidltln9 bij tabel. 3 • 

• 

.... 
"' 
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Rhodop/l!lllus, II!IC811a en Galerina ~~et resp. 32, 27 en 23 taxa. 
De onderzochte fytocoenosen kunnen worden. geranqschikt op 

een geschikt vergelijkinganiveau in tien gemeenschappen van ove­
rigens een varschillende syntaxonomische rangorde. Deze eenheden 
worden vaxmeld bij tabel 3. Voor gegevens over ncnenklatuur, on- · 
derlinge verwantschap en synoecologie van deze geD!enschappen moet 
vooral verwezen worden naar Westhoff & Den Held (1969). Het is 
niet mogelijk en in kort bestek de mycologische resultaten voor 
al deze tJIP"'l weer te geven. Voor een vargelijking van de kwalita­
tieve mycologische rijkdom (soortenaantallen) kan verwezen worden 
naar figuur 1, waarin het gemiddelde aantal soorten per P.Q. per 
type is aangegeven. Daarin is tevens het gemiddelde aantal soor­
ten groene planten (phanerogamen, mossen en lichenen) per proef­
vlak uitgezet. Er blijkt geen rechtstreekse korrelatie te bestaan 
tussen deze grootheden. 

In figuur 2 is de gemiddelde abundantie per bezoek (GAC) 
aangegeven voor alle soorten tezamen in aantallen vruchtlichamen 
per 100 m2. Als de mestfungi bui ten beschouwing worden gelaten, 
blijken de vegetaties van het Thero-Airion (Zilverhaververbond) 
kwalitatief èn kwantitatief mycologisch het rijkst te zijn. Het 
betreft hier kortgrazige mosrijke graslandjes op droge, licht hu- · 
meuze, mesotrofe zandgrond, zoals die vooral in wegbermen kunnen 
worden aangetroffen. Het is opvallend, dat het syntaxonomisch 
verwante Spergulo-Corynephoretum (Buntgrasgemeenschap) in alle 
opzichten mycologisch het armst is . 

De verwerking en interpretatie van de onderzoekresultaten 
wordt hierna ge!llustreerd aan de hand van een deel van de proef­
vlakken, te rekenen tot hot Violion caninae (= Nardo-Galion saxa­
tilis). Dit verbond omvat de borstelgraslanden of zgn. he.ischrale 
graslanden: schrale, grazige vegetaties op sterk zure, voedselar­
me, h.-uze tot venige bodems. Het milieu 1s verwant met dat van 
heidevegetaties, maar onderscheidt zich door een zekere betreding 
of voedselverrljking. 

Bet Violion kan worden verdeeld (Oberdorfer, 19571 Barkman, 
1973) in twee onderverbonden: het Eu-Violion caninae op droge en 
het Juncion squarrosi op voctotige bodems. De facies van M()linia 
(pijpestrootjes-velden) worden hier gerekend tot de laatste groep 
(vgl. tabel 2). 

5. Verwerking van veldgegevens. 

Voor ieder proefvlak worden de tellingen van verschillende 
data verenigd in een tabel. Zie als voorbeeld tabel l van een 
proefvlak in een droog Borstelgrasland. Opvallend zijn hier de 
grote flulttuaties in aantallen voor beide jaren van o.a. Galerina 
JiiUBUla, G. at1dnson1ana, lf!lcena sepia en 11. cinerella. 

Voor de vergelijking van proefvlakken onderling kan gebruik 
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wordan gemaakt van onder andere de gemiddelde abWldantie par ex­
kursie per oppervlakte eenheid (GAC, berekend in de laatste kolom 
van tabel 1 per hektare) of de malcsiiDUID-abWidantie (MAC). 

In tabel 2 zijn de resultaten verenigd voor de 17 proefvlak­
ken, die tot het Violion caninae gerekend kWlnen worden. Bij deze 
tabel kunnen de volgende opmerkingen worden gemaakt • 

1. Voor iedere soort is de maksimum-abW>dAntie (MAC) aange­
duid voor zowel 1974 als 1975. Bierbij is, zoals in de legenda 
aangegeven, gebruik gemaakt van een min of meer logaritmische ze­
vendelige schaal van r tot 5, analoog aan de schaal van Braun­
Blanquet bij vegetatieopnamen. De hoogste kode voor een bepaalde 
soort is dus zijn absolute malesimale abWldantie (AMAC) over twee 
jaar. . 

2. Zeer veel aoorten zijn slechts ~~n van beide jaren in een 
proefvlak aangetroffen: voor de hier gegeven deeltabel zelfs in 
65\ van de gevallen. 

3. De aantallen soorten variêren in sommige terreinen per 
jaar sterk (bijv. PQ 28 en 34) . In gevallen, dat het aantal onge­
veer konstant bleef kan desalniettemin de soortensamenstelling 
sterk verschillen (bijv. PQ 21 en 32), evenals het aantal vrucht­
lichamen (bijv. PQ 26). 

4. De oecologische onafhankelijkheid van en de toevalsfaktor 
bij coprofiele fungi, (oec. groep III) wordt in deze tabel qdl­
lustreerd: In PQ 29 ko..,n mestpaddestoelen voor door toedOen van 
losgebroken jongvee; in PQ 34 door een incidenteel passerende kud­
de schapen. 

De opmerkingen onder punt 2 en 3 bevestigen de noodzaak om 
mycosocioloqisch onderzoek gedurende verscheidene jaren achtereen 
te verrichten. Voor het Eu-Violion en het Juncion squarrosi is de 
presentie (P) van iedere soort in tabel 2 aangegeven. Hiervan 
wordt gebruik gemaakt bij de onderlinge vergelijking van de myco­
flora van verschillende vegetatietypen (tabel 3). In tabel 3 zijn 
bij wijze van voorbeeld voor de onderscheiden eenheden van een 
aantal fungi de presentie en gemiddelde abWidantie per bezoek 
(GAC) per hektare vermeld. Bieruit, en in versterkte mate uit de 
(niet gepubliceerde) volledige presentie-abundantietabel kunnen 
de volgende konklusies worden getrokken; 
1. Er zijn paddestoelen met een nauwe en een wijde sociologische 

' (en dus oecoloqischel amplitudo; · 
2. _Deze. s~orten kunnen met elkaar groepen vormen met een overeen­

komstige of vergelijkbare amplitudo. 
3. De verspreiding van fungi over graslanden kan op zinvolle wij­

ze in verband worden gebracht met de op basis van vegetatie­
kundige kriteria onderscheiden plantengemeenschappen. 

Deze uitkomsten zijn een verheugende bevestiging van de ge­
koes·terde verwachtingen omtrent het verband tussen vegetatie en 
mycoflora . 
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6. IntezpretaUe va.n de resultaten. 

Uit de presentie-abundantietabel kan niet worden qekonklu­
deerd, dat een bepaalde soort in absolute zin keiUDBrkend (ken­
soort) is voor een bepaald vegetatietypa, zolang er geen verge­
lijkbare gegevens over alle andere vegetaties ter beschikking 
staan. Dit geldt zeker voor graslanden, waarvan in ons land nog 
zovele gemeenschappen myooeociologisch niet zijn onderzocht, 
bijv. de krij thelling- qraslanden (Gentiano-Jtoelerietum) en de 
duingraslanden (Galio-Jtoelerion) . Bet 18 voorlopig slechts J109e-
11jk om te spreken over differentifrende soorten. Dit wordt in 
tabel 3 duidelijk ged..onstreerd: Nycena sangu.lnolenta en 
00llyb1a dryopbjla bijvoorbeeld zijn binnen de onderzochte gras­
landen diffarantilrende soorten voor het Vielion caninae. Zij ko­
lllen echter IIBt hoge preeentie en abundantie eveneens voor in bos­
sen en heidevegetaties met zuur, langzaam verterend strooisel. 
Hypboloma elongatipes is in tabel 3 een uitetakende differentiS­
rende soort voor het Juncion squarrosi en Bdca-heiden. Baar 
optimum Ugt echter onqetwij feld in nog vochtiger hoogveengemeen- . 
schappen. 

OOk geografiach ia de geldigheid van de resultaten beperkt. 
Rbodopbgllus turb1cf,.. bijvoorbeeld, in mijn matQriaal beperkt tot 
Br1ca-he1den en daar mat hoge presentie, h op Schiermonnikoog 
talrijk in vele duingraslanden. 

7. Bet belang van het geschetste ·onderzoek. 

Bet onderzoek ia ui teraard van direkt belang voor een betare 
kennis van de oecologie en sociologie van paddestoelen. De bete­
kenis strekt zich echter ook uit over de volgende punten. 

1. De vegetatiekunde: vegetatiekundige eenheden kunnen door 
paddestoelen beter worden gekarakteriseerd. 

2. De JDYCO- floriatielt: het vcorkoman en de verspreiding van 
fungi wordt beter bekend. Enkele vermeldenswaardige waarnemingen 
in dit verband zijn: 

- llycena adon1s 1 Gye,opilus fulgens en lfycena megaspora blij­
ken veel algemener te zijn dan algemeen wordt verondersteld. Men 
oaoet gericht zoeken in de geschikte milieus (in dit geval vochti­
ge heiacbrale graslanden en pijpestrcotjesvelden) om z e te vinden. 

- Rhodophyllus p.apill.otus is een typhche, in Drente wijd ver­
spreide soort van droge grazige bermen. In het Rijksherbarium ia 
daze soort slechts van ffn Nederlandse vindplaats aanwezig. 

3. De II!YCO-taxonomie: oecologische gegevens kunnen bijdragen 
tot een betere omgrenzing van soorten, bijvoorbeeld: 

- Galerina aWnson1ana, een soort 11at talrijke pilocystiden, 
blijkt in een voedaalarmer en zuurder llillau te qroe1en dan de 
nauw verwante G. v1ttaaforlllis met typisch onbehaarde hoed. Op 11a-
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t19 voedselrijke intermediaire standplaatsen k.-n beide soorten 
voor 1 alsmede tussenvormen. llellldlt betreft het oecotypen van 
44n soort, die beter kwmen worden cpqevat als ondersoorten. 

In zure heischrale 9raalandell, janeverbes-struwelen en den­
nenboaaan enerzijds en sterk bemeste, voedaalrijke weilanden 
anderzijde komt een Cl.i.tocybe voor met een vleeskleurige hoed. In 
intermediaire milieus ontbreekt deze geheel. Het ia daarall waar­
schijnlijk, dat het twee verschillende taxa betreft, al zijn die 
morfologisch (nog) moeilijk te onderscheiden, voorlopig aangeduid 
als CHtocybe d1atreta rasp. c. ruderal.i.s. 
-- Galer1na dedp1ens var. dec.i.p.i.ens, var. separans, c . 1nversa, 

c. subcer1na en enkele andere verwante taxa worden in eenzelfde 
milieu aanqetroffen. Bet is verdadlt, dat in bepaalde PQ' s afwis­
selende andere "soorten" uit deze groep op eenzelfde plak worden 
gevonden, en ook allerlei moeilijk te plaatsen tussenvormen. 
Grondig taxonomisch onderzoek zou llllD het licht kunnen brengen, 
dat het hier om ~~n variabele soort of een vormenzwerm gaat zoala 
bijv. l(its van Waveren (1974) heeft aangetoond voor het Psathyrel­
la prana-l<oaplex en Arnolds (1974) voor enkele taxa rond Hyqro­
phorus C<ll'11 cus. 

4. Voor het natuurbehoud e n -beheer• saai9e paddestoelen 
blijken goede indikatoren te zijn voor bijzondere milieu-omstan­
digheden, bijvoorbeeld veel Hygropb:>r1. De aankoop van s<81ige 
gebieden, in de eerste plaats voor het instand houden van een 
speciale mycoflora, is urC]BDt. De mycologische rijkdom van gras­
landen wordt sterk betnvloed door het behaar. Extensieve bewei­
ding is voor de meeste graslanden uit mycolOC]isch oogpunt een 
optimale beheersvorm. 

Smmnar.x,: 

'nle author gives an interim account of his myco-eocioloqical 
invest1get1als in grualand co,.,nunities in the Netherlands . 'nle 
methods used are discuseed briefly. In 68 permanent plots, 100-
500 m2 eadl, all species of lll.llcr<>-fungi are noted end all carpc>­
phorea are counted at intervals of 14 to 30 dsys . Tabla 1 offers 
an example of the resulta for one plot. The plots can be arranged 
' over ten main VeC]etation types (syntaxa), mentioned with tabl e 3 . 

Th• avaraqe m~mber of species per pl ot differa widely in the se 
CODDunitias, and no consistent correlation exillts with the n.aber 
ot green plant species (tig. 1). Also the average numbers of 
carpophores are very variable end not correlatad with the nuai>er 
ot fungus species (fig. 2). 

Por a INtilal co~~parison bet.....,.. plots lDilXirlua abundanoe of 
carpophores eadl year is used (e.9. table 2) . Preaence of species 
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and avera911 abundance of carpophorea are employed as criteria in 
caoparing the mycoflora of graasland types (e.g. table 3). From 
the tentative results in 1974 and 1975 it is clear that qreat 
differences exist in the macr<>funqi of the plant COIIIIIIWÜ ties un­
der investigation. These differences can lle logicaUy correlated 
with a ayntaxmomical classification based on phanerogams. 
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'hbll 1. 'hUs.n;.n vM. vrudltUC'h ... n in proetvlat lB, TU Horat~t.r&&nd . USO _,,, ln 1974 en 191S. 

C..Mkllap. vu C:al.i• Mrcvl'lla- •n rtJll4i .. cJH•H CI"'"Violion). .... 1974 

...... 19/7 18~ 8/10 21/10 8/11 2Sill 

Aant.l toort.en 1 2 7 7 6 

~Ul vruchU1ch.-.n s 7 29 20 128 

C.J•rt.aa dedpten• •· ·~uw s 5 9 

C&ladna OtC'ip.lca • · o.etp.leM • 9 

.JI)'oeoa t•lor- vw. D191'• 1 1 

c..lAdM pai.le • .. eo 
c;a.z..rlna hypnor• • 
~alina ttbuU 9 21 

O.ladna atkinaon.lana 1 143 25 

N\odophyll~ v1naceua 
. 

1 2 

~tl· .. pi. 16 10 

~o.na pelliculoaa 3 

lfY9"fl'ho"- lli..QJ.at\111 2 

,_.OIDa c1Mr•ll• 2 

ttto.n• 1Nift9\l1-ftolettt.a 

00 UyWa deyopM le 

Muaa.lua &n«roaac.• 
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~rocybe ub•t• 

• 9MR funq1 op de VOl tthOa 4Atal 19741 13/5, 5/6, 23/8, 2/9, 

. - 197Sa 22/4, 9/6, 16/7, 2/9, 15/9 • 

1' • totul &aD-tal vruchtli~ per ; aar. 
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T11 .... tatt•tne 11>- e.. 

AIDtal prod'Ylaüfn 68 5 
~t.W. uata'l :rtc • 255 ~~ 
8oorteft •t. opU.. 1rL het Y1ol1<10 «a 'l'htl"'-Al1"'1.on., o.ao~ •• . •• 
Oale.ri.Da a~ Ioo }5 . Gol.or1Da _,. 

Ioo :>1 ..,Ciell JJI!ll10illcM h 22 20,, 
soon.en .,_ opu- 1D bt\ vtoUoa.., Bnoeca., o.a .t 

l~tp ~~r- ... ~--~ Io " ~~~'----- h )2 
........... v.a~ no 25 
»troma aanptnolmt.a n. 25 
Co~l&~l& Io 2} 20,18 
CU tOCJ'bt ft bi!Oina h 22 
OI.JArJ.na dllo:lpl•• •· .S.oipt.,. Ioo 19 20,2 
SpN.erobOt.u. .Wllawa no 12 
Puot~a tvinoaua lld 7 
Soorten •t. optl- 1n htt Ba - Violl.on, o.a. 1 

"'cena cinleft lla II• 21 _ll>lo.._ Dl 12 20,47 
CollTbta b~.rtoJrao.a h -Soort.«~ •t opU.. tn het JW"Olon IQ.\tot.t"r'Oet, o.a., 
O&le't1n& .Uophlla Ioo 9 
tlJOCI& adc:ma Ie 9 
RhodOJllbl'lll.&.e belodes Dl -Soorten mtt opt.laun ln bet ~olon ~M'Citl *' Jhoioa-htl4t o.a.: 
Oderina M4tptrat& loo 1' 
llnlho~ donpttpee Dl 15 
~trcena •pepora Ia 15 
OJ'mopllua t\llpna Ih 9 
Soorten •t opttllfJit ln htt B:rioetum, o.a.t 
Gderin& alloapo~~a •• 12 
RhodopbJllue turbtdue Ih 4 
Rbodiopb:fllua c.tn.t.u.t Ih ' Soorten •t wtJcS. uplltudo, o.a.1 
MToena eepta Ie -7 8o, 117 
'hphroo)tle \.t.IQ.UOt'\111 . h :os 40,9 
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vl.akiu!n , •t Mt t~ ~ ·~ pat&Mlde ab.and.Mue (in .an\&1 carpophoJWt p~~r ha pe.r 
beaoek). U. YOOrbM.ldm &lJ'ft voorn..UJI!. 1001'\eft .. kos.en .. t. ..a opU.. 1n Mt vtollon 
...",".. (~1. teUt.; t.allel 1 en 2). 
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