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TERRESTRISCHE FUNGI IN JENEVERBESSTRUWELEN 

door J.J. Barkman 

(Mededeling no. 179 van het Bioloqisoh station, Wijster, medede­
ling nr. 22 van de AfdeUng Vegè tatiekunde en Plantenoeooloqie 
van de Landbouvhoqeschool, Waqeni,tu.Jen). 

Gedurende de 13 jaren van ons onderzoek zijn nu alle jene­
verbeaatruwe len van Nederland en NW-Dui tsland onderzocht, de 
meeste struwelen van Denemarken en z-zweaen en de belanqrijkote 
van de o.o.R. en Polen. Uitqezonderd zijn slechts de struwele n op 
kalk. In dit artikel zal op de struwelen van de D,D,R, en Polen 
niet worden ingegaan. In elk struwee l is de autotrofe vegetatie 
inkl. mossen en lichenen geanal yseerd, alsmede de funqi, Alle 
groepen van Ascomyceten en BasidiolQYceten zijn bestudeerd, bene­
vens enkele Fungi Imperfecti. De resupinate houtfungi zullen door 
B.W.L. de Vries besproken worden. 

lk!t onderzoek is noq gaande. Niet alle struwelen zijn myco­
loqisch al qoed onderzocht. In totaal is in het hie r besproken 
qebied van 91 struwelen de mycoflora nu redelijk bekend, nl. 58 
struwelen in Nederland en aangrenzend Duitsland, 33 in Deneliarken 
en Zweden. De laatste zijn gemiddeld soortenrijker, wat waar­
schijnlijk s•enhangt met de vaak rijkere en vochtiger bodems, en 
hun totale soortenassortiment is zelfs vee l groter dan het onze, 
vanwege de grotere onderlinge verschillen (allerlei grondsoorten, 
vochtigheden, e>epOsities, etc.). Plantensocioloqisch gezien beho­
ren de Deense en z-zweedse struwelen tot vele associaties, de 
Nederlands-westduitse slechts tot drie. De versobillen in myco­
flora tussen de twee gebieden als geheel hangen samen met drie 
faktoren: ·1 . de meer noordeUjke ligging van Denemarken en z­
Zweden (meer boz:eale soorten) 1 2. de vaak rijkere bodems (meer 
eutrafente ~oorten), 3. de doorgaans sterkere beweiding (meer 
nitrofiele en graslandfungi). Veertien soorten hebben een duide­
lijke voorkeur voor de Deense en Zweedse struwelen: Cgstodenoa 
oarcharias, c. granulosum, c. cinnabarinum, Galerina auttllllllalis, 
G. helvoUceps, G. """'9'inata, Rggropb:>rus coni.cus, R. psi.ttaci.­
nus, Jllarasmfus rameali.s (fig. l) *), Hyc6114 flavescens, H. pura, 
Rhodophgllus juncinus, RaJDori.a gril.ci.li.s en Clavuli.nopsi.s helveola. 
Tien soorten daarentegen prefereren de Nederl.-W,-Duitse struwe­
len: Galerina allospora, G. calyptrata, G. heterocgsti.s (fig, 2) *), 
--------------------------------- I ----------------------------

·~ · In deze tekening zijn alle door ons goed onderzochte jenever-
besstruwelen buiten Polen aangegeven. De kruisjes geven de stru­
welen aan., . waar de soort niet qevcnden is. 
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c. juniperina, Gymnop1lus penetrans (inkl. c. hybridus), r.acta­
rius h8pat1cus, TephrOcybe ambusta, :r. c.trbonaria, :r. strJ.aepJ.lea 
en T. tesquorum. 

Binnen het laatste gebied zijn drie associaties ts onder­
scheiden, elk met· tal van differentilrende soorten onder de vaat­
planten en mossen: 
1. Bet Dicrano-JunipsretWD (DJ, 34 struwelen) op onbeweide, voed­
selarme zandgronden (stuif- en dekzanden, gestuwd praeglaciaal). 
2. Bet Squarroso-JuniperetWD (SJ, 9 struwelen) op beweida, matig 
voedselarme zandgronden (vaak op rivierduintjes). 
3. Bet Fragario-Junipsretum (FJ, 15 struwelen) op meestal onbewei­
de, vrij voedselrijke gronden (leem, lemig zand, kalkhoudend 
zand, verweerde schisten). 

Ook mycologisch zijn deze associaties goed gescheiden. Het 
DJ onderscheidt zich van de beide andere door 13 differentilrende 
soorten, meestal soorten van arme zandgrond, heide en dennenbos­
sen, nl.: Boletus badius, Collybia cirrhata, c. maculata, Gale­
rina calyptrata, Hygrophorus cantharellus, Harasmi.us androsaceus, 
Paxillus involutus, RhOdocybe arenicola, Rh. parilis, Rhodophyl­
lus vi.naceus, :rephzocybe carbonaria en :r. stri.aep1lea, Kavinia 
bourdotiJ.. 

Het · SJ heeft liefst 23 differentil!rende soorten. Uiteraard 
zijn hieronder een aantal mestpaddestoelen: Panaeolus rickenii, 
P. sphi.nctrinus, Psilocybe semilanceata, Strophari.a sem1globata. 
Voorts typische weidezwammen: HygrophOrus niveus, Lepiota proce­
ra, Jllarasmius oreades, Nycena avenacea, Bovista n1grescens, 
ClavulJ.nopsis helveola. Ook nitrofiele soorten zijn van de partij: 
Galerina nana, Lepista nuda, Stropilaria aeruginosa, 7'JJbaria fur­
furacea. En eutrafente soorten zoals Clitocybe obsoleta, Haras­
mius rotula, H. scorodonius, Hycena elegans, H. cJ.trJ.nomargJ.nata, 
H. pura, CrucibulW!I laeve. Dit zijn soorten die wij nonoaal me­
rendeels in eiken-haagbeuken-bossen aantreffen. Merkwaardig is 
dat onder invloed van de beweiding blijkbaar zelfs op de jenever­
besstallillen eutrafente soorten gaan groeien die normaal op loof­
hout voorkomen, zoals Harasmius rotula en CrucibulW!I laeve. Het­
zelfde geldt voor Harasmius ramealis en Cyathus striatus. OOk 
Harasmius scorodonius vinden we vaak op de voet van jeneverbes­
stammen en dan juist in de beweide struwelen. Tenslotte zijn ook 
Cordyceps m11J.taris en Hymenoscyphus scutula differentilrend voor 
het SJ. . 

Het FJ heeft 11 differentilrende soorten, waaronder merk­
waardigerwijze vijf die niet als eutrafent kunnen gelden: Boletus 
chrysenteron. B. subtomentosus, Cantharellula umbonata, COrti.na-
rius anomalu • Rhodophyllus rhodocylJ.x. Vermoedelijk wel eutra-
fent zijn: c ~ybe odora, Galerina autumnalis, Rhodophyllus 
sarcJ.tulus en Rh. serrulatus, Ranari.opsis crocea en R. tenuiramo-
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sa. Zij weerspiegelen de rijkere bodem van deze associatie. 
Ten overvloede zij nog eens gezegd dat het hier steeds om 

differentil!rende soorten gaat, niet 'om kensoorten. Zij kUMen dus 
heel goed ook buiten jeneverbesstruwelen voorkomen (of zelfs daar 
nog meer). OOk behoeven zij niet in alle opnamen van de betref­
fende typen aanwezig te zijn. Natuurlijk kennen wij ook konstante 
soorten. Deze zijn echter vaak niet differentil!rend. Het DJ telt 
39 konstante soorten (presentie meer dan 70\), waarvan zelfs 25 
zeer konstant (P meer dan 90'). Voor het SJ zijn deze cijfers 
resp. 37 en 18. Vele van die soorten zijn gemeenschappelijk. 
Hiervan bereiken 13 soorten in beide associaties een P van meer 
dan 90,, Deze meest konstante "kern• van jeneverbesfungi bestaat 
uit, Clitocybe dicolor, Cystoderma amianthinum, Galerina atkinso­
niana, G. pumila, Laccaria proxima, Marasmi.us androsaceus, Nycena 
epipterygia, N, galopus var.galopus en var. nigra, H. leptocepha­
la, H. sanguinolenta, N. vitrea ss. Rieken, KQhner et Romagnesi, 
en Dacrymyces deliquescens. Zoals te verwachten is, zijn dit al­
gemene soorten met een wijde oecologische amplitude. Maar ook 
soorten waarvan men het minder verwacht, treden konstant op in 
het DJ, bijv ,, Omphalina asterospora, Galerina allospora, Hygro­
phorus mi.niatus, Ramaria invalii en Tephrocybe tesquorum. 

Het Dicrano-J\lniperetum is door ons het beste bestudeerd, 
Het komt in geheel Nederland voor, verder bij Asch (België), in 
NW-Duitsland (inkl. Lllneburgl en op enkele plaatsen in west­
Jutl and en aan de OOstzeekust van de · D;D,R. (FIIhrinsel bij ~en), 
Op grond van de autotrofe vegetatie zijn hierin zes geografische 
ondertypen (v1carianten) te onderscheiden. 
1. Het Lllneburger type op grof, grindrijk zand in het koelere 
deel van het areaal: Lllneburqer Heide, H!'nmling, Haltern in 
Westfalen (100 mboven zee!) en de Eifel (40Q-SOO ·mt), 
2. Het Drentse type op arm, fijn, humeus .stuifzand, soms met kei­
leem in de ondergrond. 
3. Het Twentse type (ook in de AchterhOek en aangrenzend Duits­
land) op arme, middelfijne stuif- en dekzanden, soms met grondwa­
terinvloed, 
4. Het Vechttype (Overijsselse Vecht) op droge rivierduintjes, 
s. Het Sallandse type (stuwwallen van Lemele, Hellendoorn en 
Rijssen) op grof, grindrijk zand (gestuwd praeglaciaal). 
6. Het Veluwse type (ook op de Utrechtse Heuvelrug) op hetzelfde 
bodemtype. 

Deze typen zijn floristisch goed gekarakteriseerd. Dit ~ge 
blijken uit de aantallen differentil!rende soorten, resp. 20, 8, 
7, 7, 9 en 7. Elke type heeft dus zijn "eigen• soorten. De soor­
tenrijkdom der typen ontloopt elkaar niet veel. Geheel anders 
staat het met de fungi. 

Het Lllneburger type heeft liefst 17 dif!erentiärende soorten, 
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waaronder interessante fungi zoals Galerina pseudObadipes, RI}'Iro­
phorus laetus, R. subviolaceus, RhodOpbyllus serioellus, r.eucop~~­
xillus lentus en Collybia inodOra. Bet Drentse type heeft er · 
eveneens 17, waaronder vermeldenswaard zijn Collybia aoervata, 
Galer.1na p~~llidispora, Hygrophorus cantharellus, H!JCena amicta en 
Clavul.1nopsis luteo-a.lba. 

De overige typen hebben echter geen eigen differentiêrende 
soorten. Ben uitzondering is de zeer merkwaardige Collybia inco­
mis die typisch schijnt te zijn voor de Veluwse struwelen. (daar­
buiten door ons nog eenmaal in Duitsland, vlak over onze grens, 
en bij Warschau gevonden). Boletus piperatus werd zowel in het 
Twentse als in het Sallandse type gevonden, niet daarbuiten (ui­
teraard spreek ik alleen over jeneverbesstruwelen I). Toch zijn er 
wel verschillen tussen typen 3-6, maar zij zijn eerder negatief 
van aard. 

Ken kan zeggen dat de mycoflora van NO naar ZW veraxmt. 
Verreweg het rijkst is het Ltlneburger type, gevolgd door het 
Drentse type, en daarna het Twentse type. Bet Vechttype is armer 
en het axmst zijn de twee laatste typen. De volgende 9 soorten 
ontbreken alleen in 5 en 6: Clitocybe admissa, c. clavipes, c. 
nebularis, Rygrophorus laetus, Hypholoma capnoides, Hyoena 
rilopes ss. Schroeter (• H. vitilis van de Check-List), Lycoper- · 
dOn roetidtllll en L. perlatum, Geastrum pectinattm~. 

Ben zestal soorten ontbreekt bovendien in type 4 en is dus 
different1êrend voor 1, 2 en 3 samen: Hycena galericulata, H. 
lactea, H. speirea, H. vitrea var. tenella, Pluteus cervinus, 
Psathyrella hydropbila. Tenslotte komt een aantal soorten alleen 
of voornamelijk in 1 en 2 voor. . 

Bet is echter 11109elijk een n_og fijnere oecologische indeling 
van de terrestrische jeneverbesfungi te maken. Daartoe hebben wij 
bij elke inventarisatie per soort steeds genoteerd, op welk 
substraat en in welke mikrogezelschappen deze gevonden werd en 
ook welke boomSOorten in de buurt groeiden en welke soorten mos­
sen en hogere planten in de onmiddellijke omgeving (ongeveer · 
10 dm2 rood elk vruchtlichaam) • 

Op grood hiervan zijn de makrofungi van jeneverbesstruwelen 
in een aantal synusiae te verdelen. Daar zijn in de eerste plaats 
de associatievreemde synusiae. Aangezien elk jeneverbesstruweel 
een successiestadium is van stuifzand, heide of verlaten akker 
naar bos, slaan er, tenzij de struwelen intensief beweid woràen, 
vaak van nature eiken, berken, dermen en lijsterbessen in op, op 
de Ltlneburger heide en in Denemarken ook beuken, in z.-ZWeden ook 
sparren. Deze houtsoorten brengen hun eigen synusiae mee, die 
verspreid à:>or het struweel kunnen voorkomen. De voornaamste zijn 
(in jeneverbesstruwelen) : 
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1. Myoorrhizasynusiae: 
a. eik: Amanitcpsis vaginata, Laccaria proxi.ma, L. amethystina1 
Lactarius quietus, L. chrysorrheus 1 Russula fragilis , Boletus 
chrysenteron1 B. subtomentosus, B. edulis1 Scleroderma citrinwn1 
e.a. 
b. den: Lactarius rufus, L. hepat1cus1 COll!Îbia peronata, Boletus 
badius, B. luteus, B. piperatus, COrtinarius cinnalliC>meoluteus, 
Hygrophorus hypothejus, RhJ.zopogon .luteolus, e . a. 
Toch is Lactarius rufus ook enkele malen zonder dennen aangetrof­
fen en lijkt deze soort dus in uJ. tzonderingsgevallen een symbiose 
met Juniperus te kunnen aangaan. Hetzelfde geldt voor Paxillus 
involutus die zowel bij dennen als (vooral) bij eiken voorkcmt, 
mar ook (zelden) in zuJ.vere jeneverbesstruwelen en dan soms 
zelfs vergroeid met de voet der stammen of in lage takoksels op 
de stam! Collybia peronata is zelfs vaak in zuJ.vere jeneverbes­
struwelen gevonden . 
c. berk: Amllnita muscarJ.a, Lactarius turp1s, Boletus scaber1 B. 
testaceoscaber. 

2. Synusiae van afgevallen bladeren (naalden): 
a. eik: Hycena stylobates, 11. mucar 1 11. polyadelpha, 11. smithia­
na, e.a. 
b. den: llarasmius androsaceus, Hycena lactea, e.a. 
(N.B. aangezien de soorten van 2b ook veel op jeneverbesnaalden 

voorkomen, is het substraat wel associatievreemd, maar de synusia 
niet). 

3. Synusiae van afgevallen vruchten: 
a. eik: Hymenoscyphus fructigenus, e.a. 
b . den: Pseudohiatula stephanocystis, Baeospora myosura, Auriscal­
p1um vulgare. 

4. Synusiae van rotte stronken en dode takken: 
a . eik: Hyoena galericulata, Hypholoma fasciculare, H. sublate­
ritium, Pluteus cervJ.nus, Polyporys brllllllll,is, Coriolus versicolor1 

e.a. 
b. den: Hypholoma capnoJ.des~ Gymnopjlus penetrans en G. hybr1dus1 

Collybia maculata, Armillaria mellea1 TrichololiDpsis rutilans1 
e.a. 
Gymnopilus penetrans en ArmiJlaria mellea gaan in enkele gevallen 
als saprofyt of parasiet ook op jeneverbes over. 

s. Parasitaire synusiae van levende stammen. Speciaal op den 
wordt in de struwelen nog wel eens Fomes annosus aangetroffen, 
een enkele 11111al ook op jeneverbes. 

Naast deze assocJ.atievreemde synusiae kennen we fakultatieve 
synusiae op toevallige afwijkende substraten: 

6. Saprofyten van dode varenstengels: Hycena pterigena , 
Typhula quisquiliaris. 

7. Saprofyten van dood gras: Hymenoscyphus spp., Ps1locybe 
J.nquilina 1 ook soms llarasmius scorodonius. 
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8. Saprofyten van dood mos: Oct:ospora carbonigena, Tephro-_ 
cybe tesquorwn, OOk di verse myxomyceten behoren hiertoe. De alqe­
meenate is Didymiwn melanosper111U111, 

9. Saprofyten op rotte fungi:OOll~bia cirrhata, c. cocket en 
c. tuberosa, B~pomyces chrysospermus. 

10. Saprofyten op dierenlijken: Tephrocybe teaquorum wordt 
noqal eens aangetroffen op in vérqaande staat van ontbinding ver­
kerende konijnen. 

11. Saprofyten op dierlijke excrementen: 
a. konijnenkeutels: Stilbella fimetaria, Psilocybe crobula, P. 
merdaria, COprinus plicatilis e.a. 
b. mensen- en hondenfaeces: Coprinus staroorarius, e.a. 
c. koeienvlaaien: COprobia granulata, Panaeolus rtckenii:, P, 
CII.JIIpanulatus, P, subbalteatus, P. Eimicola, P. Eoeniseci:i, Copri­
nus ephemero14es, c. plicatilis, c. stellatus. 
d. paardenmest: Psilocybe ooprophi.la, Panaeol.is sphim:trinus, P, 
semtovatus. 

12. Parasieten op insektenlarvenz Cordyceps mili taris. 

Tenslotte kunnen wij synusiae van de jeneverbes zelf onder­
scheiden. Naast parasitaire synusiae van de naalden (LOphodermtwa· 
juniperinum), twijgen (Gylllnosporangiwn juniperinum en G, clava­
riaeforrm) en stii.IIIDen (Gymop1lus penetrans, Armi:llaria mellea, 
Fomes annosus} kennen wij een aantal saprofytische synusiae van 
de jeneverbes, Die op dood hout en dode schors van staande en 
liggende st11.11111en blijven hier verder buiten beschouwing (zie bij­
drage B.W.L. de Vries). Opgemerkt zij slechts dat ook nog al wat 
terrestrische saprofyten op j enevez:besst1111111en kur)nen groeien, 
hetzij op proppen van naalden die in takoksels zijn blijven han­
gen (Narasmiu$ androsaceus, Nycena epipterygJ.a, N. galopus var, 
nigra, N. leptocephala), hetzij in moszoden op de bovenzijde van 
schuine stammen (Galerina calyptrata, G, decipiens, .Mycena san­
guinolenta}, hetzij direkt op de schors (GII.lerina allospora en 
G. juniperina, Narasmius soorodonius}, oaernaast zijn er eapro­
fytische Aqaricales die we vrijwel alleen op stalilDen en (afge­
vallen) takken vinden, zoals Galerina stylifera, G, autumnalis, 
G. marginata, Paxillus panuoides, e.a. Uitsluitend op afgevallen 
jenevexbestakjes groeit bijv. Clavioorona taxophila, uitsluitend 
op afgevallen naalden Nycena lactea. 

De overgrote meerderheid van de fungi leeft echter -in de hu­
arus. In hoeverre hier mycorrhizasyd>ionten bij zijn, is moeilijk 
te zeggen. Voor geen enkele fungussoort is nog met zekerheid sym­
biose met de jeneverbes vastgesteld, Kogelijk behoren de volgende 
soorten bierta1: Dollybis butgracea, c. peronata, Clitocybe cla­
vipes, c, Elaccida, Lepista nuda, Lepiota rhacodes, Rygropho­
ropsis aurantiaca, Lactarius rufus, Padllus invoiutus, Ramaria 
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inval11, R. ochraceovirens, G.,astrum pectinatum, G. florifo~, 
Lycoperdon perlatum en G. foet1dum. Wij hebben aanwijzinqen in 
die richting, maar nader onderzoek is nodig. Voorlopig lijkt het 
veiliger alle humuspaddestoelen maar als hUllussaprofyten te ba­
schouwen. 

Bierbij is allereerst te onderscheiden een synusia van zan­
dige plekjes 11at weinig humus (bijv. door de aktiviteit van gra­
vende dieren). Deze kunnen door het hele struweel voorkomen op 
daartoe geschikte plaatsen. (Inocyb<! lacera) ofwel alleen op open 
plekjes (N- en z-zijde) zoals Clavaria argfllacea, ofwel alleen 
1n de struiken 4n aan de N-zijde, zoals Hygrophoru.s min.tatus en 
Hycena fibula, of alleen in de struiken zelf, zoals Thelephora ter­
restris, of tenslotte alleen aan de droge warme z-zijde der 
struiken zoals Psilocybe muscorum, P. montana, Rhodocybe arenico­
la, Collybia incamis en Rhizopoqon luteolus. OOk onder de aan 
sterk humeuze plekken gebonden soorten zijn er die door het gehe­
le struweel heen te vinden zijn. Hycena galopus is er het mooiste 
voorbeeld van, maar er zijn er meer, bijv. M. vitrea ss. Rieken, 
KillUier et Romaqnesi, M. leptocephala, H. epipterygia en M. cine­
rella, Marasllli.u.s androsaceus (zie Tabel I), Clitocybe dicolor en 
Galerina atltinsoniana. Andere soorten echter vertonen een voor­
keur voor een der mikrogezelschappen. 

Er zijn 1n elk onbeweid jeneverbesstruweel (DJ) een vijftal 
mikrogezelschappen te onderscheiden: 
1. zm (Zuid mos), een gezelschap van kleine acrocarpe· xerofyti­
sche mossen (Ce ratodon, Polytrichum piliferum), levermossen 
(Cephaloziella) en lichenen (Cladonia spp., Cornicularia spp. l , 
vrijwel zonder fanerogamen, meestal op 2Q-80 cm van de Zuidzijde 
der struiken, tussen deze en de heide. 
2. zn (Zuid naalden), een kale, dicht met jeneverbesnaalden be­
dekte strook vlak aan de z voet (0 tot 20-40 cm) van de struiken, 
zonder mossen of hogere planten, wel met enkele (late) fungi. 
3. Dn (Dicht naalden), plekken in dichte struiken zonder mos en 
met vooral nitrofiele planten zoals Bpilobium angust1folium1 

senecio sylvatfcus en St<!llaria media. 
4. Dm (Dicht mos), mosplekken in de struiken met mesofiele slaap­
mossen zoals Hypnum cupressiforrne en Brachythecium rut&bulum, 
diverse levermossen (Barbilophozia lycopodioid<!S, Lophocolea he­
teropbiJlla, Mnium affine, Rhodobryum roseum, en varens (DriJOpf:e­
ris carthusiana, D. dilatata, D. filix-mas, Polypodium vulgare). 
5. Nm (Noord mos), een zone meestal van 0 tot 1-1,5 m van de 
struik (N-zijde) met forse bladmossen (Pleurozium, Pseudosclero­
podium, Dicranum scoparium en D. pol!Jsetum, HyloCCIIII!um splendens), 
levermossen (Lophocolea bidentata, Barbilophozia barbata, Ptil1-
dium ciliare), diverse grassen (Sieglingia, Agrostis canina, 



103 

Festuca ovina, Deschll1llpsia}, Gal111111 hercynic11111, Viola oanina, 
Hgpochaeris radicaea, etc. 

Deze mikrogezelschappen verschillen onderling sterk in mi­
kroklimaat. Zll en Zn zijn zeer zonnig en heet, met een sterke 
verdamping. Zn verschilt van Zm door een geringe neerslag en 
grote strooiselval. Dm en on zijn zeer schaduwrijk met een matige 
neerslag en matige evaporatie. Dn is van beide het droogst en 
ontvangt het meeste strooisel . Nm is vrij licht, krijgt weinig 
strooisel en is het koelst en vochtigst van alle mikrogezelschap­
pen. Enige cijfers om dit te illustreren: 

zm Zn Dm Dn lllll 

Gemiddelde wekelijkse max. 
temp. (OC) 28,6 28,3 17,0 16,9 18,7 

Relatieve lichtsterkte (\ 
volle zonlicht) 41 51 6 7 18 

Neerslag per jaar (mm) 508 123 203 334 472 

Evaporatie per jaar (mm) ll80 1139 681 593 504 

Strooiselvochtigheid (\ 
verzadiging) 27,5 9,3! 43,1 65,3 80,3 ~ 

\ Str~iselval (gr. droog-
gew./m /jaar) 107 365 529 290 145 

Het zal de lezer niet verbazen, dat deze enorme verschillen 
in mikroklimaat invloed hebben op de mycoflora. 'In fig . 3 is de 
percentuele verdeling van alle fWlgi tezamen over deze mikroge­
zelschappen weergegeven. Duidelijk blijkt dat NID (koel, vochtig) 
het gunstigst is' gevolgd door Dm en Dn. De droge hete z-zijde 
der struiken is zeer ongunstig, met name Zn (voor exacte percen­
tages zie ook Tabel I) • Toegevoegd zijn nog de biotopen Z gr 
(Zuid gras), D gr en N gr. Door de dichte grasveqetat!e ontbreken 
hier de mossen en uit de vegetatie is dus niet zonder ~r af te 
leiden of zij mikroklimatologisch tot zm of Zn, tot Dm of on be­
horen. Metingen zijn niet verricht. Duidelijk blijkt echter uit 
fig. 3 het ongunstige karakter van deze biotopen voor de fWlÇJi, 
in overeenstemming met vele waarnemingen in de literatuur over 
!'Jltagonisme tussen grassen en makrOfWlgi. Een uitzonderi.nq is 
Lepioea procera, die juist voorkeur heeft voor grazige plekken 
(Tabel I). 

Naar de genoemde mikrobiotopen zijn nu vier saprofytensynu­
siae te onderscheiden: 
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1 + 2 (ZlD + Zn) : Ps1locybe .muscorum. 
3 (On): Agaricus silvaticus, Clitocybe flaccida, c. gallina­

cea, Collybia butyracea, Hygrophoropsis aurantiaca, Lepiota rha­
oodes, Lepista nuda, Narasm1us scorodonius, Nycena leptocephala, 
N. lactea, Kavinia bourdotii, Thelephora terrestris, Rlllllllria 1n­
val11, GINStrum pectinattn. 

4 (ta) : Cystodenoa càrcha.rias, c. granulosWII, Nycena pura, 
Clavulinopsis luteo-alba. 

5 (NIII) : Oçhalina asterospora , Clitocybe vibecina, Cystoder­
.". llll1anthinum, Galerina aWnsoniana, G. heterocystis, G. 
mnioph1la, G. pumila, N!Jcena cinerella, Rhodophyllus cetrat:us en 
Cantharallula umbonata. In tabel I is als voorbeeld de procentu-

' ele verdeling van een aantal fungi over deze biotopen weergege­
ven. Hieruit blljkt dat er ook indifferente soorten zijn, zoals 

· Narásmi us androsaceus. 
Wij kunnen echter nog een stapje verder gaan, want ook bin­

nen deze mikrogezelschappen zijn er nog verschillen in vegetatie . 
Daze hangen niet met mikroklimaatverschillen, maar mat edafische 
verschillen samen. Wij kunnen alleen al in het DJ in totaal 12 
terrestrische mossynWii&e onderscheiden. Hiervan zijn er 7 ook 
gekenmerkt door differentilrende soorten fungi. 



Tabel I 

Biotopen 
zm Zqr zn 

Frequentieverdeling 1,3 0 , 6 0,5 
in\ 

Soort: aantal 
waam. 

Psi locybe IIIUS-
32 56 1 6 corum 

Lepiota procara 25 lliJ 4 

Haxasmius soo-
60 3 rodonius 

Lep1ots rha-
104 2 codes 

Gesstrum 
24 pect1nstum 

Agax1cus s1l-
17 vaticus 

C!lstoderma 27 
grsnuloSWII 

lf!lcens pur a 121 

C!lstoderma 214 1 am1 ant:hinWD 

Galer1na 
434 1,2 pUlllila 

.l'larasmius an- 572 2,5 
drosaceus 

Dn Dqr Dil 

23 4 24 

- -
16 8 -
62 1 3 10 

62 1 9 .15 

7sJ 25 

76J 12 

19 15 [[ 37 
24 6 : [ 5o 

2 1 16 

. o,! 0, 2 12 · 

22 3 28_ 

Nll 

39 

25 

-
10 

4 

-
-

·21 

15 

72 

83 

42 

105 

Nqr 

7 

12 

[§] 
12 

8 

12 

7 

5 

7 

4 

4 

• Wij beschi.l<ken nu over 9184· waarnem:l.ng'en over het Balilengaan 
van een bepaalde fungus met een bepaalde mossoort. Daardoor zijn 
wi} in staat korrelaties te berekenen. Bieruit zijn zeer inte­
ressante resultaten naar voren gekomen. Zo blijken vaak soorten 
van fl!n genus verschUlende bindingen (positieve korrelaties I te 
vertonen, bijv. Cl1 tocybe (Ompha11na) asterospars met B!lpnWD 
cupr ess1Eorme, c. brUDII!l1s met Rhyt1d1sdelphus squarrosus, c. 
c l av1pes met B!lloa>mium splendens , c.· Elacc1da met .l'ln.iWD aEEJ.ne. 
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In fiq. 4 is voor een aantal soorten paddestoelen weergege-
ven de percentuele verdeling van vondsten over een aantal 
der belangrijkste mosaen en fanerog&JDen. De afkortingen beteke­
neli: Pn • Pohlia nutans, os • Dicranum scoparium, He • Hyp2um 
~ressitorme, Ps = Pleurozium schreberi, Bs • Hglocomium splen­
dens, Pp • Pseudoscleropodium purWII, Rs = Rhgtidiadelphus squar­
rosus, Br • Brachgthecium rutabulum, Ma • Nnium attine, Rr • 
Rhodobrgum roseum, cv • Calluna vuJ.garis, Bn • Bmpetrum nigrum, 
Ac • Agrostis canina, Gh • GaliWII hercynicum, Rub • Rubus truti­
cosus coll. Bij de interpretatie van deze histogr&JDDen moet men 
wel bedenken dat de lengten der kol011l111811 mede bepaald worden door 
de frakwenties van deze mossen en hogere planten. De voorkeur 
voor bepaalde groene planten kan er dus niet zonder meer uit af­
geleid worden. Clitocybe clavipes bijv. lijkt een voorkeur te 
hebben voor Pleurozium schreberi, maar de gemiddelde abundantie 
van deze soort in alle jeneverbesstruwelen (DJ + SJ + FJ) is lOx 
die van BglooomiWII splendens. De frakwenties van 33 resp. 15\ 
moeten dus gekorr1geerd worden tot 3,3 en 15\, waaruit blijkt dat 
deze paddestoel relatief Sx zo vaak voorkocat met H!Jlocomium als 
met Pleurozium. Toch kunnen wij uit deze fiquur wel een aantal 
verschillen in oecologie tussen diverse fungi halen, aangezien de 
massaverboudinqen van de mossen en hogere planten onderling, voor 
alle soorten fungi dezelfde is. 

In elke figuur staan links 10 mossen, van links naar rechts 
een toenemende voedselrijkdom van de bodem indioerend. Betzelfde 
geldt voor de 5 hogere planten rechts. Duidelijk is dus te zien 
dat ook fungi in een dergelijke volgorde geplaatst kunnen worden, 
nl. achtereenvolgens. Galerina h!Jpnorum, egstóderma amianthinum, 
Cl i tocybe clavi.pes, Nycena fibula, Cgstoderma granulosum, Hycena 
swartzii, Hycena pura en Lepiota procera. 

Door ons jarenlanqe mikroklimaatonderzoek beschikken wij nu 
over meer dan 2500 lichtmetingen bij afzonderlijke mossoorten en 
meer dan 3000 strooiselvochtiqhe1demetingen. Bovendien zi.jn enige 
honderden chemische analyses verricht van mkrobodeDDOnsters bij 
telkens 4!4n mospol. Daardoor weten wij nu vrij veel over hun oe­
cologie en daarmede ook over de oecologie van de fungi die aan . 
een bepaald mos gebalden zijn. Een enkel voorbeeld.Lepista nuda 
en Lyooperdon toetidum zijn positief gekorreleerd met RhodObriJU11l 
roseum1 hetgeen er op wij st dat zij bij voorkeur groeien in Dm 
bij een gemiddelde strooiselvochtigheid (SV) van 42,5\, een ge­
middelde relatieve lichtsterkte (L) van slechts 6,6\, op plekken 
met een dik naaldenpakket, met een zure humuslaag (pH gemiddeld 
4,22), die echter vrij voedselrijk is (lconduktiviteit 206 !l mbo) 
en vooral relatief rijk aan calcium (2219 mg per kg grond) en aan 
fosfaat (P totaal 1971 mg kg grond). Daarentegen hebben Rhodo­
phyllus cetratus en R. staurosporus een sterke voorkeur voor 
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plekken met pt.flidium ciliare, wat betelcents Nm, een fiN van 70,8t, 
een L van 20,1t, een pH van 3,94, een oond. van slechts 61 1.1lllho 
en een calciUIDIJ8halte van lllS mg/kg grond. Wij kunnen de terres­
trische funqi van jeneverbesstruwelen volqena hun bindingen ~~et 
mossoorten rangschikken naar toenemende vochtigheid van het sub­
straat (SV). Wij krijgen dan een reeks, waaruit hier enkele voor­
beelden genomen zijn, 

fiN 

Psilocybe musoorum 22 
'l'helephDra terrestris 44 
Clitocybe flaccida SS 
Galerina pumila 70 
Hycena f1bula 83 
Galerina allospora 89 

Het uiteindelijke doel van ons onderzoele is een inzicht te 
krijgen in de totale samenstelling en struktuur van een planten­
gemeenschap en de causale achtergronden daarvan. Dit vereist niet 
alleen jarenlang beschrijvend veqetatiekundig, mycologisch, mi­
kroklimatoloqisch en bodemkundig onderzoek, maar ook e>q>erimen­
teel werk, zoals de transplantetie van mos...,n, veldproefjes om 
het mikroklimaat en de faktor strooisel te betnvloeden en uitein­
delijk ook het kweken van mossen en fungi onder gekontroleerde 
anstandigheden. Ons onderzoek is nu aan deze laatste fase toe. 

Summarys 

The present paper gives some results of a 13 years investi­
gation on terrestrial fungi in juniper scrubs in the Netherlands, 
w. Germany, Denmark and s. Sweden. In this area 91 sts.nels have so 
far been studied fair1y well. Fourteen species are more or less 
typical of the latter two reqions, ten species are more abundant 
in the former two. Here three plant associations of juniper 
scrub can be distinquished, the Dicrano-Juniperetwn (DJ) on poor 
unqrazed soil, the Squarroso-JuniperetUIIl (SJ) on grazed soil of 
1ow to 111diUIIl fertility, and the Fraqario-Juniperetwn (FJ) on 
medi\D to rich soil (exc1uding chalk and limestonel. They are 
djaracteri""d by 13, 23, and 11 differenttal fungus species 
respectively. The ro can be subdivided into six floristically 
different geoqrsphicsl races (veqetation types) , mainly frca NE 
(LOneburqer Heide, Germany) to Slf (Centra! Netherlands). Only the 
first two of these types are well characterised by fungi, the 
other four are on1y characterised by tbe absence of species. The 
number of mushroom species is constantly decreasing from NE to sw. 
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In each juniper scrub a nuà>er of fungus synusiae can be 
discemed on special substrata, viz. species qrovi119 on dead 
fems, daad herbs, daad 1110sses, rotten fungi, animal corpses. and 
animal excrements, and parasites of animals, fungi, herbs, and 
juniper itself (leaves, twigs and trimlts have different parasi­
teel, and also various saprophytic synusiae on (dead) juniper 
stems, stUIIIP'I, fallen twigs, and Utter. In.·addition there are 
special synusiae on sand and on living parts and dead remaiDs of 
alien species (invadinq trees), includinq my.cormizal symbionts 
of these trees. No syd>ionts of juniper are known with certainty, 
but a tentative list of 15 possible symbionts is qiven. 

Bach DJ stand consists of a DDsaic of microcollllllUIIities, 
namely den se scrub with messes (DIII) and without (only needles • 
~~ vascular plants present), North sida of scrubs with mossas 
(Nm) and S side with (Zm) and without (Zn) mosses, the latter 
occurring as a narrow zone at the very base of the juniper shrubs. 
'!hese five biotopes diffar widely in microelimate, also in 
vascular plants, bryophytes, and fungi. Within these micrOCOIIIlU­
nities a further differentietion of the mycoflora can be obser­
ved, correspa1ding with minor differences in soil physics and 
chemistry and related to different moss species. More than 9 000 
data have been collacted on the joint occurrence of fungi and 
bryophytes, yieldinq interestinq correlations, both positive and 
neqative. Intensive and extensive research on the microelimate 
and soil properties of these mosses has given us detailed 
knowledge of their habitat range. Thanks to their close associa­
tion with certain fungi, this knowledqe can now be extended to 
the latter. 
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