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ons onder de aan4aeht 9e})rac:ht van W..tll.n9, va.a 41e.ns reaktie 4at 
•tn herbaria uny speeS..ns beoome mixed vith amall frA9JDitf'U 
froa other tolden. • Dat zou dan betekenen, da.t tijdens ~nlfde 
ekakuraie W.e zeer naw verwante nleuve aoor~ ~ ~vonden • . 
De lezer van COolb zoelte het verder maar uit. 
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Voetnoot van de auteur: 
Sc::bryver sult deh niet verantvoor4t:lyk voor 4e 11\ ~ ~ qe­
banteerde spelling. 

EEN ZELF TE MAKEN TEKENSPIEGEL 

J. Geuink Javastraat 17 
1782 t:tA oen Belder 

En.1~ jaren 9eleden heb ik op een •oag van euyk• de gelegen· 
h.t14 ~n een zelfvervaar41qde eenvoudige tekenspiegel te de· 
.onstreren.. Van verschillende kanten. zijn. er reakties op qeko•n., 
veelal .. t het verzoek, er in. Coolia een stuk cwer te achrijven 
en dan vooral Mt werktekeningen. Aan dat verzoek zal ik hierbij 
voldoen. 
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omdat de in de handel te verkrijgen tekenspiegels voor lief­
hebbers veel u 4uur in aanschaf zijn (enkele honderden CJU.ldena), 
ie het nutt.ig te veten, dat het •t beperkte aiddelen toch heel 
90ed mogelijk is, betrouwbare tekeningen van aikroskopl&ehe pr~ 
paraten te .aken, mits •n bereid h et:n kol\le .. ie te ~n aan de 
perfektie. 

Om een deel van een ai.k:roskopiach beeld natuurgetroUw na te 
tekenen, liqt het voor de hand 4a.t lldkroskopisehe beeld op het 
papier, waarop getekend gaat worden, te projekteren. Dat is he­
laas wegens de lichtzwakte van een mikroekoop zeer moeilijk te 
verwezenlijken. Men kan echter het probleem ook oplossen door de 
zaak oa te draaien, n.l. het papier •t potlood op "n of andere 
.. nier in het ailtroskopische beeld te projekteren. Welnu, zo wer­
ken tekenspieqela. Het licht van een buro~ iS al stuk 1Jeno&9 
OCD potlood en papier zodanig tA verliehtt:n, &t het via tvee 
spie9t1l8 tA19'elljk •t het .S.kx'Oikopiaeh beeld ge.z.ien kan vorden. 
In het beeld ziet men dan het potlood, zodat het te tekenen 
onderdeel van het rnikroskopisch !>eeld llechta over98trolcken hoef't 
te worden. 

Hier is .aar weiniq aateri••l voor nodigt een beetje blik, 
een stukje spiegel, een achtuuitkijkspiegt:l voor een fiets, 
schuniertjea, tripleka, wat aoweer en een dosis handigheid. 

ten stuk blik knipt U in de vorm zoals in f19. 1 ia w .. ~­
geven. Croot:IU leng-U ongeveer SS DID en het ronde qedeelte Ofl9•­
veer 40 IIID in doorsnee. Daar knipt U een ron4 stuk van 22 111111 door-­
snede uit, zodanig, dat dat verkr~n stuk blU net niet cm het 
deel van het olc.ula.ir, dat in 4e tubus van. het m1.kroskoop glijdt, 
past, .aar wil 0111 de schroe.fdraad, waar de bovenste lens van het 
okulair mee zit vutqeachroefd. Het verd.ient •ai'IJ)eveling het gat 
iets te nauw uit te knippen en daarna met een ronde vij 1 zolang 
uit U vijlen tot bet dt:el met de schroefdraad er net doorvalt. 
Dit bel&n.CJX"i:lke o:na.rdtel is nu aan bet okulair vast te ach~ 
ven, &t ongestoor4 in de tubu.s blijft paasen. Pig . 3 z.al U al 
4ui&tUjk .aten., va.ar het cm <JUt. Vervolqena knipt U MD stuk 
blik volgens fig. 2 uit met een grootste lel\9UI van SO 1111 en 
breedte van 23 'IIID. Daar moet weer een, maar nu v-ierk.nt, stuk van 
13 x 13 • uit 9eltnipt worden . De on.v-v .. r 2 IIDbn<!e strookjee aan 
twee k.&nten buigt u onder een boek van 900 op a. stippellijnen 
n .. r boven. Bet 9rot1t deel linkl buigt U onder een hoek van 90° 
op de stippellijn naar beneden en het kleine, meest links recht­
hoekig a .. ltje "a", 45° .,.er naar boven. Dat kleine rechthoekj e, 
gemerkt •a•, sol4eert u Mt Mrs.soldeer boven een gasvl.-etje 
op 4e pl.u.ts, ook met •a• aangegeven, op het .. .nu blik volgens 
fig. 1. 

Het qeheel leuk zvart lakken. 
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Een vierlt&nt ui~sneden stukje spiegel van 18 x 18 mm, waar 
U un de achterkant een rec:htboekig atukje van 4e spiegelendie 
lug (ong. 6 x 4 rra) heeft schoongekrabd, kan nu rustig in 6e c-­
hoog qebogen lipjes l19gen. De bedoeUng ia, dat het aehoon ge­
krabde deel ven het kleine spiegeltje m14den boven het okulair 
terecht komt. 

De nog steeds afgeschroefde lens van het oJtulair achulft U 
tu.saen de twee aan elkaar geaolde~ stukken bUk, zo4at 41e 
lens Mt zijn achroefdraad door de ronde uitapuiruJ van ongeveer 
22 - valt. Het 98heel kan nu in het okulair worden v01tge4ra.aid. 

Voor weinig 98ld 1a een acht.ruit.kijkspi•l voor een fieu 
te koop. Gewoon met een vlakke spi~l. U haalt de hele zaak u.it 
elkaar en buigt 4e rechte ste.nq in UW bankachroet zoals in tig. S 
is qet.ekend. Een hoek van 450 Cllhoog en aan bet eind, waar de 
spiegel zit, 9()0 naar beneden. De kle•, waar de apieqel •• op 
het stuur vastgezet had. behoren te worden (tig. 6), p&at wonder 
boven wonder keurig a. de t.ubus van het aikroskoop. In plaats van 
eH qewone -.,er kunt U beter een vleu~J..oer gebruiken 01111 de kl .. 
vut te draaien. Nu kan het o)(ulair Mt het kleine IP1e~lhou6er­
tje in de tubua geschoven worden. De ~te spiegel 41ent zodanig 
u.n de stang geschroefd t.e worden. <14t hij .venwijc11g aan het 
kleine spt~eltje koet u 1taan. 

Di~nen, c.Ue ~nd z.ijn met het alkroekoop 1n vertikale 
richting te werken, kunnen nu meteen aan het tekenen slaan. Die­
genen echter, die met het aikroakoop of alleen de tubus in 
schuine richting verken, %ullen, om. vertekening te voorkOIMn, een 
schuin lessenaartje moeten maken, loodrecht op de rlchtil\9 van de 
tûbus, waarschijnlijk 450. 

Zo'n leasenaartje is gemakkelijk te vervaardigen. Een grond­
plaat van tripleks, ongeveer 40 x 30 cm, vaar het a1kroakoop linkt 
los op staat .at rechts een acharn1eren4 un de grondplaat beves• 
tiqde plank. Aan de achterkant van dut pl.ank zijn twee pootje. 
schamierend vut9t1chroefd, die in opgekl&pt.e toestand prec.iea 
in twee uitspuin91n in de 91'0D4Pl.aat po.saen. Die pootjes moeten 
zo lang zijn, dat het lesaenu.rtje onder ee.n hoek van de in de 
vorige aU.ne• 98ftC41Dde 450 komt te ataan. Denkt U ero• de schuine 
plank lang genoeg te 1Mken, anders kOIIIt UV teke.ning al gauw boven 
d.e plank uit. 

Bet lessena.artje kan leuk in blank.e lak gezet worden. 
In lig. 7 is alles in gemonteerde staat moeizaam voor U g.­

te:kend. 
Bet rechthoekige kijkgaatje in het kleine IPi~eltje =oet 

•t de langste zijde a.h009 gericht in het spiegelhoud.ertje çe• 
plaatst worden omdat dat onaer 45° at&at en U het 9aatje ~aardoor 
schijnbaar als een vierkant ziet. Door draaien van het o:<·.:lair en 
het 1n1telbaar zijn van de grote 1piegel in alle r1~~~1nqen, ~~ 
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als het: een achteruitkijkspiegel betaamt, ul het afstellen van 
het geheel ve.iniq IDOeilijkhecSen cpleveren. Als U een voorwerp op 
de leasenaar .aar qelijkvoraig via die spiegels ziet, 11 de %Uk 
in orde. U det het potlood en papier via de grou en 44' kleine 
apieqel t~lijkutijdi met het ..tkroakopiach beeld door het kijk­
gaatje. Hoewel van de on44;rkant leb van de spl~elende laag ia 
w~krabd, ziet U het potlood toch, omdat de bovenzijde van het 
k leine spi.._,.ltje genoeg spiegelt, daar dat onder een hoek van 
45° staat. W.gent het iets ruw geworden zijn van de onderkant, 
spiegelt die niet. Dit U een gelutkl~ bijkomlt19}\eid, omdat u 
het potlood anders dubbel zou z.ien. 

Waarschijnlijk zult U het beeld iets donkerder moeten maken 
<» het potlood tegelijk te kunnen zien. Een gro.n mat glaasje 
voor de condensor draaien is voldoende om dat te bewerkstelligen. 
Heeft U een e~vouc:l198r uitrusting en/ot mi.kroakooplup, dan ie 
he t voor de lichtbron schuiven van een of twee hdftransparante 
papiertjes ook een ~Ujkheld 0111 het gewenste resultaat te be .. 
reiken. Sterk diafraqmeren van de kondensor echter verslechtert 
het mi.k.roekopiach beeld dermate, dat U hier voorzichtig .ae 110et 
z.ijn. 

U ~ult Mrken, <lat het <loor U get.kenéle beeld groter is ge .. 
worden dan wat U door het ai.kroskoop u.g. Dat komt doordat het 
potlood verder van uv oog verwijderd is (door de 0111We9 over d e 
spiegels) dan he t llikroskopbche beeld. M.a.v.: Clm het get.e)tend.e 
boeeld evt'n groot te den all het taikroSkopiache_ 1110et die Uke­
Ding vel groter zijn ~t de afstand i-rs groter is. "-t nog 
andere voordenr de hoek, vaaronder U de tekening ziet ia door de 
1)r<)tere afstand kleiner d.an die, waaronder U het beeld z.J.etJ om 
die hoeken qelijk te krijgen,. moet u 6e tekening_ die verder W'89 
U, wel 9roter make n. 

' In41en U nu l\09 tijdens het tekenetl de lineaire verdeling 
van .de o!tulairm.i.kroa.eter ergens op de tekening overneemt, djn 48 
maten van datgene, wat U qet.ekend heeft, qe.akkelljk vast te 
stellen no enig rekenwerk. 

Behalve handigheid voor het bowen van deze t.ekenspie<;el is 
ook handigheid en wat ervaring nodig om .at dit a illpele apparaat. 
bevrediqende tekeninqen te ...ten. 

Ik weM U v" l sukses en ben altijd bereid U, indien U er 
niet uit kunt komen,. met raad bij u staan. 
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