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DE PADDESTOELFLORA 
VAN ENKELE PROEFVAKKEN BIJ ZWOLLE 

Piet Bremer, Roelingsbeek 1, 8033 BM Zwolle 

Durlog eight years three plots were monitored for their mycoflora in the vicinity of 
Zwolle. The plots were located in an Alno-Padion, Alnetum and a Quercetum-wood. 
The Alna-Padion plot showed to be the most rich in fungi (66 species) while the 
Quercetum-plot showed to be poor in species (25 species). During the investigation 
period the number of species in the Alno-Padion and Alnetum plots increased, while at 
the Quercetum plot the number of species stabilized after six years. The number of 
species recorded during each visit at the various plots was correlated between the plots, 
reacting on the same weather conditions. The same holds for the number of fruitbo­
dies. 
At the Alna-Padion various mycorrhizal species appeared within one year after thinning 
in the Ash-Hombeam stand, probably as a reaction to the growth of the roots. There 
showed to be a significant correlation for all the three plots between the number of 
species (per visit) and the total amount of rainfall. Multiple regression showed that 
only 10 % of the varlation is explained by rainfall. 

1. Inleiding 
Het onderzoek aan paddestoelen aan de hand van proefvakken werd in 

Nederland geïntroduceerd door Barkman (1976) en is sindsdien vooral toegepast 
door onderzoekers aan het Biologisch Station in Wijster. Op grond van proefvak­
onderzoek bleek het mogelijk vegetatietypen mycologisch te typeren (Arnolds, 1981; 
Jansen, 1981) en werd bovendien veel autoecologische kennis verkregen van de in 
de proefvakken aangetroffen soorten (Arnolds, 1982). 

Geïnspireerd door het bovenstaande onderzoek werd in 1984 een drietal 
proefvakken uitgezet in drie verschillende bosjes bij Zwolle. Het doel van deze 
studie was het verzamelen van gegevens over de fructificatie van paddestoelen en 
deze in verband te brengen met groeiplaatsgegevens en de neerslag. Daarom werd 
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gekozen voor proefvakken in drie sterk verschillende bostypen: in eikenhakhout 
(Fago-Quercetum), elzenbroekbos (Alnetum) en essen-haagbeuken-aanplant (Alno­
Padion). Het Alnetum- en Alna-Padion-proefvak werden in elkaars nabijheid 
gekozen (op ca. 250 m van elkaar), het Quercetum-proefvak op ca. 2,8 km vanaf 
beide andere vakken. 

Naast deze fenologische vraagstelling was het onderzoek ook ingegeven vanuit 
een mycosociologische vraagstelling welke de overeenkomsten en verschillen zouden 
zijn tussen deze drie sterk verschillende bostypen. 

Veel proefvak-onderzoek is van beperkte duur. Kuyper & de Vries (1990) 
publiceerden al na twee seizoenen de resultaten van in bemeste proefvakken 
uitgevoerd onderzoek, het onderzoek van Arnolds (1981) in graslanden betrof vier 
seizoenen evenals het onderzoek van Jansen (1981). Slechts weinig studies betreffen 
langere perioden, zoals die van Krieglsteiner (1977) in Zilversparrenbos in Duits­
land gedurende zeven jaren en Arnolds (1988) met twee proefvakken in heide, 
eveneens gedurende zeven jaar. Het hier gepresenteerde onderzoek betreft een 
periode van acht jaar. 

Deze lange periode was ingegeven door het feit dat, hoewel veel onderzoek 
twee tot vier jaar duurt, dit eigenlijk te kort is om tot een 'volledige' beschrijving 
van de paddestoelflora te komen. Een langere duur lijkt nodig om een goed beeld 
te krijgen. Van het onderzoek verscheen drie jaar na aanvang een tussentijds 
verslag (Bremer, 1987). 

2. Materiaal en methode 

2.1. Beschrijving van de proefvakken 
Het onderzoek werd uitgevoerd in drie proefvakken van elk 100 m2. Het 

Quercetum-vak is gelegen op de Agnietenberg ( coörd. 205,2/505,8), oostelijk van 
Zwolle, in een eikenhakhoutbosje op matig fijn zand. De boomlaag bestaat uit 
Quercus robur, de kruidlaag bedekt slechts 15 % en bevat vooral Deschampsia 
jlexuosa, naast o.a. Lonicera periclymenum, flex aquifolium en Dryopteris dilatata. De 
moslaag bedekt 1 %. Gedurende de 8 jaar werd geen duidelijke verandering 
geconstateerd in de vegetatie. De vegetatie laat zich rekenen tot het Fago-Querce­
tum. 

Het Alnetum-vak is gelegen naast Westerveld (coörd. 202,6/506,6), noordelijk 
van Zwolle. Het betreft een rabattenbosje, met een venig/zandige bodem, waar op 
een rabat een langwerpig proefvak (ca. 35 x 3 m2

) werd uitgezet. De boomlaag 
bestaat uit Alnus glutinosa. In de kruidlaag/lage struiklaag domineren Rubus spec. 
en Ribes nigrum (samen bedekking van ca. 60% ). De moslaag bedekt 30 % en 
bestaat uit Mnium homurn en Dicranella heteromalla. In de afgelopen jaren is 
opslag van Fraxinus opgetreden. Vegetatiekundig gezien behoort de vegetatie tot 
het Carici elongatae-Alnetum. Beide genoemde bosjes zijn minimaal 150 jaar oud; 
ze komen voor op de topografische kaart van 1848. 

Het Alna-Padion-vak (coörd. 202,4/506,5) betreft een uit 1971 daterende 
aanplant van Fraxinus excelsior en Carpinus betulus op zware klei. Tot in 1988 
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bedekte de kruidlaag slechts 5 %, de moslaag 1 %. In 1988 werd een dunning 
uitgevoerd in de opstand. Dit leidde tot een toename van licht en ontwikkeling van 
een kruidlaag (bedekking kruidlaag in 1991 40 %, moslaag 30 %) met vooral 
Glechoma hederacea, maar ook vestigingen van drie varensoorten. De vegetatie laat 
zich rekenen tot het Fraxino-Uimetum. Figuur 1 geeft zijaanzichten en kronenpro­
jecties van de proefvakken. Tabel 1 geeft enige belangrijke kenmerken van bodem 
en vegetatie. 

Figuur 1. Dwarsdoorsneden van de proefvakken met zijaanzicht en kroonprojectie. 
a. Alnetum, b. Alno-Padion, c. Quercetum. 

In de proefvakken werd met een grondboor de bodem tot 1 m beneden het 
maaiveld beschreven. Van de bovenste laag werd grond verzameld en pH en geleid­
baarheid gemeten. In alle drie proefvakken is de bodem bovenin erg zuur. 

Alnetum Quercetum Alna-Padion 

dominante plant in boomlaag Alnus glutinosa Querc:us robur Fraxinus exc. 
dominante plant in kruidlaag Ribes nigrum Desch. flexuosa Gleehomo hed. 

Rubus spec. 
bodemprofiel veen met 40 cm matig 50 cm zware 

zandlaagjes fijn bruin zand klei op veen, 
afgewisseld op geel zand op 1 m zand 

dikte strooisellaag (in cm) 3-5 
grondwater zomer (in m -mv) < 0,7 >> 1 > 1 
grondwater winter (in m -mv) < 0,4 > 1 < 0,5 
geleidbaarheid (in pS) 470 145 380 
pH H20 (bovenste 5 cm) 3,2 3,7 3,7 
pH KO (idem) 3,0 3,1 3,4 

Tabel 1. Enkele kenmerken van de vegetatie en bodem in de proefvakken (pH en 
geleidbaarheid gemeten in oktober 1989). 
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2.2. Methode 
In de proefvakken werden alle grotere soorten (korstjes en kleine ascomyceten 

niet) gedetermineerd en geteld, in de regel eenmaal in de 14 dagen in de periode 
eind augustus tot begin november van 1984 tot e.o met 1991. Afhankelijk van de 
weersomstandigheden (droogte, invallende vorst) is hiervan afgeweken. In totaal 
werden het Alnetum en Alno·Padion 48 keer bezocht, het Quoreeturn 43 maal. 
Jansen (1981) bezocht haar proefvakken drie tot vier maal per herfst, Amolds 
(1981) zijn proefvakken in de herfst elke 14 dagen. De drie proefvakken werden 
meestal op dezelfde dag bezocht. 

Voor de proefvakken werd een oppervlak van 100 mz gekozen. Jansen (1981) 
gebruikte in Quercion-bossen proefvakken van 500 • 1000 m~, terwijl Kuyper & de 
Vries (1990) bij hernestingsonderzoek in dennenbos uitgaan van 180 ma. In deze 
studie is uitgegaan van kleinere proefvakken omelat de invalshoek niet zozeer de 
mycosociologie, maar fenologie en oecologie betreft. 

Tijdens de bezoeken werden de paddestoelen niet verwijderd. De gegevens van 
aantallen zijn steeds aan de lage kant omdat voor de kleine soorten de levensduur 
van de vruchtlichamen vaak minder dan een week is. Van de proefvakken werden 
in 1987 vegetatieopnamen gemaakt. Bij de uitwerking werd gebruik gemaakt van 
neerslaggegevens van het KNMl voor het meetstation Zwolle (KNMI. 1985/1991). 

Bij berekeningen zijn gegevens omgerekend naar hun natuurlijke logaritme om 
te kunnen voldoen aan de eis van een normale verdeling, die vereist is bij bepaalde 
statistische berekeningen. Correlatieberekeningen zijn uitgevoerd door gebruik te 
maken van SPSS/PC+. Bij de berekeningen voor periodiciteit is Arnolds (1982) 
gevolgd. Correcties zijn uitgevoerd voor het aantal bezoeken per periode van 10 
dagen. Voor het berekenen van de similariteit (= mate van overeenkomst) tussen 
de proefvakken (onderling, in de tijd) is gebruik gemaakt van de Sc& rensen formule: 
S= 2c/a + b, waarbij a = aantal soorten in het ene proefvak, b = aantal soorten 
in andere proefvak, c = aantal gemeenschappelijke soorten. De gebruikte afkortin­
gen voor verschillende parameters zijn volgens Arnolds (1981). 

Determinatie vond vooral plaats met Maser (1983). Verschillende vondsten zijn 
gecontroleerd. Met name in de eerste drie jaar is een aantal vondsten (meestal één 
exemplaar) onvoldoende op naam gebracht. 

3. Resultaten 

3.1. Floristische samenstelling 
Tabel 2 geeft een overzicht van de waargenomen soorten in de drie proefvak­

ken. Per soort is de jaarlijkse frequentie (het aantal jaren dat een soort is waarge­
nomen; AF), de bezoekfrequentie (het aantal bezoeken waarbij een soort is 
waargenomen; VF), bet totaal aantal vruchtlichamen (tDC) en het maximaal aantal 
waargenomen vruchtlichamen tijdens één bezoek (mDCv) weergegeven. Met name 
deze mDCv wordt gezien als een bruikbare parameter om proefvakken te vergelij­
ken (Amolds, 1988). 

In totaal werden in de drie vakken 110 soorten waargenomen. Het Alna­
Padion-vak blijkt het rijkst aan soorten, nl. 66, waarvan 66 % alleen in dit vak werd 
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waargenomen. In het Alnetum-vak werden 52 soorten waargenomen, waarvan 48 % 
enkel in dit vak. In het Quercetum-vak werden 25 soorten waargenomen, waarvan 
52 % alleen in dit vak. Vijf soorten komen in de drie bostypen voor nl. Neetria 
cinnabarina, Hypholoma fasciculare, Mycena galericulata, M. filopes en M. leptocepha­
la, waarbij M galericulata het meest frequent voorkomt (hoge AF waarde). 

De similariteit (berekend met S~Jrensen-index:) uitgaande van de totaallijst 
(tabel 2) is 0,32 tussen Alnetum en Alno-Padion, 0,26 tussen Alnetum en Querce­
tum en 0,16 tussen Alna-Padion en Quercetum. Dit betekent dat het Quercetum 
afwijkt van de overige twee die onderling het sterkst op elkaar lijken. 

Tabel 3 geeft voor ieder proefvak het spectrum van de ecologie van de 
soorten. De spectra vertonen sterke overeenkomsten. Saprofyten van dood hout 
overheersen in alle drie vakken, gevolgd door saprofyten van onverteerd strooisel 
en twijgjes. Humussaprofyten komen onder de saprofyten het minst voor. De 
mycorrhiza-soorten nemen 9 - 20 % van de soorten in. 

In de vakken zijn diverse zeldzame soorten waargenomen. Entoloma scabiosum 
werd voor het eerst buiten de kuststreek in het onderzochte Alna-Padion-proefvak 
vastgesteld (Bremer,1986). Bolbitius pluteoides werd in 1989 eenmaal waargenomen. 
Deze zeldzame soort werd in 1979 in ons land ontdekt in de IJsselmeerpolders en 
daarna meerdere keren waargenomen in loofbos op klei (Tjallingii & Tjallingii­
Beukers, 1980). Bijzonder is ook het optreden van Lactarius circel/atus bij Carpinus, 
18 jaar na aanplant. De soort is in dit deel van Nederland zeldzaam; een grote 
groeiplaats komt voor in het Voorsterbos, aan de rand van de Noordoostpolder, 
oostelijk van Vollenhove. 

3.2. Veranderingen in soortenaantaUen 
Figuur 2 geeft het totale aantal soorten per proefvak per jaar. In alle jaren 

scoort het Quercetum het laagst, de verschillen tussen Alnetum en Alna-Padion zijn 
gering. De soortenrijkdom per proefvak per jaar van Alna-Padion en Alnetum zijn 
zwak gecorreleerd (r=0.6, 0.05<p<0.1). De andere combinaties zijn niet significant 
gecorreleerd. Wanneer we ons beperken tot het totale aantal soorten Agaricales per 
proefvak per jaar, dan blijkt de correlatie tussen Alna-Padion en Alnetum-vak wel 
significant (r=0.8, p<O.Ol). Uitgaande van het aantal soorten per bezoek blijken 
tussen al de drie bostypen steeds correlaties op te treden. M.a.w.: als er in het ene 
proefvak veel soorten staan, staan er in de andere twee ook veel en omgekeerd. 

Figuur 3 geeft het cumulatief aantal waargenomen soorten. In het Quercetum 
lijkt al na één seizoen sprake van een verzadiging. Pas na drie seizoenen treedt een 
geleidelijke toename op die door gaat tot en met het zesde seizoen, daarna worden 
geen nieuwe soorten meer waargenomen. In beide andere vakken is van een 
afvlakking geen sprake, ook niet na acht jaar. Na een sterke stijging van het aantal 
soorten in het eerste seizoen treedt daarna een constante toename op van het 
aantal soorten. In het Alna-Padion-vak is in 1989 zelfs sprake van een sterke 
toename van het aantal soorten. Deze toename betreft vooral mycorrhiza-soorten, 
wat ook blijkt uit figuur 4. Deze figuur laat zien dat in het Alnetum jaarlijks enkele 
mycorrhiza-soorten voorkomen. Naucoria escharoides is hier de dominante soort. In 
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Figuur 2. Het totaal aantal soorten per jaar per proefvak gedurende 8 jaar. 
Figuur 3. Toename van het aantal soorten per proefvak gedurende 8 jaar. 
Figuur 4. Het aantal mycorrhiza-soorten per proefvak per jaar. 
Figuur 5. De dichtheid (som van aUe soorten) per proefvak gedurende 8 jaar. 
a of If<'-lf. Alnetum; b of.--. Alno-Padion; c ofo--o Quercetum. 
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het Quercetum zijn mycorrhiza-soorten spaarzaam aanwezig. In het Alna-padion-vak 
kwamen tot 1989 geen mycorrhiza-soorten voor. Eind 1988 werd een dunning uitge­
voerd. In het daaropvolgende jaar waren voor het eerst zes mycorrhiza-soorten 
aanwezig, alle bij Carpinus, waaronder Lactarius circe/latus, Naucoria bohemica en 
Paxi/lus involutus. 

3.3. Veranderingen in dichtheid van vruchtlichamen 
Figuur 5 geeft de dichtheid van het totale aantal vruchtlichamen per jaar, per 

vak van de plaatjeszwammen. In het Alnetum varieert de dichtheid van 35 tot 359 
(factor 10,2), in het Quercetum van 20 tot 169 (factor 8,4) en in het Alna-Padion 
van 53 tot 258 (factor 4,9). Opvallend is de lage dichtheid in zowel Quercetum als 
Alna-Padion in de droge zomer van 1985, terwijl in het Alnetum een hoge dicht­
heid bereikt wordt. 

Er zijn ook correlaties berekend tussen het aantal vruchtlichamen van Agarica­
Ies per bezoek per proefvak ( dA) en het aantal vruchtlichamen van terrestrisch 
groeiende Agaricales per bezoek per proefvak (dAt). Er blijken veel significante 
correlaties voor te komen, wat er op wijst dat als op een bepaald tijdstip in het ene 
proefvak meer vruchtlichamen voorkomen, dat ook voor de andere proefvakken 
geldt. Een uitzondering hierop wordt gevormd door het dAt van het Quercetum­
vak. Het aantal op de grond groeiende plaatjeszwammen was hier vaak laag wat 
o.a. samenhangt met het droge karakter van dit bostype. 

In tabel 4 zijn voor de soorten met een totale dichtheid van meer dan 100 
vruchtlichamen per 100 mz (berekend over acht jaar) de dichtheden per jaar weer­
gegeven. In elk bostype komen twee tot drie soorten met dergelijke dichtheden 
voor. Tussen de verschillende jaren treden grote verschillen op. Deze kunnen een 
factor 35 bedragen bij Naucoria escharoides, en een factor 18 bij Mycena galericulata 
in het Alnetum, resp. 17 in het Quercetum. Delicatula integrella was gedurende twee 
seizoenen in groepen aanwezig op oude essestobben. 

3.4. Kwalitatieve veranderingen 
We spreken van kwalitatieve veranderingen wanneer wordt uitgegaan van het 

wel of niet voorkomen van een soort in een bepaald jaar. In figuur 6 is aangegeven 
welk percentage soorten in één jaar, in twee jaar, tot in acht jaar toe gevonden is. 
Er is een duidelijke overeenkomst in patroon tussen de drie vakken. In alle drie 
geldt dat meer dan 40 % van de soorten in slechts één jaar is waargenomen, 
minder dan 6 % van de soorten in alle acht jaren. Het Quercetum wijkt enigszins 
af door de ondervertegenwoordiging van soorten die gedurende twee jaar zijn 
waargenomen. 

Veranderingen binnen de vakken kunnen het gevolg zijn van successie, of van 
fluctuaties, die bijv. bepaald zijn door weersomstandigheden. Bij successie gaat de 
soortensamenstelling van het proefvak in latere jaren steeds meer afwijken van die 
in het eerste onderzoeksjaar. 

Voor wat betreft soortensamenstelling is met de SliSrensen-index de overeen­
komst (similariteit) tussen de verschillende jaren berekend. In het Alnetum veran-
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Figuur 6. Percentage soorten per proefvak dat in één jaar, in twee jaar, tot ia alle acht 
jaren is waargenomen: a. Alnetum (n=52), b. Alna-Padion (n=66), c. Quercetum (n=25). 

dert de similariteit (S) tussen 1985 en 1991 van 0,59 naar 0,46 (waarbij telkens 
vergeleken is met het eerste jaar, 1984). Er is sprake van een licht dalende trend. 
In het Quercetum daalt de similariteit voor dezelfde periode van 0,52 naar 0,44. 
Maar tijdens een goed seizoen aJs 1989 lijkt de soortensamenstemng weer sterk op 
die van het eerste jaar (S = 0,72). Ondanks de grote variatie is hier in de tijd 
gezien geen dalende trend aanwezig. In het Alna-Padion verandert de similariteit 
voor de eerder genoemde periode geleidelijk van 0,53 naar 0,21. De similariteit 
vertoont dus een sterke daling, wat wijst op een sterke wijziging in de soortensa­
menstelling. 

3.5. Periodiciteit 
Binnen de periodiciteit is conform Amolds (1982) per soort onderscheid 

gemaakt tussen de karakteristieke periodiciteit, gebaseerd op dichtheid van vruchtli­
chamen, en de periodiciteit die gebaseerd is op de temporele frequentie, ofwel het 
aantal keer dat een soort is waargenomen per periode van tien dagen (decade). 

In figuur 7 zijn beide typen periodiciteit weergegeven van drie produktieve 
soorten, nl. van Mycena galericulata (in Quercetum en Alnetum), Entoloma scabio­
sum (in Alno-Padion) en Naucoria escharoides (in Alnetum). 

Myce11a galericulata komt voor van eind augustus tot in december. De hoogste 
dichtheden worden bereikt in de periode begin oktober - begin november. Entoio­
ma scabiosum komt voor van begin september tot eind november. De hoogste 
dichtheid wordt bereikt in de laatste decade van september; in alle andere decaden 
zijn de dichtheden laag. Ook de periodiciteit, gebaseerd op de temporele frequen­
tie, stemt hiermee overeen. Naucoria escharoides fructificeert van begin september 
tot begin november, met de hoogste dichtheden in de laatste decade van septem­
ber. 
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Figuur 7. Frequentiediagrammen voor 3 soorten in proefvakken weergegeven per decade. 
(A) aantal vruchtlichamen (karakteristieke frequentie), (B) voorkomen per bezoek (tem­
porele frequentie). De som van alle waarden is op 100% gesteld. 
(1) Mycena galericulata in Quercetum, (2) Mycena galericulata in Alnetum, (3) Entoloma 
scabiosum in Alno-Padion, (4) Naucoria escharoides in Alnetum. 
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3.6. Relatie tussen soortenrijkdom, dichtheld en neerslag 
Er blijken significante correlaties te bestaan tussen soortenrijkdom (Ns) en de 

totale neerslag (de neerslagsom van 5 dagen voor het bezoek) voor alle drie proef­
vakken. Er bestaan geen significante correlaties tussen de dichtheid (dA en dAt) en 
deze vijfdaagse neerslag. 

Er blijken eveneens significante correlaties te bestaan tussen Ns en de 14-
daagse neerslagsom. Tussen dA en dAt en de neerslag is de correlatie voor dA net 
niet significant voor het Alnetum (p = 0,06). De enige significante correlatie 
bestaat tussen QdAt (niet log-getransformeerd) en de 14-daagse neerslag. De 
mycoflora van het droogste terrein (het Quercetum) reageert dus het sterkst op 
neerslag. 

Er bestaan geen correlaties tussen het aantal vruchtlichamen en de neerslag 
voor Naucoria escharoides en Mycena galericulata (beide in Alnetum) (tabel 5). 

4. Discussie en conclusies 
Voor het onderzoek aan proefvakken was een fenologische vraagstelling 

geformuleerd, naast een mycosociologische vraagstelling. Mycosociologisch gezien 
bieden de gegevens slechts in beperkte mate mogelijkheid tot vergelijking met 
bestaand onderzoek. De proefvakgrootte is nogal klein (100 ma) in vergelijking met 
de gangbare oppervlakte van minimaal 1000 mz. Jansen (1984) toonde een verband 
aan tussen proefvakgrootte en het totale aantal soorten; voor het Violo-Quercetum 
werden na vier jaar gemiddeld 76 soorten waargenomen bij 1500 mz, tegen 40 
soorten bij 500 mz. Dit oppervlakte-effect beperkt een vergelijking van het huidige 
onderzoek met de mycosociologische literatuur. 

Van de drie bostypen zijn in Nederland alleen van het Fago-Quercetum 
gegevens gepubliceerd. Opvallend is dat veel van de bij dit onderzoek in het 
Quercetum gevonden soorten ook vermeld worden door Jansen (1984). De soorten 
in het Quercetum-vak die ook in andere bostypen voorkomen (bijv. Hypholoma 
fasciculare, Mycena galopoda, Collybia dryophila) zijn begeleidende soorten voor de 
Quercion- bosgemeenschappen. Van de voor een bostype kenmerkende soorten zijn 
die van het Violo-Quercetum het sterkst vertegenwoordigd (bijv. Cudoniella acicula­
ris, Mycena inclinata). Dit stemt overeen met de kruidenvegetatie die zich eveneens 
laat indelen bij het Fago-Quercetum ( = Violo-Quercetum). 

Jansen (1981) vermeldt dat na vier jaar onderzoek 80 % van de soorten was 
waargenomen. In het Quercetum-vak blijkt dit na vier jaar 64 % als het aantal na 
acht jaar op 100 % wordt gesteld. Voor de beide andere vakken gaat deze regel in 
het geheel niet op. Opvallend is dat in het Alna-Padion en het Alnetum sprake is 
van een constante toename van soorten, ook na acht jaar. Voor het Alna-Padion is 
deze toename voor een deel te verklaren door de veranderingen die veroorzaakt 
zijn door het dunnen in 1988, maar in het Alnetum zijn juist geen opmerkelijke 
wijzigingen opgetreden, mogelijk is de vegetatie iets ruiger geworden. 

Deze resultaten tonen aan dat minimaal vijf jaar onderzoek nodig is in het 
Fago-Quercetum om 80 % van de soorten te kunnen waarnemen; voor de beide 
andere bostypen is dit niet aan te geven. Ook hier kan het beperkte oppervlak van 
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het proefvak een rol spelen. Hoe kleiner een proefvak des te groter is de kans dat 
bepaalde microhabitats ontbreken, of in de tijd gezien zo nu en dan ontstaan, en 
dan ook in een klein proefvak op kunnen treden, wat leidt tot een toename van het 
soortenaan tal. 

De resultaten kunnen er ook op wijzen dat het Quercetum een relatief stabiel 
bostype is in vergelijking met beide andere typen. De dynamiek (verandering in 
soortensamenstelling) blijkt dan op grond van de mycoflora groter te zijn dan op 
grond van hogere planten zou zijn geconcludeerd. 

Opvallend is dat de successie in het Alna-Padion gepaard is gegaan met het 
plotseling verschijnen van mycorrhiza-soorten in het jaar na de dunning, 18 jaar na 
aanplant van de opstand. Dit plotselinge verschijnen van zes soorten wijst erop dat 
de mycelia al veel langer aanwezig geweest moeten zijn (figuur 4). De dunning 
heeft geleid tot het wegvallen van enkele essen, waardoor in de bodem meer ruimte 
is ontstaan voor wortelgroei van de Haagbeuk. Deze wortelgroei in combinatie met 
ook een sterkere bovengrondse groei kan verklaren dat als gevolg van een grotere 
suikerproduktie de mycobionten sterker werden 'gevoed' en in staat waren om 
vruchtlichamen te vormen. Jansen & De Nie (1988) vonden bij de Douglasspar een 
sterke afname van de mycobionten na kroonsluiting, het tegenovergestelde effect 
dus bij afname van lichtintensiteit. Het Iaat verschijnen van mycorrhiza-soorten in 
kleibossen wordt ook bevestigd door het onderzoek in de Flevolandse bossen; 
mycorrhiza-soorten zijn eerder aanwezig in bossen op zand, veen of keileem dan in 
bossen op klei. 

De veranderingen in soortenaantal (op jaarbasis of per bezoek) vertonen de 
sterkste overeenkomsten tussen het Alna-Padion en Alnetum; het Quercetum wijkt 
het meest af. Juist het Alna-Padion en Alnetum zijn gelegen op vochthoudende 
gronden (klei, veen), terwijl het Quercetum de sterkste uitdroging vertoont. Dit 
beeld wordt ook bevestigd als we uitgaan van de dichtheden; de dichtheid in het 
Quercetum van terrestrische plaatjeszwammen (QdAt) vertoont in de tijd geen 
correlaties met de andere proefvakken, die in de andere twee vakken onderling wel. 
Dit betekent dat wanneer in Alnetum en Alna-Padion de dichtheid toeneemt als 
gevolg van een gemeenschappelijke factor deze in het Quercetum niet optreedt. 
Het is frappant dat juist de dAt van het Quercetum wel gecorreleerd is met de 
neerslagsom van vijf dagen, terwijl voor de andere vakken geen correlaties bestaan 
tussen dichtheid en de neerslag, ook niet als we uitgaan van de 14-daagse som. 

Bij paddestoelen gaan we er vaak vanuit dat het optreden van soorten en de 
dichtheden waarin die soorten voorkomen sterk beïnvloed worden door neerslag en 
de temperatuur. In deze studie blijkt duidelijk de relatie tussen soortenrijkdom en 
neerslag voor al de drie bostypen, maar zij blijkt niet voor de dichtheid, uitgezon­
derd die van terrestrische Agaricales in het Quercetum. Ook Arnolds (1988) vond 
geen relatie tussen neerslag en dichtheid in een Erica en Molinia-proefvak. Een van 
de verklaringen zou kunnen zijn dat wanneer een soort eenmaal is verschenen (na 
een vochtprikkel) de dichtheid door verschillende factoren sterk wordt beïnvloed, 
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zoals de hoeveelheid geschikt substraat en de variatie in vochtigheid (bodem, lucht) 
op microschaal. Per soort kan deze reactie verschillen. De hoogste correlatie tussen 
soortenrijkdom en neerslag (r = 0,34) betekent in feite dat de neerslag slechts 10 
% ( = r2) verklaart van de soortenrijkdom, ofwel voor de overige 90 % zijn andere 
factoren verantwoordelijk. 
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Tabel 2 PQ ln Alao-Padkla PQ In Alncuam PQ iD Qucrcclum Tabel 2 vcrw>l& PQ In AJ.ao-Padion PO in Alnctum PQ in Qucrcetum 

I ..... 
AFVF IV ..OCV AFYF 1Vrn0Cv AFVF tVmDCv AFVF IV ..OCV AFVF 1Vm0Cv AFVF lVmDCv \H 

0\ 

Myc<NJfilopu L 4 1 21 1 6 11 50 ll 3 4 6 2 Plutfttr IJiriaJpilbu W I I I I 
N.aM-=-w 3 10 • • 2 2 • . 4 1 • • Coprinw~WI I 10 I 
Myc<M goleri<u/Qto W 6 9 32 1 8 25 132 26 8 29 348 52 Pol)po#w variw W I I I I 
HyphoL fa.rcia.o/Dn w 5 11 563 250 5 1 68 13 4 6 48 26 l..AcciUÛJ b:aJJa s.l M 2 5 32 9 
Myc.,." l<piOC<p/uJ/12 H 2 2 3 2 I I I I 2 2 2 I MUJÎ/U.IS caiiÛWI H I I I I 
Xylarii>~W 7 32 • I 7 16 . . Tub<uUJ p<lt..cida L I 2 4 2 
Myc<Mpwo L 4 6 44 36 I I I I Bolbitiw J>"'t...rdu L I I I I 
Psatlry«I/Q spec. L 2 3 1 5 I I I I Simocy/>< nU>i W I I I I 
PltJ~biA rOJd.iJJUJ W 2 s . . I I . . CorMariuJ biln</us M I 1 1 I 
SI~ Aim!twn w 1 1 • . 2 8 • I L«tor!Ju dtal/aJW M 2 4 6 3 
Psatlry«lla <tutdol. L 1 2 17 15 I 1 3 3 Myc<NJ po/ygnurrmiJ w l 6 9S 18 
Myc<Jid .. .,.", w 3 7 4 3 1 I I 1 Coprinw nûal&eau W 2 2 60 35 
Rick<Jo<lla fibut.. H I I 1 I 4 6 13 s Ntwcori.a bola6nica M 2 2 IS ll 
Myc<M '""ll"itooloota L 2 2 3 2 2 2 2 I H~~lomtJ crwtulinif. M I 1 3 3 
Myc<NJ SJ><UYG W 3 6 42 11 1 I J J H<mlmyr<NJ spcc. H I 1 2 2 
PM<iJomycu fi1Tilo. P 1 1 1 I 3 J 3 1 Coll)lbio cinlutJJs H 2 2 8 1 
Myc<NJ oonilws w 1 I 1 17 2 2 35 19 M.,.liopm coriwn w I 1 =- tobout w 1 I • • I 2 • • ~ ric.tDoimul H I 1 
Cllorodtwt.fiiVP"'. W I 3 I • I 1 . . CknillriaiK/pluu jouoc. L I 3 
C~vor. I.LW 8 28 . . 1 I . . ~ /rytJJiJwm w I 2 
PaxiJ/Ja ûwo/wou M 2 2 17 10 I 2 3 NGU<otio <SdlmoiJu M 8 24 821 238 
Scllizopora ,."_ w 8 31 I I s 11 • • R.i<UMI/o S<fip<s H 3 4 s 
s,.,..",,......,."._w 4 7 . I 7 23 . • GaJ<riM lojpoonun H 1 13 22 
Cliloqb< spec. H I I I I l 3 s 2 IIIOIIDIIU radûJI'U.f w s 21 
Myc..,. golopodd L s s 7 2 s 8 13 • Cop<Uuu v.tar D 1 I 
Myc<NJ vili/U L I I 2 2 3 s 10 1 Ct..v~/piuu pist W 4 s • I 

Bj<rtJwUr• fourrm;J w s 26 . . HiTMoto IWiiadJJ.j W 2 6 18 8 
EnloiOtruJ .rc,abianun H 4 13 1119 34 NtwcoriJJ scol«ina M 3 5 38 21 
Psatlry«lla trlicNrrlL L I 3 s 3 T)'plw/a <rylhropus L s 6 • • 
Emo/Otf'IIJ sfi~llwrl H s 6 23 1 . 

Naucori4 """'"""" M 3 3 4 2 
Tub<uUJ furfumcM L 8 14 S8 11 PIUUU 1notiluu W 2 3 . 3 
Ctiloqb< d vib«W. L I I I 1 F1ammuiDn<r sub_... L - I I 8 8 
St10f>lo4tW <)'DMG H 4 6 IS 4 Mtlrl1lniÜU f'IJJ'MaiU W I I I I 
Plukou spcc. W I I I 1 ltv7Wtoporill11Îvtd w 4 6 • • 
Coprinw spcc. H I I 4 4 MtJrtJ.JmiLibu vaiJJJJnLL I I I I 
RJUsttotm.UI spcc. W I 1 • • L«ransu otropiWif. M I I 2 2 
CynotUmoa ............. H I I 6 6 CotriNoriou bibWou M 1 I I I 
Xylarla potymorplwt W 2 4 • • ~rrua.W 4 7 62 30 
AK..,_U11«11daw 2 3 • • ConWJriou Jodv<IL M 2 2 6 4 
Scull/liloio KliUI. w 2 4 • . MartUmiJu rrJtiÛJJ W 2 3 8 6 
Caloqb< ...,.,... H I I 7 1 Con/y<q>s troilitD1il p I 2 3 2 

Fl"""""'""' V<bllipu w 2 2 22 3 ~u subctJDüu W 3 4 I I 

MtLlt!U.CO I'MIDJ.tJJa H I 1 I I Loctorûu ob.rcurtJtus M 2 4 10 6 
Myc<NJ lo.omwopu w I I 2 2 Pi.nil/JJriiJ setipu L I I • • 
CopriNu domaliau W I I 11 11 Myc<NJ adswulms W I I I I 

Pholio<a 11"""""'" W 4 6 19 7 T ubGiiD spec. L I I 17 17 
Mycoacio uda W I I • I Tr~tu h«Wlii W I 2 
!Jr&Qiu/a itot<ll"'I/Q W 3 s 1110 70 ResupiiiJJtJLJ plicalil L I 1 
Pluttw ~dliciluu W 1 I I 1 Coll)lbia dryop/lila L • 8 12 3 
G<W>dmna app/GNJL W I I • • MyceNJ indinotD W 5 7 133 SI 



Tabel Z vetwil PQ La Al.ao-Podloa PQ In Alnelum PQ ln Qucrcelum 
AFVF lVmDCv AFVF 1VmDCv AFVF 1VmDCv 

CudotU</Ja aciadGriJ W I I • • 
Annil/ana md/a s.l w ' 6 IS9 so 
l..<uinum .-..,., 1\1 I I I I 
X<rocomJU l><ldiw M I I 2 2 
Sd<rodmotJ driiUm M I z s _...._M I I 2 
.~~yc ..... c~......,..w I I I 
v~""""""'L I z 
Fulu/WI /tq>alial w I I 
l'lloliotll._,.,.aw I I 
~plmjp.L I I 

L IOI.&IJ UDLal SOOrteD 66 SZ 2S 
b. U.D.tal elp IOORCD " 2S 13 
b/a • IOO'll. 66 48 SZ 

Tabel 2. De iD drie proefvallen wuraenomen paddeatoellooncn iD de periode 11184 J/m 
1991. Al:htcr elke ooort ia hou au .. trutvoorkeur >ermeld (volgeDI JIDICn,l981 en 
Amoldl,lll84). L• 11pmfyt op atrooile~ atroo~ Jakken e.d., W• uprofyt van bout, H= 
bumuuaprofyt, M• III)'<Onb.iza, P• paruiet, D• op maL 
AF• aantal jarco wurio 100n ia wuraeoomeo, VF•uoi.IJ bezoeken waarbij soort werd 
waugcoomco, tV ::::llltolaal uutal wuraeoomco vruchtlichamen in 8 jaar, mDCv• muimul 
aantal paddeatoeleo tijdcol éo!o bezoek. 

Alnetum Quercetum Alna-Padion 

L 23 28 17 
w 48 44 52 
H 10 8 20 
M 13 20 9 
p 4 . 2 
D 2 

totaal 100 100 100 

Tabel 3. Spectra van au .. Jrutvoorkeur van iD de procfvakb:o wurgenomen soorleo (iD 
pmceolell ...,...gege>en). L•upmfyten van oo>erteerd 11rooilel en twijgjel, W•oapmfyteo 
YID bout, H•humusuprofyteu, M•myconb.iza, P=paruielr:n, D•upmfyteo op maL 

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 tot. 

a. 
NaucoritJ acharoides 41 112 51 7 174 170 248 45 854 
Mycena gakri&ulata 17 3 11 3 12 ss 7 8 116 

b. 
Mycena gakriculaw 41 8 22 8 52 44 39 136 370 
AtmillarûJ mdJea s.l. 55 . 25 . 44 35 159 

c. 
Entoloma •cabiosum 36 37 31 5 109 
Hypholonw fa.cicular< 350 . 61 106 44 5 566 
Ddicalula inlegrt/Jt.J 136 46 1 180 

Tabel 4. De totale dichlheid (tOe, per 100 m•) van sooncn met lOC >100 vruchtlichamen. 
a~AI.actum, b=Quereelum, c=AIJ>o.Padioo 

Parameter 
F Ns 
FdA 
FdAt 
ANs 
AdA 
AdAt 
Q Ns 
QdA 
QdAt 
A dNe 
AdMg 

n5 n14 

Tabel $. Coo:rd&l.icll """"' uatal I00<1CD per b=xk per proc:f.at. bel aantal vrueblllcha· 
mca van Apti<ala per b=xk per proefvak eo bet untal vruehlli<:bu<lca van lem:<trisd>e 
Apricalea per b=xk per proefvak ca boewdbcld oeealaJ van ' dap YOOr bel h=xk 
(oS) en van 14 da&eo YOOr bel b=xk (ol4). Alle Jei"""DI zijn Jaa·gell'alll(ormce 
N• • untal ooortealbc2oel<prnefvat. dA • untal vruc:br.1lebamca van A&•~ 
/proc:fvok. dAl • untal vrudnlicblmcn van klrauiodl &roàcDde Aa~Procf· 
vat. Ecu A >OOr deze AlkortiDgeD belrelt de FJC>enl va.a bel Al.actum, een 0 en F rap. 
op Querec:lum en AJno.Padioo. dl'lc• dichtbeid van tiJruulf/IJ <XMroidts in Alnetum, 
dMg= di<:blheid van MycouJ ga/oû:JJirUJ iD Al.aclum. 
· = niet sipilli<ant, • • oigoificaol (p<O,OS), •• • sigoificaot(p<O,Ol) ..... 

w 
-.1 
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