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ENIGE AANTEKENINGEN OVER HET GESLACHT 
•• 

EXOBASIDIUM WORONIN (BLADGAST) JN BELG I E EN 
. 

NEDERLAND I. 

Herman Mervielde 
Frans de Potterstraat 8, 8-9840 De Pintc. België 

~lcn ieldc, H. 2000. Notes on Exobasidium in Bclgium and Thc Netherlands I. Cool ia 43(4): 189-193. 
Trad i tion:.~ll y, Erobasidium was c lassi lied in the H cterobas id iomycctcs, but in modern cl a ss i lications 

thc genus is placcJ in thc class Ustomycctcs. The rnorfo logy ofinfcc tcd lcaves and shoots and thc l ifc-cyc lc 
ol'thc fungus are descri bed. A lso, thc microscopie charactcrs are rcv icwcd. In NW -Europc E:robasidium species 
occur only on somc genera ofthe family Ericaceae, and in nurserics and gardens on Azaleaplants as wel I. A 
list of herbarium col lec tions of some Belgian and Dutch herbaria is prcscnted. Parl 11 of this articlc, ' " ith 
il lustrations. wi l I be publisbed in a later volurne of Cool ia. 

In het eerste deel worden algemene biologische gegevens over Exobasidium gepresenteerd. In het 
t'' ccdc deel Lul len de soo11en worden beschreven en afgebeeld. 

\Vaar plaatsen wc Exobasidium (Bladgast) in het systeem va n de Fungi? 
V/ie ooit even de kleurenfoto's van E:wbasidiu111 in Brci tcnbach & Kränzlin deel 2 ( 1986, vcrder 
aan te duiden als B&K) of in Ryman & llolmäscn ( 1984) heeft bekeken , zal na de bewonderende 
aanblik wel de vraag gesteld hebben: zijn dit überhaupt fungi en dan nog wel basidiomyceten? 
Inderdaad , dat zijn ze. De Exobasidium-soorten vormen een apm1e familie en dc?e maakt deel uit 
v•m een aparte orde, de Exobasidialcs. 

Jülich ( 1984) k lassecrt de Exobasidiales in de kl asse van de Heterobasidi omycctcs ( Phrag­
mobasidi omycctes). Evenzo doen ook B&K, Ryman & Holmäscn (l.c .) en Amolds el al. ( !995 ). 
Vo lgens Savi Ie ( 19 59) kan men de Exobasidiuceae bij de Hctcrobasidiomycetes of de Homobasidio­
mycctes onderbrengen, al naar gelang deze groepen gedefinieerd worden. Courtecuisse & Duhem 
( 1994) zoeken een gemakkelijke weg. Naast drie klassen van Basidiomycotina (Tcliomycetes, 
Homobasidiomycctcs, Phragmobasidiomycetes) geeft hij gewoon een vierde categorie aan: 
"Groupes de transition": Exobasidialcs, Dacrymycetalcs, Syzygosporales, op grond \'éln orwollcd1g 
geseptecrdc basidiën en de vom1ing van secundaire sporen. Dit is echterzeer bedenkelijk," nnt niet 
alle soor1en \'an die orden hebben gescptecrdc basidiën cn/ofvormen secundaire sporen. Om maar 
één voorbeeld te noemen: bij geen enkele Exobasidiwit vond ik gedeelde basidiën. 

Volgens de recente opvatting van Hawkswonh et al. ( 1995) onderscheidt men bij de 
afdeling Basidiomycota drie klassen: Basidiomycetes, Tcliomycetes, Ustomycctcs. De klasse 
Ustomycctcs omvat o.a. de orde Exobasidialcs met daarin drie fam ilies: BrachybasidlUCC;Je, 
Exobasidiaccae en M icrostomataceac. Van de Exobasiduccae 1.ijn op dit ogcnbl1 k ;es genera met 
in totaal 2 1 soorten bekend. 

Sy mptomen van de infectie door Exobasidium 
E.robasit!ium-soor1en zijn alle biotrofc parasieten. Dat betekent dat deze uits lu itend op een le\'cnd 
organ isme kunnen groeien, in innige associatie met diens cytoplasma. Het spectrum' an gastplan ten 
is niet groot. Een bepaalde soort Exobasidit11n is meestal gebonden aan één soort gastheer. Dat 
betekent ech ter niet dat een bepaa lde gastheer door slechts één soor1 Exobasidium gcïn fcctecrd kan 
worden. 

Meestal worden de jonge weefsels van bladeren en jonge twijgjes aangetast en ontstaat er 
111 enkele weken een hypertrofie in de vorm van gallen, vcrdikte bladeren in de' orm van lepeltjes 
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of eenvoudig min of meer dikke bladv lekken of vervormde bladeren en twijgen. Indien er gallen 
gevormd worden, vallen die bij rij pheid op door hun kleur, rozerood tot rood, of wit, veroorzaakt 
door de poederige hymeniumlaag. 

De nonna Ie differentiatie van de weefsels van de gastheer wordt onderdrukt door op plan­
tenhormonen gelijkende stoffen, welke door de Exobasidium afgescheiden worden. Deze stoffen 
worden in doolcomponenten genoemd, welke merkwaardig genoeg ook in steenkoolteer en fecali ën 
voorkomen en daar zij in verdunde toestand naar jasmijn ruiken, worden ze gebruikt in de 
parfumindustrie. 

De hypet1rofie is steeds het sterkst aan de onderkant van het blad, dat daar vaak convex 
ofrimpellg wordt. Als de hyfenvorming van de parasiet aanvangt, groeien de hyfen vanuit een dich­
te laag (een soo11 stroma onder de epidermis) ri chting buitenkant van de onderzijde van het blad. 
Ze duwen de epidermiscellen opzij of naar buiten of doorboren eenvoudigweg de cellen. In het rijp­
heidsstadium vormen ze basidiën (holobasidiën) die slechts over een deel van hun lengte door de 
huidmon dj es of door de palissadecellen en de cuticula naar buiten treden en in massa dan een meli ­
ge, witte laag von11en, het hymenium. Dat ontwikkelt zich meestal aan de onderzijde van de aange­
tJste bladeren, soms ook op de gehele groene spruit. De gevormde sporen zijn ballistosporcn. 
Gewoonlijk worden ook steeds blastoconidiën gevormd. 

De sterkste en spectaculairste misvormingen treden op bij sommige Rhododendron-soorten 
inc lusief Azalea-cult ivars uit de kwekerijen. Dit zijn min of meer bolvormige galappels aan het blad 
aangehecht met een smal le steel. Ze worden 2 tot 3 cm dik in 24 uur. In de Alpen zijn de 
opva ll ende, tot enige cm dikke knol v01mige ga llen van Exobasidium rhododendri in Alpenroosjes 
(Rhododendron f errugineum en R. hirsutum) algemeen. In de ve le Aza lea-kwekcrijen rond Gent 
hebben de bloemisten vaak af te rekenen gehad met Exobasidium-gallen op de Azalea's. 

Bij E. vaccinii (Vossenbesbladgast) begint het met de vom1ing van een klein vlekje op de 
jonge bladeren van de altijd-groene Vaccinium vitis-idaea (Vossenbes, Rode bosbes). Dit vlekje kan 
onmiddellijk uitgroeien tot een dikke, vlezige, concave gal (lepelga l) tot I cm diameter. Na de spa­
ruiatic verdon·cn de gallen in de kortste tijd. Het komt dus slechts eenmaal tot vorming van sporen . 
De geringste misvormingen zijn de nauwelijks vcrdi kte bladvlekken bij sommige Rltododendron­
soorten, bij de bladverliezende V. my rti!lus (Blauwe bosbes), V uliginosum (Rijsbes) en bij het krui­
pende stru ikje Oxycoccus palustris (Kleine veenbes). Bij uitgroeien kunnen d~ kleine vlekken wel 
aaneen groeien. Ook de bladvlekken drogen snel op na de sporu lat ie. Deze onopvallende efemere 
(kor1durendc) infecties moet men dus op het gunstige moment zoeken aan de bladonderkant. 

In veruit de meeste geval len worden de jonge bladeren geïnfecteerd. Soms echter ook een 
• 

ander blad, maar dan blij ft de misvorming beperkt tot een vcrdikte blad vlek . Bij uitzondering wordt 
ook wel de groeitop van een scheut getroffen. In dat geval wordt een vlezige, sterk verdikte en 
misvormde scheut gevormd, over de gehele oppervlakte bekleed met het poederige hymenium en 
scherp afgegrensd van het gezonde basale deel. Bloemtoppen die toeval lig besmet worden, nemen 
de gril ligste vormen aan. 

Het moet duidelijk zijn dat de bladv lekken en ga llen rondom omringd en goed afgegrensd 
zijn door gezond weefsel van de gastheer. Maar er z ijn veel geval len bekend waarbij gehele 
eenjari ge scheuten door een parasiet worden aangetast, welke na sporulatie samen met de parasiet 
vcrwelken en afsterven. De parasiet woont dan dus in de gehele spruit. 

Cyclus 
In de meeste geval len is deExobasidium-infcctie betrekkelijk kortdurend, korterdan ofin elk geval 
niet langer durend dan het groeiseizoen van de plantenbladercn. De vlekken op de bladeren of de 
gehele aangetastespruit verwelken na de sporulatie. Dergelijke in feet ics zij n u i teraard ook eenjarig 
(efemeer) . De infectie moet elk jaar vernieuwd worden. Het is evident dat ook hier, zoals bij 
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bladvlekken en gallen, de fungus overwintert door slapende sporen en/ofconidiën. Alle tot nu toe 
besprokçn infecties zijn monocarpisch: het mycelium vormt maar éénmaal sporen en/of con idiën . 
Na het afschieten van de sporen sterft het mycelium a fen moeten de sporen na overwintering voor 
een nieuw myce lium zorgen. 

De sporen dringen door middel van kiembuizen de gastplant binnen door de huidmondjes 
of gewoon door de cuticula. Men weet niet hoc de sporen overleven tussen twee groeiseizoen en. 
Wuarschtjnltjk, aldus Nannfeldt ( 1981 ), overwinteren de basidiosporen en conidiën beschut door 
de knopschubben. Di t werd o.a. aangetoond voor Exobasidium japon i cum op Azalea en voor E. 
gratile dte op Camel/ia sasanqua (Thcaceae) parasi teert . 

Dat is niet het geva l bij de zogenaamde systcmi schc infecties. Bij dergelijke aantastingen 
verspret dl ;i eh de parast ct over de gehele plant of althans over grote takcomplexen zonder die te 
doden. 11 ij lee ft er vcrder gedurende meerdere jaren, treedt elk volgend seiLoen binnen in den ieuwe 
loten waarop htj dan sporen vormt. Deze aantastingen zijn polycarpisch, d.w.z. hetze lfde mycelium 
vormtjaren na elkaar een nieuw hymen ium en sporen. Systemische infecties parasiteren in de gehe­
k gasth eer, l'clfs de ondergrondse del en; alle scheuten zijn geïnfecteerd vanaf het begin van hun 
ontstaun, ntcl all een de ni euwe scheuten op reeds bestaande takken, maar ook nieuwe wortcl­
-;chcutcn. In nog andere gevall en bl iJft het myccltum beperkt tot het jaarlijks ontwikkelen van een 
overvloedig aant~d sterk misvormde scheuten (heksenbezems), zogenaamde cladomania (c lado = 

spntll, tuk ; mnn1a = desorganisattc vnn het normale gedragspatroon). Zie als oorbeelden de foto 's 
nr. 34, 35 en 36 1n B&K . 

1\1 icroscopisc hc kenmerken va n Exobasidium 
Erolwsulium-soortcn vormen geen vruch tlt chamen . In plaats daarvan worden de basid1ën en de 
bastd1 o porcn gevormd op het oppcrvl uk an de gastplnnt, gewoonlijk op de onderkant van het blad. 
Duurom kan ck mncroseoptsche bcschnjv1ng van ·een E.robasiditlln beperkt blijven tol de 
ver vurmrngl:n vun de gttSlpl unt (tic boven). 

De hutJr gc kcnn1s van de microscop1 schc kenmerken is nog vrÎJ onvoll ed1g, alhoewel er 
bcla tt grqkL: monograli cën tÎJn verschenen, ; oa l d1 c v<t n Nan nfcld ( 198 1 ). Dit komt goed Lot ui tin g 
111 clc sleutels. wuar men voor het determ111eren tot op de soort veelal gebrui k maakt van 
m~tc ro -copi sche waamcrnîn gen op de ga tpl ant : vlekken , gallen, twijgen, zoals bijvoorbeeld bij de 
slt.:utel va11 lng ( 1998). Dit geeft dlkv.rtj ls een onveilig gevoel voor het correct op naam brengen. 
Dnarbtj komt nog dat de afmetingen van de sporen die in de beschrij vingen worden opgegeven sterk 
kunnen vcrschil len van auteur tot auteur. Tekeningen van basidiën, hyfen, sporen en conidiën heb 
tk bij de voor \Vest-Europa an belang zij nde auteurs alleen aangetroffen bij B&K. Savil e ( 1959) 
td.ent an twaalf Amerikaanse taxa telkens slechts één spore en dan nog \.ve l op een zeer 
schcmat tsche mnn i er. Echter Es u ka ( 1990) en McNabb ( 1962) geven wel goede tekeningen en 
beschrijvingen voor in resp. Japan en Nieuw-Zeeland voorkomende soorten. 

ll yfcn . De meeste auteurs beschrij ven de hyfen niet. B&K geven afmetingen en vcrmelden dat ges­
pen ontbreken . Nannfeldt ( 1981) echter geeft aan dat er wel gespen zijn, al vormen ze zich in een 
luat tadium, l~mg niet bij alle scpten en zijn ze moeilijk waarneembaar. Zelfheb ik enkele schaarse 
gcspen gevonden. In veel ge allen is het t\ ij felachtig of er wel sprake van gespen is. Sommige 
auteurs beweren haustoriën te hebben gezien bij bepaalde soorten. Deze heb ik zelfniet gevonden. 

Basidiën. De vorm der bnsidiën is smal clavaat, aan de top iets afgerond. Ze verschillen sterk in 
lengte tn eenzelfde hymcnium. De totale lengte is moeilijk te meten omdat ze niet over hun gehele 
kngtc buiten de cutiqula komen. In bijna alle gevallen zijn er vier sterigmen, maar soms ook twee, 
drie of vijf. Alle busidiën die ik heb gezien, laten me ertoe te besluiten dat ze van weinig belang zijn 

191 

• 

• 

I 
: 
• 



voor het determineren van de soorten. 

Sporen. De sporen zijn variabel van vorm: sikkelvotmig, sigmavom1ig, clavaat, gcniculaat of iets 
ellip-ti sch. Het aantal scpten varieert van één tot zes, al naar gelang de soort. Bij kieming ontstaan 
er sep-tenen kiembuizen. Alle sporen zijn dunwandig, inamyloi'd en acyanofiel. De sporenmaten 
zijn van belang bij het onderscheid der soorten. Hoewel sinds meer dan een eeuw vorm en grootte 
van de sporen standaard deel uit maken van beschrij vingen van fungi, werd daar bij Exobasidium 
tot aan de publicatie van Nannfeldt ( 1981) onzorgvuldig mee omgesprongen, waardoor de 
opgegeven ma-ten onbetrouwbaar zijn. In de literatuur lopen de opgegeven sporenmaten van de 
soonen ver uiteen en dat werkt zeer verwarrend. Het is merkwaardig dat de sporenwand van 
sommige collecties ge-lobd is in plaats van gaafrandig en dat dan de segmenten tussen de scpten 
gezwollen zijn . Dit zou mogelijk op voll edige rijpheid van de spore kunnen wijzen ofhct begin van 
vorming van conidiën. Na kieming van de sporen ontstaan kiembuizen die in de gastplant dringen, 
daar tot hyfen ontwikkelen om intercellulair verder te groeien. 

Conidiën. Conidiën zijn meestal in groot aantal aanwezig, eencell ig, staafvom1ig, naald votmig, 
subfusi form of zwak cl a vaat. Hoe de con idiën gevormd worden, is mij niet uit de waarnemingen 
duidelijk geworden. Waarschijnlijk ontstaan ze direct op de basidiosporcn, zoals wordt 
gesuggereerd door de figuren bij McNabb ( 1962). Ze mogen natuur! ijk niet verward worden met 
de kicmbuizen. Mogel ijk ontstaan de conidiën ook op conidiëndragers, zo blijkt uit de figuren van 
Esuka ( 1990), maar ook hierover durf ik mij niet ui t te spreken, daar ik niet met zekerheid 
conidiëndrager-achtige structuren heb kunnen onderscheiden . 

Op welke planten vinden we Exobasidium? 
In onze streken worden voora l Ericaceae (Heifami lic) aangetast, met uitzondering van de geslachten 
Calluna en Erica. Voor België en Nederl and beperkt de aantasting zich tot de gcslachten Vaccinitmt 
(Bosbes), Oxycoccus (Veenbes) en Andromeda (Lavendelheide). Voorts komt in de horti cu lt uur 
Exobasidium voor op Rlwdodendron luteum en de zogenaamde Azalea's (A . indica, A. simsii), waar 
de aantasti ng wel "oortjesziekte" wordt genoemd. Elders wordt Exobasidium gevonden op soorten 
van de Commelinaceae, Lauraceae en Theaceae. 

In het overzicht van herbariumvondsten onderaan dit artikel kan men vinden op welke 
waardplanten de diverse Exobasidium-soorten gevonden zijn. Opmerkel ijk is dat er nog geen Neder­
landse Exobasidium-vondsten bekend van 0. macrocarpus (Cranberry of Grote veenbes), di e plaat­
selij k talrijk groeit op de Waddeneilanden, zoals op Terschel ling. In Noord-Amerika, waar deze 
plant oorspronkelijk vandaan komt, worden door Jcffers & Boone ( 1993) twee soorten Exobasidium 
verme ld al s paras iet op Cranberry, n I.E. rostrupii Nannf. (door deze auteurs overigens als synoniem 
met E. vaccinii beschouwd) en E. perenne N. Nickerson. Ook lng ( 1998) vcrmeldt Exobasidium­
soorten voor "Cranberries", aangeduid als" Vaccinhun oxycoccus and rel atcd species", te weten E. 
oxycocci Rostr. ex Shear en E. rostrupii. 

Europese Exobasidium-vondsten in enkele Belgische en Nederlandse herbaria 
Exobasidium-soorten zij n in het verleden vrij wc in ig verzameld, getu ige het relatief gering aantal 
col lecties dat aanwezig is. Hierbij zal meespelen dat sommige soorten bepaald onopvallend zijn, of 
zelfs niet direct als een basidiomyceet herkend worden. Ing ( 1998) vermeldt voor de Britse eilanden 
maar liefst 14 soorten, inclusief die alleen op tuinplanten voorkomen. In het herbarium van de 
Nati onale Plantentuin te Meise worden de volgende soorten bewaard : 
1. Exobasidium law-i Geyler (I x); Spanje. 
2. Exobasidium pachysporum Nannfeldt (I x); België, op bladeren van Vaccinhun uliginosum 
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( Rtjsbcs). 
J. EHJbaHdmm \'ace mil (Fuc"'cl) \Vorontn ( Sx); Bdgtë, Fm land, op Vaccinhun viti~-idm.•a 

( Vosscnbc!,, Rode bosbes). 
fHJiunulwm roHrupii 'annfeldt (I\): Belgtc. op 0 \) coccus palzutris (Kietne veenbes). 

Door De \Vtldeman & Durand ( 1898) worden de vo lgende soonen vermeld : 
5 f.'toha\lduml karJ tenii (als E. andromedae Karsten 1878, 110 111. nud. ). 
ó 1~· ·wlnn ul111m wwcin i i 

K te k x ( I !HJ 7) vcrmeldt geen Erobasiditmt voor Oost- en West-V I aanderen. In h ct Ovcr1i eh l vun de 
paddestoelen m Nederl and (Amolds et al., 1995) werd /;;\(Jba\·idium (Biadgast) bc' crkt door P.J . 
Ke11er ll u:nn I IJil v~.:rmcld : 

7. 1~\ o/unulwm )ltpon icum St rat - A1ulcabladga\t; cxs.: L. 
H. 1:\oh(/\ullllm /..an tenit Succ. & Trott. - Lavcndcl hctdcbladgast; cxs.: L. 
CJ E\fJ/m,ultum my rltlli Stcgm.- 8osbcsbladgu t; C\S. L. 
I 0. 1:\olnl\ullliiiiiO)/rupii \;unnfcldt - Vccnbc\biJdgJst: C\S.: L. 
I I l :wlmHdtum \ "UC cuttt (fud.cl) \\'orontn - Vosscnbesblud!.!.u~t; C\S.: 111Ct 'cm1cld . 

lnllliJil pt·rsoonlq" hcrbanum (IJ \1 , Gl:' I) liJn tk 'olgcndc sooncn 'cncgcn'' oortllgd; de meeste 
Dut he\ ond\tcn ~t.unmcn uil het Z" ane \\'oud: 
12 F\Ohu • uiltuil ;apo11Wtlllt l11rut ( 1.\): Bclg1c, op t\1.1k~1 
I' 1:.'\()htl\ultllmml rtillt Stcgm. (I x); Dlll tsl; llld. op l'ct('l 'llllllllt 111\ rtillu s· (Biau'' c bo::, bl:!-.}. 
1 - ~ l'wlul\ulttllll pur·ln \fllJI'll/11 ;mnf'. (4\), lklg1c, Dutt~o,land, op l'w·ctllt tlllllllip,ino\11111 (RtJ ">hc..,) 
I " . 1~·\(IIJU\/clttl/11 ro\ti'IIJIII Nunnl'clclt (4\): lklg1c. D ult\ltiiH.I, op Ch.\ ·coccll.~ pulli\'// '/\ (Kicllll! 

\ l'l.'ll bl'.., ). • 

1(, I'\Ph(/\ulltllll \'lll 'l 'tll ll (buch.cl) \Votnl1111 (I "'>. l klg1~.:, Dutt~land, op l ~a(( intiflit \ '1/1\ ulm·o 
( \',,.,wllbl.'\, Rode bu..,hcs ). 

I iH·rutuur 
\111uld . I . Ku~p~: r . 1'11 W . 'oordl'loo ·. \ll I9CJ 'i 0\Crllcht \J II lk padJestoelen 1n '!cJcriJnd '\ \1\ 
Bn:llcrthJlh, J • Kr .lll/ 1111 . r l'J8ó Pt i/C Ul'f Ch\\ ('I/ 2 ~IChthi.Jitcrpii!C LU/l'rn . 

t umi\.'{' 111 -.\C. R . Duhcm. l3 I 99-t Guadc Je:, chJmp1gnon Je Fr Jncc ct J'Europc DdJchJu\ ct '\ IC~lk , 
l .Ha -..an nc. PJrl!> 

I ""J \ 1')1)0 ''*··-.on::,omcspcctcsol r:whtl\ttllltlll frumJ.tpJn 11 "Jr:lnSJCliOilSOflhCill}COIOglc .. tl OUI..l) 

ui J.1p.111 ~I -l J')-455 

11.1\\J......" '"'"· DI . l--1rJ... . P. ~l.. uuon. 0 C. Pcgkr. D ~ 1995 AlllS\\Orth& Oisb) 's DICIIOIIJr) ofthc Fungi. 
lnt ~·an .. tliOII .. ll •' '> cologacJI lnslitutc. CA B lntcrnJllonal. 

l11~. ll l lNS. 1\obmullltm 111 lhc Bn llsh Is les. M) colog1sl 12(2): 80- 2. 
Jclll'l!i · .. Ooonc, 0 ~1. 1')93 . Disc::~scs ofCrJnbcrry. lntcrnclpagana van de Amcrican Phytop::athologtcal 

Soc1cty 
hl l1~:h . \V 1 9~,.'4 Du.: ichthläucrpil lc. Ga llcrtpd! t: und 13auchpd!c. Kleine Kryplogamcnllora OunJ ll bl l . 

B.tsadiOill)Ct: lcn I.Tcal. GustJ\ Ftsd1cr Vcri Jg. lllltg:lrl. 'c'" Yorh. . 
1-.t~.·J... '· J I ' h.., Flor.t c ryptogJilll4llt: dt.:s FIJnJrcs 11 Gcnti PJfiJS 
\1 ·'-! .lhh. R r R tt>Cl2 Thc gl'll llS E.wba~ulwm 111 I':C\\ ZcJIJnJ TrJnsac ta ons ofthc Ro}al SOC iety orNC\\ 

II.:.IIJnJ I 15'>-:'!6 
'\ ,utllrd~.lt. J \ I •>' I Fwbu ul111111. llJ\Onomtc rcJS!>cssmcnt Jpphcd to thc Europaean spcc1cs. } lllb bol 

Lpp Jl !3(2) 1-7 2 
R\111.111 . ". llolntJSl'll. J 19 4 \JillpJ r lntcrpubll'lltng. tockholm. 
"·''!Ie D u 0 1'):\) ' OlCS on L\ObcHtdlltm CanJJIJ Jl JournJI of Bol.ln} r·: ó-t 1-656. 
\\ lld~m.tn. l J~. DurJnJ. Th I 9 . ProJromc Je IJ Florc Oclgc. lome 11. Thalloph}tCS (fin). Br}ophylö ct 

Ptl'nJoph) k'S A CJstJtgnc. Bru\l'llcs 
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