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lltc author~ comparc vanou;, mcthods of calcui:Hing :111 tndex for Lhe variability from year 
111 vc.Lf 111 thc nc~:urrcncc of any givcn spectes of mu~hroom. Ex:~mplc~ are worked out ustng 
F l u~lU:tl l llll Index. Avcr;t).!C CIUI11bcr or limls. Stan<.lu rd Deviation. Varintion Coefficicnl and Contr.J$1. 
Rc lutmg earl ter criticism: Lhcy maintai n their prefe renee ror the Flu~: t u;ltion Index. 

In uc vori ge Coolia gaf Leo Jalink kri tiek op he l gebruik van de zogenaamde Fl uc tumic­
inuex CF!) in ons artike l over trends in de paddestoelennoru in Coolia 44(3). Hij ste lt voor 
om in plaats daarvan de st:mda:mklevia tie (SD) te gebrui ken. waarbij de indruk wordt 
gewekt dat dit een eenvoudige en voor t.le hand liggende oplossing voor onze vraagste lling 
11111 ;ijn. De suggestie is we lis waar gebaseerd op bekende principes, maar geeft een wel e rg 
-.11npclc vo~.>r. telling van 1..akcn en is uls zodanig in ons geval i'.c lfs aantoonbaar onjuist. Wij 
' 'o..::h:n 1\ll!> door de pla~using van ht:t commentaar genoodzaakt Jieper op de aangesneden 
prohlcm~tlick in te gaan. 

Fluctuatie i~ een complex proct: . dat nieL eenduidig met een eenvoudig kengetal te 
hi.'M:hnJ"en t!\. Dat pretenderen "c ook niet. We hebben te maken met pieken en dalen. die 
clk•w deel.; up gebeet Loevalligc w1j1c opvolgen. maar ook worden be'in' loed door Lrends 
met 'cr.;chtllcndc oorzaken. Over Lrends doet geen van de h1c r besproken indexen een 
ull\pr~aJ... . Daarvoor zijn andere "- lallMist·he melhoàe beschikbnar. 

El!n van de mogelij ke kengetal len is de Ruc tuaue-index (F1 ). die eerder uoor een 
\~tn ons werd geïntroduceerd 111 een wetenschappelijk tijdschrift (Amolds. 1995). De Fl ts 
in om. ani J... cl toegepastmct drie t.loc btellingen: 
l aan te geven hoc hel aanta l waarnemingen van een soort kan vcrschillen russen heL beste 

en het s lechtste jaar in de beschouwde periode. dus de extremen . onzes inziens bio­
lngi:.ch en methodologisch een interessant gegeven; 

2. met hchu lp van een rd:uicve maat die een vergelijki ng lUssen soorten mogelij k maakt en 
J. bij voorkeur met een index die gemakke lijk te inte rprete ren is. m.a.w. conc rete en 

bio logisch re levante gegevens Vl!rscha ft over de mate van n uctualie. Dat laatste lijkt ons 
lllc t name voor veel Cooli a lezers van belang. 

Uit onderstaande tabe l blij kt dat de Fl aan genoemde voorwaarden voldoet. De Fl 
van de mcc!'L constante soort. de Vl iegenzwam (Amoniw mu.w:urio). bedraagt 1.6. De soort 
i!. du:. in het beste jaar 1.6 keer zo vaak waargenomen a ls in het slecb l.'i te. De 
Dlllvclsbroodrussu la (Rus.wlu drimeio ) i. aanmerke lijk wis pelturiger. Ze is in het beste jaar 
hqna 12keer zo vaak waargenomen ab in het slechtste. 

De Fl is onafhunkclijk van heL gcmjddelde aantul waarnemingen van een ·oort. De 
Fl hcdr.1agt I 0 \'Oor een :-.uon met l waarneming in het slecht · te Jaar en l 0 in het beste. 
ma.tr uoJ... ' onr een soon met I 00 w:1amemtngen in het slechtste jaar en l 000 in het beste. 
Dut i-. ook onze uitdrukkcltjkc lx:doehng. Opgemerkt moet worden dat de betrouwbaarheid 
v:m de Fl h1j lage aantallen waarnemingen afneemt. 
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Ab bezwaar van de Fl is aangevoerd dat t.k maat bij een tlf meer nUl\\ aarJen 
oneindig Wt)rdt. Toch kan de Fl. 1n tegenstel ling 101. wal Lco suggereert. nuk wnol 1.ijn 
voor soor1e11 die in bep<taldc jan.:u gchècl ontbreken. Het feit dal wij de index dan 
weergeven met 'grOter dan'(>) tàcn is geen verdoezeling van feiten maar rckvant voor de 
interpretatie. Als het minimum aantal 0 is. delen wc het maximum door het dil.:htsthijzijmk 
telbare aantal. namelijk I . mei al l> rcsuhunt hel maximum L.elf. Het '>' eccft du~ aan dal de 
'echte' Fl eigenlijk nog groter is. dat het minimum aamal () i:. en d;t het getal telf h~t 
maximale aantaJ waarnemingen uangcefL Een heleboel rnformatie in één gcwl! Ec.:n index 
>9 'oor de Bl:luw\ oet tekclzwam CSctrcotlcm scabru.\u.\J geeft aan t.lat d.: soort 111 .!én nf 
meer jaren ontbreekt. maar ook dat Je maximale frequ.:nlle 'rij genng i:.. Een '~ :mrJe >-W. 
zoals in onu t:Jhel gemeld VOt.>r het Plooi' lieswa:ucrtjc !Piit·ururop.ns cmpuJ. betekent dat 
een soort tn sommige jaren nnibreekt maar in nmlcrc m~l een veel !_!rut..:rc frequentie 
voorkomt. Dat IS een intereo;sant fcnomec'll. 'adere analy~e 'an de gègc,•cn' wtj'l uit d::u 
het in dit geval gaat om een sterke to..:name van deze 'oort. 

Dc d(tor JaJink voorgc~tclde SD voldo..:t aon geen van de hoven genoemde 
doelstellingen. 
I. De SD i~ een maat voor wi llekeurige variatie in de gcwllcn rond het gemiddelde en he­

schrijft dus gemiddelde schuntmelingen. Dat is cvcnëc.ns een zinvolle muu1, maar met 
een andere inrormatieinhoud. Ach1cmf gez.ien is de tcm1 Fluctuatic-itu.lcx well icht min­
der gc.:lukkig gekozen omdat hel woord zou kutmen );Uggcreren dat het om gemiddelde 
fluctU:JIÎe. gaat. Verder is er nog het probleem. dat bij lage gemiddclûen tlc nuctuatics 
rond het gemiddelde sterk asymmetrisch worden. D:~arop gaan wc hier nic.:l \'erJer m . 

.., De grouuc van de SD is in on1.c et gegeven~ gluba~tl positief gcccmdccrd met het 
~emiddelde Jantal waumemingcn per soon. Dil gemiddelde vcrschilt ~ter!-.. waardoor 
een ' 'ergcltjktng tussen oorten ntel mogelijk t'i De vuorheelden 111 mulcrl>t.t:l11de tabel 
spreken w:n dat herren ,·oor 7tchzclf. 

3. De grooue van SD geef1 g..:en direct herkenbare b10logtschc mformauc. 
Een ahcmauef voor het uitdrukken van gemiddelde lluctuutic." •~ dt> variatic­

coëfficient (VC). waarbiJ de ~tandnarddeviatic gedeeld wordt door het g.:middt:lde aantal 
waarnemingen (VC = SD/gem.). Del-e index leven. tn tegenstelling Int d~: SD. wel 
vergelijkbttre waarden tussen de soorten o p (punt 1), maar is niet dircel te interpreteren 
(punt 3). 

Van Nico Dam kregen wc ce.n andc.n: ~uggcs ti e voor het vergelijken van 
extremen, namel ijk het Contrast (C), uitgedrukt als hel quotiënt C = (max imum · 
minimum ) I (maximum + minimum). Deze index lijkt enigszins op de Fl omdat alleen het 
verschil tussen maximum en minimum een rol speelt (punt I ). De C-waardc is eveneens 
onafhanke lijk van het aantal waarnemingen zodat de soonen onderling J:\Oetl te vcrgelijken 
1jjn (punt 2). Volgens Nico is het c:cn voordeel dat de wa:1rdc tussen 0 en I schommelt en 
nooit oneindig kan worden. Wij vinden hel juist een groot nadeel dat de vcrschtllen tus~en 
sterk fluctuerende ·oonen btJna worden genivelleerd. In onderstaande tabel is de Fl van de 
Dujvelsbroodrussula bijna 1\'-'CC keer 1.0 groot als vnn de Zwavelmclkzwam. c..:n reëel biolo-
2isch fenomeen. maar de C-waarden ,·erschillen slech~.,:. 0.09. Dat IS even \Cel als hel 
~erschil tussen de Vliegen7wnm en de Rossige melki.wnm die maar weinig in Fl 
verschillen. Danmaast zijn deC-waarden niet direct te herlc:iden lOt concrete fei ten over een 
soon (punt 3). lcdere soort die in enig jaar ontbreekt krijgt dezelfde C-waardc. namelijk I . 
Dat leven volgens ons geen voordcel op ten opzichte v:m de Fl. die dan per definitie op 

oneindig uitkomt. 
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Wellicht zal het sommige lezers inmiddels en igszins duizelen. Om de 
bruikbaarheiu van de vcrschillende indexen in de praktijk te toetsen . hebben we de vier hier 
besproken grootheden berekend voor 12 (van de 23) soorten uit de oorspronkelijke tabel in 
ons eerdere artikel. De soorten zijn gekozen met een zo ruim mogelijke variatie in Fl­
waarde en gemiddeld aantal waarnemingen. Tegelijk met een interpretatie van deze 
uitkomsten geven wij een smnenvatting van onze mening over de verschil lende indexen. 

De twee indexen voor het verschi l tussen maximum- en minimumwaarden. 
FltH.:tuatie-indcx (Ft) en Contrm>t (C). zijn (uiteraard) sterk positief met elkaar gecorreleerd. 
Zoals gezegd. geldt dit ook voor de drie laatste soorten jn de tabel die in sommige jaren 
ontbreken. want de F l-wnarde is daar wiskundig gelljk aan oneind ig. Wij geven de voorkeur 
aan de Ft boven C omdat de Fl de verschi llen tussen extreme waarden beter weergeeft en 
biologisch direct te interpreteren is. 

Met de standaarddeviatie (SD) op zich valt in het kader van onze boven vermelde 
Joelstelling eigenlijk niets te beginnen. Maar de daarvan afgeleide variatiecoëfficiënt (VC) 
iJ> wèl een geschikte maat voor de gemiddelde fluctuaties. Fl en VC vullen elkaar aan, 
waardoor het zinvol kan zijn om beide te presenteren. De uitkomsten zijn in ons geval 
opvallend goed gecorreleerd. beter dan wij van tevoren hadden verwacht: Het geeft aan dat 
in realistisch getallenmateriaaal de Fl zelf ook al een goede uitdrukkjng is van het 
g0middelde fluctuatiepatroon. Dit is niet· per definitie het geval, zoals bijvoorbeeld de 
theoretische getallenreeksen van soort 0 enE in het artikel van Leo laren zien. Toch blijkt 
dat zelfs in die extreme voorbeelden met gel ijke FI wel mee te vaJien. Leo laat vreemd 
genoeg na ook de SD's te tonen, maar ze blijken slechts met een factor LS te versebitien 
(29.2 vs. 44.9). Ook in die gevallen blijft ons oordcel over de indexen overigens van kracht. 
Wij zouden in zijn voorbeelden soort D. met binnen I I jaar uiterste waarden van 2 en 99 
waarnemingen, bepaald niet extreem constant willen noemen! 

Tabel 1. Vergelijking van Fluctuatie-index (FI), gemiddelde aantal meldingen per jaar 
(Gem.). standaarddeviatie (SD), variatie-coëfficient (VC) en Contrast (C) voor 12 soorten. 
besproken door Arnolds & Van den Berg (200 I. Tabel 1 ). 

FJ Gem. SD vc c 
Amanita musearia Vliegenzwam 1.6 37 1,0 65.0 0.18 0.24 

Lacwrius nt}its Rossige melkzwam 2,0 97.6 21,9 0.22 0,33 

Fm11es fom<'lltarius Echie tonderzwam 2,1 106.0 25.3 0.24 0.36 

Atlri,l"tOipium 1'11/f.:are Oorlepelzwam 2.6 27.8 9.1 0.33 0.45 

U!pisw tntda Paarse schijnridderzwam 4,3 248,0 98,0 0,40 0,~3 

Utctarius cltrysorrheus Zwavelmelkzwam 6.9 59.0 30.3 0.51 0.74 
Nytlnum repandum Gele stekelzwam 9.3 17.6 10.0 0.57 0.80 
Cant/tarellus cibari11s Hanekam LO,O 66.1 39.8 0,60 0.82 
Rll.\',1'11/n drinwia Duivelsbroodrussula I 1,8 30.4 17.4 0.57 0.83 
Sa rcotlon scabm.l'lt.v BlauwvoeLStekelzwam >9 1.5 2.6 1.70 1.00 
Cortinori11s l>olari.1· Roodschubbige >33 5.0 9.6 1.92 1.00 

gordijnzwam 

PlicatllmlJ.I'is rrisea Plooivlieswaaiertje >40 12,2 13,8 1.14 1.00 
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Zo heeft Lcu's ingc;r.nnden stuk binnen beperkte kring toch lClt een boeiende 
gedachtewisseling gevoerd, die wellicht kan leiden tot een meer bewuste keuze van een 
optimale methode voor het analyseren van een bepaalde vraagstelling. 
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