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The author summarises recent scientific literature on the triangular relationship between the
parasitic plant Monotropa hypopitys (Dutchman’s pipe). the ectomycorrizal genus Tn'dw.-'ofm: and a
particular tree or shrub, whereby M. hypopitys obtains its nutrients from the fungus and its sugars
from the tree via the fungus. Other representatives of the Monotropa subfamily also show extremely
specialized relationships with one ectomycorrizal family such as Russulaceae or Rhizopogon.

Ten geleide

Uit de enquéte naar de beoordeling van Coolia, die door de redactie vorig jaar is uitgevoerd.
bleek een aanzienlijk deel van de respondenten meer informatie over paddestoelenecologie
op prijs te stellen. Om die reden heb ik aan de redactie voorgesteld om met enige regelmaat
een essay te schrijven waarin ik inga op recent ecologisch onderzoek aan paddestoelen, in
het bijzonder de soorten die mycorriza's vormen of die leven als afbrekers van strooisel en
hout. De besproken artikelen zijn in de bibliotheek van de NMV aanwezig. Voor reacties op
deze rubriek houd ik mij aanbevolen. ThWK

Mycorriza's worden gewoonlijk gedefinieerd als een wederzijds voordelige samen-
levingsvorm tussen planten en bodemschimmels. Een andere definitie stelt dat mycorriza’s
tweevoudige organen zijn voor de opname van water en plantenvoedende stoffen, gevormd
door enerzijds plantenwortels en anderzijds bepaalde bodemschimmels die in een
wederzijds voordelige relatie voorkomen. Beide definities benadrukken het wederzijdse
belang (mutualisme). Maar zoals zo vaak in de biologie zijn er uitzonderingen op deze
definitie. Zo zijn er bladgroenloze planten die mycorriza's vormen. Eén van die
plantensoorten is stofzaad (Monotropa hypopitys), een vertegenwoordiger van de
Wintergroenfamilie (of Heidefamilie, of Stofzaadfamilie, dat is een kwestie van smaak). De
soort is in Nederland zeldzaam en wordt gevonden in loof- en naaldbossen en in
kruipwilgstruwelen (van der Meijden 1996).

Stofzaad leidt een afhankelijk bestaan (Weeda 1988). Stofzaad vormt mycorriza's
van een bijzonder type dat monotropoide mycorriza wordt genoemd. Het bijzondere zit in
de structuur van de mycorriza’s, niet in de schimmels die deze mycorriza’s vormen, want de
mycorrizaschimmels van stofzaad zijn soorten die ook ectomycorriza bij bomen vormen.
De Franse mycoloog Martin (1985) kwam op basis van de structuur tot de conclusie dat de
mycorriza’s op stofzaad tot het geslacht Tricholoma (Ridderzwam) behoren. Stofzaad heeft
geen bladgroen, dus de schimmel moet zijn suikers van elders halen. Dit gebeurt in een
drichoeksrelatie, waarbij de schimmel ectomycorriza’s vormt met een boom of struik en
tegelijkertijd met stofzaad. Stofzaad betrekt op die manier zijn voedingsstoffen van de
schimmel en zijn suikers van de boom via de schimmel. Er is dus geen direct contact tussen
boom en stofzaad. Deze driehoeksrelatie is een vorm van bedrog: een parasitaire
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levenswijze die gebruik maakt van mycorriza's. Het is ook een listige vorm van bedrog,
want de boom Kan niets doen tegen het stofzaad zonder tegehjkertijd zijn mycorriza-
schimmel kwijt te raken, Maar als de schimmel geen mycorriza's met stofzaad meer zou
vormen bleven er wellicht meer suikers voor de schimmel over. Voor de schimmel zou het
dus wel voordelig kunnen zijn om Stofzaad kwijt te raken. Toch is dat in de evolutie niet
gebeurd. Zou dat kunnen betekenen dat de schimmel toch ook profijt heeft van de
driehoeksrelatic met boom en stofzaad?

Bidartondo & Bruns (2001) hebben deze vraag onderzocht. Bij 10 van de 12
soorten van de onderfamilie van de stofzaadachtigen hebben ze het voorkomen vin
ectomycorrizaschimmels vastgesteld. Van stofzaad kregen ze 43 planten ter beschikking
gesteld, afkomstig van drie continenten (uit de Verenigde Staten. Japan, Zweden, Finland,
Groot-Brittanni€). Met behulp van moleculaire methoden bepaalden ze welke schimmels op
de wortels van stofzaad voorkwamen. Hun resultaten waren ronduit spectaculair;

1. In alle gevallen kwam er slechts één ectomycorrizasoort voor op de wortelballen van
stofzaad.

2. Inalle gevallen behoorde de soort tot het geslacht Tricholoma (Ridderzwam).

3. Er werden minstens § verschillende soorten Tricholoma op de monsters van
verschillende plaatsen aangetroffen. Bij de monsters uit Europa waren dat 7.
columberta (Witte duiftidderzwam), 7. portentosum (Glanzende ridderzwam), 7.
saponacewm (Zeepzwam). T. terreum (syn. T. myomyces: Muisgrijze ridderzwam) en 7.
cingulatm (Geringde ridderzwam).

Dit  patroon van zeer sterke specialisaie  werd ook  bij de  andere
vertegenwoordigers van de stofzaad-onderfamilie aangetroffen: onderzocht werden v.a.
Monotropa  uniflora,  Pleuricospora  fimbriolata.  Sarcodes  sanguinea,  Pterospora
andromedea. Bij Monotropa uniflora (Eenbloemig wintergroen) waren alle 33 planten
gekoloniseerd door cen vertegenwoordiger van de Russulaceae (32 keer een Russula. één
keer een Lactarius), bij Pleuricospora fimbriolata waren alle 42 planten gekoloniseerd door
een vertegenwoordiger van het buikzwammengeslacht  Gautieria  (Sponstruffel), bij
Sarcodes sanguinea waren alle 93 planten uitsluitend gekoloniseerd door twee soorten van
het geslacht Rhizopogon (Vezeltrutfel), en bij Prerospora andromedea waren alle 77
planten uitsluitend gekoloniseerd door twee (andere) vertegenwoordigers van Rhizopogon,
die tot hetzelfde ondergeslacht behoorden als de twee symbionten van Sarcodes. Ondanks
de nauwe verwantschap van de verschillende soorten Rhizopogon wisten de stofzaad-
achtigen feilloos hun partner te kiezen (Kretzer et al., 2000). Qok wanneer diverse
plantensoorten van de stofzaad-onderfamilie door elkaar voorkwamen, werd het patroon
van zeer sterke specifliciteit gehandhaafd. Blijkbaar kiest elke soort van deze stofzaad-
onderfamilie één of enkele nauwverwante soort{en) ectomycorrizaschimmel(s) uit. De
schimmelsoorten van de verschillende stofzaadachtigen zijn echter niel nauw verwant.

Eerder onderzoek aan Sarcodes sanguinea. Abies magnifica (een zilverspar) en
Rhizopogon ellenae had aan het licht gebracht dat de worteldichtheid in de buurt van
Sarcodes veel hoger was dan elders rondom de boom. Voor het overgrote deel (meer dan
85%) waren deze sparrenworlels gekoloniseerd door R. ellenae. Op delen van het
wortelstelsel van de zilverspar die ver verwijderd waren van Sarcodes, werd R. ellenae in
het geheel niet gevonden (Bidartondo et al., 2000). Dit wijst erop dat Sarcodes een gunstig
effect heeft op het voorkomen van de vezeltruffel R. ellenae. In dat opzicht is de relatie
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tussen de parasitaire plant en de ectomycorrizaschimmel er wel degelijk één van wederzijds
voordeel! Het zou interessant zijn om na te gaan of Ridderzwammen ook op die manier
profiteren van de aanwezigheid van stofzaad. Kruipwilgstruwelen in de duinen bieden
daartoe een goede gelegenheid. Zou Tricholoma cingulatum (Geringde ridderzwam) in
grotere aantallen fructificeren in kruipwilgstruwelen als er ook Stofzaad voorkomt?
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JUDASOOR

Het Judasoor op de oude vlier
legt zichzelf te luisteren.
De boodschap luidt:
Jje bent welkom hier,
maar mag alleen maar fluisteren.

Eef Arnolds
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