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The atJthor ~ummari es recent literature on research mlo the compet111on for nulrient" 

between saprotrophic. mycorrhizal and parasilic fungal mycelia. Which of these functional group:; 
predominate~ depends at least partly on the . ize of the (avai lable) territol') colonized. In re­
affore talion projects after non-seleelive felling. mycorrhiza-forming saplings and fungi are more 
successful \\hen the stump. of felled trees are removed. Remaining stump~ proYide large nulrient 
territorie-.. for -;aprotrophic fungi competing with mycorrhizal '>pecie . 

Dit artikel is het tweede in een .erie o\·er recent ecologi eh onderzoek aan paddestoelen. in 
het bijzonder de soorten die mycorriza's vom1en of die leven als atbrekers , ·an trooisel of 
hout. De be proken artikelen zijn in de bibliotheek van de NMV aanwezig. Voor reacties op 
deze rubriek houd ik mij aanbevolen. 

Een bekend onder cheid in de schimmelecologie is dat van de verschillende functionele 
groepen: saprotrofen. mycorriza<;chimmels en para ieten. Saprotrofen leven van koolstof­
verbindingen afkom tig van dood organisch materiaal. myconizaschimmels leven Yan 
kooJ<..tofverbindingen die in een wederzijds voordelige symbiose van een levende plant 
worden betrokken. en parasieten leven van koolstofverbindingen die e,·eneens van een 
levende planL worden betro kken. maar waarbij d ie plant uiteindelijk ten gronde gaat. waarna 
de :;chimmel eventueel nog op het dode plantenmateriaal kan voortleven. In deze indeling 
gebruiken . aprotrofen en mycorrizaschimmels verschillende koolstotbronnen. Daardoor 
concurreren ze dus niet met elkaar om koolstof. De ecologi~che theorie gaat er van uit dat 
paddegtoelen en ~chimmels in hun groei en activiteit beperkt worden door de 
beschikbaarheiJ van energierijke (koolstof)verbindingen. Dat zou kunnen betekenen dat er 
dus ook geen concurrentie optreedt tussen saprotrofen en mycorri zaschimmels om 
nutriënten als stikstof en fos for. omdat ze uit verschillende bronnen putten. 

Uit naa ldbo!.sen in Zweden is gerapporteerd dat zo'n 20% van de stikslof en fosfor 
zich bevinden in het levende en dode mycelium. Daarmee zijn deze mycelia niet alleen 
aantrekl-.elijke voedingsbronoen voor bodemdieren. maar mogelijk ook voor concun·eren<.le 
'>chimmelsoorten. Om die reden i het mjs chien toch interessant om eens onderzoek te 
doen naar ue imeractie tussen mycelia van chimmelsoorten die tot verschi llende 
functionele groepen behoren. Zulk onderzoek is het gemakkelijkst onder gecontroleerde 
omstandigheden in het laboratorium uit te voeren. De resultaten van dm onderzoek roepen 
nieu\\e 'ragen op en aan de beantwoording hiervan kunnen veldwaarnemingen een 
belangrijke bijdrage le\eren. 

Zo'n concurremieproef is relatief eenvoudig op te zetten. Men neme een kleine 
lang\\erpige hak. die ge,uld \.\Ordt met bo. grond. Aan de ene kant van de bak wordt een 
houten blOkje geplaatst waarop een hourafbrekende schimmel is geëm. aan de andere k.ant 
\Hlrdt een klein boompje geplaat t dat met een ectomyconizaschimmel is beënt. Vanui t het 
houtblokje en vanuit het wortelstelsel van het gekoloniseerde boompje zullen m}celia 
uitgroeien die op een gegeven ogenbl ik met elkaar in contact komen. Vaak worden in zo·n 
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c:ontacll.one veranderingen in het mycelium van één of van beide soorten waargenomen, 
zoa l!\ myceliumverdichtingen of de vorming van zwarte demarcatielijntjes. Beide 7ijn een 
uitdrukking van een verdedigi ngsstrategie van schimmelsoorten waarbij het eigen 
tenitorium relatief ondoordringbaar wordt gemaakt voor de concurrent. Het opn·eden van 
zulke veranderingen is dus een eerste aanwijzing dat er om de ruimte zelf. met de daarbij 
aanwe7ige voedingsstoffen. geconcurreerd wordt. Door gebruik te rnaken van radioactief 
gemarkeerde koolstof (aan de kant van het houtblokje of via de kooldioxide (CO~) die door 
het boompje wordt vastgelegd en naar de ectomycorri zaschimmel getransporteerd) of 
radioactief gemarkeerde fosfor, en na te gaan of dit zich door de bak verplaatst (van de kam 
van het blokje naar de ectomycorrizaschimmel of van de kant van de mycorrizaschimmel 
naar de saprotrofe schimmel). kunnen we nagaan wat de gevolgen van de concurrentie 
lUSsen beide soorten zijn. Bij onderzoek naar de concULTentie tussen Phanerochaete ve!utina 
(Ruig huidje) en Suillus bovinus (Koeienboleet) bleek de korstzwam in staat een deel van de 
koolstof die door de boom was vastgelegd en naar de Koeienboleet getransporteerd, op deze 
laatste soort te veroveren (Leake et al. 200 I ). Bij een studie naar de interactie tussen 
Psilocybe.fascicularis (Gewone zwavelkop) en Suillus variegatus (Fijnschubbige boleet) of 
Paxi!ftts im•olutus (Gewone krulzoom) gebeurde echter het tegenovergestelde: hier bleek de 
mycorrizaschimmel in staat een deel van de fosfor in het territorium van de zwavelkop te 
veroveren. maar bleek de zwavelkop nauwel ijks in staat een deel van de fosfor in het 
territorium van de mycmTizaschirnmel te veroveren (Lindahl er al. 1999). 

Twee onderzoeken met diametraal tegenovergestelde uitkomsten dus. Betekent dit 
dat het resultaat van de interactie soortspecifiek is en we dus geen algemene uitspraken 
k'Unnen doen? Of hebben we weiJicht andere factoren die de conculTentie kunnen 
beïnvloeden over het hoofd gezien? 

De rol van de thuisbasis 
In een nieuw experiment hebben Lindahl er al. (2001 ) onderzocht of de grootte van het 
houtblokje (en daardoor de hoeveelheid schimrnelmateriaal dat door dat houtblokje gevoed 
kan worden) van belang is. Opnieuw werden Psilocybe fascieuiaris (Gewone zwavelkop) 
en Suillus variegarus (Fijnschubbige boleet) gebruikt. Uit dit onderzoek bleek dat de grootte 
van het houtblokje (de thuisbasis van het foeragerende mycelium) een zeer belangrijke 
factor is. Bij kleine houtblokjes bleek in tweederde van de gevallen de ecto­
mycorrizaschimmel in de interactiezone (het strijdperk) te winnen; bij grote houtblokjes 
won de zwavelkop 14 van de 15 confrontaties. Bij kleine blokjes ging er tweemaal zoveel 
fosfor van de zwavelkop naar de boleet (en vervolgens de boom in) dan in omgekeerde 
richting: bij grote blokken ging er driemaal zoveel fosfor van de boleet naar de zwavelkop 
(en vervolgens het blok in) dan omgekeerd. 

Op grond van deze proef mogen we dus vaststellen dat er wel degelijk concurrentie 
tussen mycelia van schimmelsoorten die tot verschillende functionele groepen behoren. 
optreedt. De uitkomst van die concutTentie hangt af van de grootte van het territorium dat 
beide soorten kunnen bezetten. Daarmee is een verbinding gelegd met concurrentie in het 
veld. De grootte van het tetTitorium in het veld wordt bij houtbewoners bepaald door de 
grootte van de thuisbasis: kleine territoria bij kleinere houtfragmenten. grotere territoria bij 
dode stammen en stronken als die door een soort gekoloniseerd zijn. Bij ccto­
mycorrizaschimmels hangt de grootte van het tenitorium af van de grootte van de 
koolstofstroom die naar de schimmel getransporteerd wordt. Het gevolg is dat jonge 
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hoompjes meestal kleine territori a van mycorri.w!.ch immels bevallen. \Oiwav .. en bomen 
, eel grotere en oudere (tot meer dan honderd jaar) territoria. 

1a bo.,beheenngrepen (kap) kan het Jan afhangen \ an de grootte 'an het 
territorium Yan soorten 'an beide functionele groepen wat er YerYolgen .. gebeurt. B1j 
J...aalkap waarbij de .,tronken achterblijven verwachten we dan g rote territoria \'Oor de 
houtbewoner en kleine \OOr de mycorrizaschimmeh; maar bij kaalkap \\ aarbij de -;tronken 
ook \\Orden ''eggehaald zijn de territoria van de houtbewoners veel kleiner en de kan~en 
,·oor de mycorrizaschimmels in de concurrentiestrijd veel groter. In Scandinavië is 
inderdaad waargenomen dat na verwijderen van de ~tronken na kaalkap de 
mycon·izaschimmels beter funct ioneerden en de jonge boompjes beter g roeiden. Uiteraard 
i-; dit slechts één aspect van de interactie. en dit gegeven mag dus niet ab exciu<;ief 
argument voor bepaalde vormen van bosbeheer worden opgevat. Wanneer g rote bomen 
(met oude en grote territoria van mycoiTizaschimmels) blijven staan. zijn de 
concurrentieverhoudingen voor de mycon·izaschimmels natuurlijk ook gunstige r. Ook voor 
andere organismen zijn vorme n van bo beheer waar se lectief gekapt wordt aan te bevelen 
boven kaalkap. 

Op dode lie!!ende stammen worden soms zaailingen van boomc;oorten 
aangetroffen. Zulke boomstammen worden ·nurse logs' genoemd. Liggende stammen 7ijn 
uiteraard ook een goed c;ubc;rraat voor houtbewonerc;. Op welke wijze concurreren de 
houtbewoner en de mycorrizaschimmel met e lkaar·? Onder welke om 1andigheden zijn de 
mycorrizaschimmeb. en du de boompjes. voldoende cuncurrentiekrachtig? Tijdens de 
atbraak van hout neemt de kwaliteit van het ubstraat langzaam af. doordal hourschimmet.. 
de energierijkere ' 'e rbindingen bij voorkeur afbreken. Op een gegeven ogenblik wordt de 
kwal iteit van het overblij ,·ende materiaal zo laag dat houtschimmels zich niet meer kunnen 
handhaven. Die kwaliteitsachteruitgang gaat vermoedelijk sneller bij bruinrotschimmels 
(die cellulose afbreken en de lignine niet afbreken) dan bij wi trorschimmeb (die cellulose 
en lignine beide afbreken). Dat zou betekenen dat nurse logs eerder een kans hebben bij 
stammen die gekoloni. eerd zijn door bruinrotschimmels dan door witrotschimmels. Wie 
onderzoekt die voorspelling eens in het Nederlandse bos? 

Literatuur 
Leake. J .R .. Donnelly. D.P .. Saunders. E.M .. Boddy, L. & Read. DJ . 2001. Rates and quanti tie~ of 

carbon tlux to ectomycorrhizal mycelium following 1JC pulse labeling of Pinus sylresrri.,· 
'eedlings: effect of litter patches and interac tion with a wood-decompo!>er fungu . Tree 
Physiolog) 2 1: 7 1-82. 

Lindahl. B .. Stenlid, J. & Finlay. R. 2001. Effects of resource a\ailability on mycelial interaction~ 
and >:p rran-.fer between a saprotrophic and an ectomycorrhizal fungu!. in ~oil microco~m\. 

FEl\ IS ~licrobiology Ecology 38: -B-52. 
Lindahl. B .. Stenlid. 1.. Olsson. S. & Finlay. R. 1999. Trans location of ':p bet,,een imeracting 

mycelia of a wood-decomposing fungu:. and ectomycorrhizal fungi in microco~m sy~tem\. 
Ne11 Phytologi:;t 1+1: 183-193. 

5 


	003.pdf (p.1)
	002A

	004.pdf (p.2)
	002B

	005.pdf (p.3)
	003A


