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Tennn~huizen. A.J. 2003. ·oull Scot pine foreo;t" revisited after I 0 years. Cool ia 46( I l: 9-2-t 
Plot~ ( I 050 m:) of Scots pine IPinu~ sylnwn~) stutlied in J985-19R7 (periotl J) for the 

mycorrhital mycoflora were rivisited in 1998-2000 Cperiod 2). The number of fruiting bouies and thc 
number of !>pecies of young stand.'> (n = 8l. planted in 1972-1981. appeared to be greatl) impoYeri-.hed 
in period 2. making an expected transition rowarili. poorer oltl 'tands. Young tree' Cn = 51. planred in 
1986-1993 anti ~tudied only in period 1. resembied strikingly the mycorrhizal mycoflora of the young 
plots planted in 1972-1981 of period I. indicating that the change in the mycoflora of the 1972-19XI 
plot.., is due 10 the age of the stand or to oil processes related 10 stand age. Three plo~ of :.pont<sncow .. 
Scot!- pine on inland sand dune!>. approximately genninated between 1972-1981. \howed no declinc in 
period 2. po ...... ibly indicating that the change in mycorrhizal my co flora io; due to '>oil succession nuher 
than tree ageing. Two e>ld stands in the coastal sand dunes in North Ho lland. planred in J 925. had 
extremely rich mycofloras in the first period but ''ere greatly impo\'erishetl in the second periotl. This 
impo\'eri hmen1 coinc ided "ith total di appearance of the formerly common terrestrial lichen-,. 
Remarkablc was the ~ ignificant enrichment of the old !.tand. (n = IJ . plantetl 1905-1935) with 8 ploh 
-;howing slight to trong increases and only 2 light decrea!>es in mycorrhi7àl mycotlora. Th1' 
enrichment h. pos!..ibly due to decrea e in the nitrogen input due to governmental rules that limit the 
application of munure. This reduction in application per unit of area ha' led to increa:.ed spread of 
man ure 0\ er the country and thus may have led to increased nitrogen polJution in I he coal>tal sand dunc 
stands. 

Gedurende de periode 1985 t/m 1987 heb ik in het kader van mijn promotie-onderzoek de 
mycofl ora van mycorrizavormende soorten van een reek1. grove-dennenten·einen geïm·en­
tariseerd (Termorshuizen, 1995). Met de inventarisatieterreinen bouwde ik een band op en 
iedere keer als ik er toevallig in de buurt was vroeg ik me af hoe het met ·mijn· terrein in 
mycolloristisch opzicht ging. Natuurlijk liep je er clan even doorheen, maar dit gaf 
betrekkelijk weinig inLicht. Tien jaar nadat ik was opgehouden kon ik me niet meer inhouden 
en startte ik met bereielwillige medewerking van enkele mycofloristi sche vrienden een 
tweede inventarisatie van drie jaar van 1998 t/m 2000. 

Wat vooraf ging 
In de eer'ite periode ( 1985-1987) kwam naar voren dat de mycorriza-mycotlora van oude 
terreinen (50-80 jaar) véél anner was dan die van jonge terre inen (4-13 jaar bij de start \ an 
de studie). Was het ·aantal soorten· en ·aantal paddestoelen" in jonge terreinen gemiddeld 
16,0 en 2078 per terrein ( 1050 m2

). voor oude terreinen bedroeg di t !>lechts 6.0 en 163 per 
terrein. Voor t.le oude terreinen werd een correlatie gevonden met de stikstofdepositie. De zeer 
hoge .... rikstofdepositie leidde in met name Noord-Brabant en in mindere mare ook op de 
Veluwe tot 1eer geringe hoeveelheden \Tucht lichamen \ an mycorrizavonnenue soorten: 
daarentegen bleek Drenthe nog relatief weinig aangetast en gaf Schoort nog een klassiek 
rijke mycoflora te zien onder de invloed van de overheersende. weinig tiksLotbelaste 
\\ölenwanden (twee terreinen. mer ·aantal soorten· gemiddeld 11 en ·aantal \Tuchrlichamen· 
gemiddeld 2-l52 per terrein). 

\\'aar deze tcnnen tw,,cn apostrofs geplaal'\t 1jjn. wordt voor de precil!le definiuc Jaarvan n::rwezen 
naar de ;~pp.:ndi\ . 

9 



Het vcr!>chil tus~en de mycollora van jonge en oude tcrrt:incn wa<. heel 
mcrk\\:Htn.lig: beide typen tetTeinen st.aan immers waar-.chijnlijk even sterk bloot aan 
-.t ibtotbelasting. Dc;e vraag wordt uitgebreid behandeld in mijn eerdert: \ruk 
(T~'nnur~hui;cn. I 995 ). In het kort werd de volgende hypothese geformuleerd. Een effect van 
n·rhnogtle ... tik'-.tolbela-..ting op de mycorriat-mycollora in de oude terreinen kan \\orden 
\CrJ..Iaan.l door de geringe stikstolbehoefte van oude bomen in combinatie met hun 
om ermog.en om, bij een verhoogd stikstofaanbod, de ~ti kMofopname te verminderen. De 
opgenomen :.t ik~tof dient echter wel omgezet te worden in eiwitten (ammonium- en 
nitraahtibtof ;ijn in de plant toxisch). en deze omzetting kost veel energie in de vorm Yan 
kool-.tol\crbindingen. die dan niet ten goede kunnen komen aan de mycorriza~ymbiose. In 
hun allerjongste fa!>e is de stikstatbehoefte van bomen echter veel groter: bovendien 
Yermindert de mineralisatie en daarmee de uitspoeling van stikstof in recent ingeplante (en 
daarmee ,·aak omwoelde) terreinen het stikstofaanbod. 

Uit eigen waarnemingen in her Roekelsche Bos bij Ede in 1986 bleek reeds een zeer 
'>terke teruggang in de mycorriza-mycoflora bij opstanden ouder dan 15 jaar. Ik was 
benieli\HJ of de verwachte teruggang in de jonge terreinen. die bij aanvang 'an periode 2 
immers 14-:!3 jaar oud waren. inmiddels had plaatsgevonden. 

l\lethode 
Het doel was om alle in periode I ( 1985-1987) onderzochte terreinen opnieuw gedurende 
drie jaar te invenrrui:.eren. maar door omstandigheden was dit nier helemaal haalbaar. 
Wegen\ tijdgebrek vielen de twee veraf-gelegen terreinen in Breda af. Eén terrein (bij 
Gieten) was veranderd in een zandwinn ingsplas. He t terrein in het Ginkelsche bo bij Ede. 
dat gedurende he t onderzoek in de eerste periode begin 1987 gekapt werd. is wel 
meegenomen in de herinventarisatie. ab ·jong aangeplant· (tabel J ). Er werden nieuwe 
tetTei nen geselecteerd (op de Veluwe drie en bij zowel Leende als Venlo één: code ·jong 
aangeplam") o m een inschatting te kunnen maken of de mycon·iza-mycoflora daarvru1 ander<; 
was dan die vun de jonge te rre inen die reeds in I 985 geselecteerd waren (·middelbaar 
aangeplant" en ' midde lbaar spontaan· } Deze ·jong aangeplant'-l:e rreinen waren immer:- in 
1998 net zo oud als de ·middelbaar aangeplant ' -l:erreinen in 1985. De onderzochte terreinen 
zijn in tabel 2 opgesomd. 

Tabel!. De onderscheiden terreintypes en hun codering. 

code 

ms 

ma 

ja 

ob 
ok. 

afkorting in tekst 

·middelbaar 
s pontaan 
·middelbaar 
aangeplant 
·jong aangeplant· 

·oud binnenland' 
·oud kust' 

uitleg 

opstand van middelbare leeftijd. 
spontaan opgeslagen op stuifzand 
op. tand van middelbare leeftijd. 
aangeplant 
jonge ·nieuwe· opstand, aangeplant. 
\'Oor het eerst geïnventariseerd in 1998 
oude op:.tand. aangeplant 
oude op tand. aangeplant. locatie 
Schoorl 

* E\du .. telterrein gi-ob (Zie tabel 2) dat in 1987 gekapt i-.. 
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ouderdom in aantal 
1998 (jaren) terreinen 

17-26 3 

17-26 8 

5-12 5 

63-93 11" 
73 , 

-



Tabel 2. Onderzochte ten·einen. hun codering en locati e. 

code terreimype1 1-m-hol. locatie 
11 ma ::!:!3 ) 537 D'' ingelderveld. D\\ ingeloo 
13 ma 126 529 Dwingelderveld. Dwingeloo 
.\I ok 106 523 Schoorl!.che Dumen 
32 ok 106 ' 523 Schoor! che Duinen 
-14 ma 225 " 536 Dwingeldeneld. D'' ingeloo 
ar ob :!10 386 Arcen 
de ob 181 >( 38:! Deurne 
de ma 181 '( 382 Deurne 
dm ob 224 A 537 Dwingelderveld. Dwingeloo 
dn ob 226 x 539 Dwingelderveld, Dwingeloo 
gi ob 181 x 449 Ginkelsche Bos. Ede~ 
gi ja 181 )( 449 Ginkelsche Bos. Ede2 

hl ms 178 x 484 Hulshor~terzand 

h2 ms 178 )<, 484 Hulshorsterzand 
Ie ma 163 Y372 Leenderbos. Leende 
Ie ja 164 x 375 Groote Heide. Leende 
Ie ob 164 x 372 Leenderbo~. Leende 
nu ma 188 x 483 Nunspeet 
nu ob 188 " 483 Nunspeet 

P\\ ja 180 y 454 Roekei che Bosch. Ede 
pw ms 18 1 x 454 Planken Wambuis. Ede 
re ob 226 x 538 Reigen.plas. Dwingelden·eld. Dwingeloo 
rn ma 179 >< 455 Roekelsche Bo~ch. Ede 
rn JU 179 '( 455 Roekebche Bosch. Ede 
rp ob 178 x 45-t. Roekei che Bosch, Ede 
f\ ob 179 x 455 Roekelsche Bosch. Ede 
rz ma 179 x 455 Roekelsche Bosch. Ede 

Slll ob 216 x 544 BerkenheuveL Diever 
ve ja 2 12 x 374 Ven lo 
ve ob 212 x 374 Ven lo 

1 voor betekenis van de afkortingen zie Tabel I . 
2 gi-ob en gi-ja: betreft hetLelfd; perceel dat on~eveer in 1990 heringeplant werd. 

Vanwege tijdgebrek wa. het in periode 2 niet mogelijk om een inventarisatie te ma­
ken 'an de vegetatie en van de vi taliteit van de bomen. zoa ls in de een .. te periode wel gedaan 
i'>. Net als in de eerste onderzoeksperiade zijn alle terreinen elke herfst driemaal geïnventa­
ri ... eerd op 'rucbtlichamen van mycorrizavorrnende paddestoelen. In de zomer 'an I 998 of 
uiterlijl. bij de eer:.te inventarisatie in I 998 zijn zo veel mogelijk vreemde bomen (andere 
'oorten dan grO\e den) uit de terreinen \-Veggezaagd. maar dit wa niet in alle terreinen moge­
lij!.. Enkele terreinen zijn inmit.ldels strikt bosreservaat geworden: in twee gevallen stonden 
berken in de nabijheid en vonden we het esthetisch onverantwoord om deze te verwijderen: 
in éc:!n ge\ al stond er een reusachtige eik in hetterrein die uiteraard ook niet b weggehaalt.l. 

ln dit artikel wordt de mycorriza-mycoflora op een aantal wij7en gekarakteri!>eert.l: 
·aantal ~oorten ·. ·aantal vruchtlichamen ·, ·mycologi~che waarde· en 'Lotual aantal vru<.:hl­
lichamcn ·. Hoewel de termen eenvoudig kJ i nken is de bereken i ng~wijze la:-.tig in korte 
bewoordingen uit te leggen en daarom verwijs ik daarvoor naar de appendix. 
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Tabel .3. 'Jantal ... oorten·. ·aantal vruchtlichamen' en ·mycologi.,che waarde' ltic appendtx 
\ Oor u1tkgl \oor 5 typen terreinen (zie tabel I voor uitleg) voor betnek.en iu periode I ( 19X5-
Jllg7) en penmie::! ( 199H-2000) en de verandering daartussen(~. uitgedrukt al., lgetal~"""o<~.: 2 -
getal,...," .... 11/ getal,..,.,,..,.. 1• 

Stati ... tische anal) se: de le tters achter de getallen geven aan of de waardes binnen 
één kolom !>ignilïcalll van ciJ...aar verschi llen. Binnen één kolom zijn getallen ),ignilïcam \'an 
elJ...aar verschi !I end als er niet dezelfde le tter achte r s taat. Voorbeeld: voor het ·aantal soorten· 
in periode 2 zijn e r geen sign ilïcante verschi llen tussen de terre inen, behalve dat de ·oud 
binnenland'-te rreinen verschil len met die van de ·middelbaar spontaan· - en ·jong 
aangep lant· - te rreinen. Een signitïcant versebi I betekent hier da t de kans kleine r dan I 'k i.., dat 
de aangegeven verschillen berusten op roevaL Bij ~ is getoet.,! of de verandering significant 
af\\ ijkt van 0. Een s ignificant verschil is aangegeven met een * achter het gemidde lde. 

t)pe 
·aantal . oorten 

ten·ein 1 

periode -+ 2 ~ 

m:-. 20.7 a 22.0 a 0. 11 
ma 16.0 ab 11.6 ab -0.27* 
ja 16,6 a 
ob 6.0 b 7,1 b 0.20 
ok 12.0 c 8.0 ab -0,33 

·aantal vruchtichamen · 

2 !1 
1860 a 21 13 a 0.16 
2078 a 890 ab -0.29 

16 11 a 
163 b 252 b 1,36 a 

2452 a 853 ab - 0.39 a 

·mycologische waarde· 

121 a 
73b 

2 
126 a 
38 bc 
7 1 b 

0.05 
-0.48* 

I I c 17 bc 0.5 I* 
69 b 23 c -0.65 

1 ' oor betekeni:o. van de aflortingen zie Tabel I: ms = middelbaar spontaan. ma = middelbaar 
aangeplant. ja= jong aangeplant. ob = oud binnenland. ok = oud kus!. 

Yeranderingen 
De gemiddelden van de terreinkemnerken ·aantal oorten·. ·aantal vruchtlichamen· en 
·mycologische waarde· zijn samenge' at in tabel 3. De belangrijkste vraag. of de mycoflora 
van de terreinen i~ veranderd . is weergegeven met een ~, achter de gemiddelde veranderingen 
( ~) in tabel 3. Hieruit blijkt dat een sig nificante achteruitgang optrad in de ·middelbaar 
aangeplant'-tem::inen en een vooruitgang in de ·oud binnenland' -te rre ine n. In ab:-.olute 
getalle n wa!> de achteruitgang van de twee ' oud kust' -terreinen bij Schoor! he t g rootst. maar 
dit kon vanwege het geringe aantal (2) terreinen in deze groep niet statisti eh worden 
getoetst. De verschillende typen terreinen zullen nu meer in detail besproken worden. 

'1\Jiddelbaar spontaan '-terreinen 
De mycoflora van de op tuifzand pontaan opgeslagen grovedennenterreinen 'an 
middelbare leeftijd ('middelbaar spontaan·) i!> wat betreft ·aamal soorten· en ·aantal 
'ruchtlichamen· stabie l gebleven. Deze ten·einen zijn me t gemiddeld 22 ~oonen en 2 113 
vruchtlichamen in periode 2 het rijkste type <.lat in deze studie onderzocht il>. Aan de lichte 
toename 'oor de drie te rTeinkenmerken mag niet veel betekenis worden toegekend, 
aangezien de twee terreinen in Hulshor. t Ch I ' en 'h2' ) in periode I gedurende 2 jaar zijn 
onderzocht e n dat in Planken Wambuis ('pw') slechts gedurende I jaar. terwijl in periode 2 al 
deze terreinen gedurende 3 jaar z ijn onderzocht. Jk vermoed dan ook dat als deze ten·einen in 
periode I gedurende 3 jaar onderzocht zouden z ijn geweest, er een I ichte achteruitgang ?ou 
zijn geconstateerd. 

Opmerkelijk is de eenl>gezinde achteruitgang van Hygroplwms hypmhejus !Dennen­
slijmkop: ·aantal \Tuchtlichamen' 1-56 in periode I ). Rhi~opogon luteolus <OkerJ...Ieurige 'e­
zel kop: ·aantal \' ruchtlichamen· 119-1~5 in periode I en J-8 in periode 2l en lnocybe /aara 
(Zandpadvezelkop) in alle ·middelbaar spontaan·-rerreinen. De7e terreinen beginnen \\al 

12 



betreft mycologi. c he 'iame nstelling meer en meer te lijke n op typisch oude te1Te inen. gezien 
de 'ooruitgang van Amanita mbescens (Pare lamaniet), Lacwrius llepiiiÎ('IIS (Levermelk-
7wam: met forc;e ·aantallen vmchtlichamen ·: 338 tot I 0-1-0 in periOlie 2 e n ontbrekend in 
periode I! l en Russul ct entetica (Braakrussula). Aan de ande re kant waren bij,wndere soorten 
niet beperkt lOl periode I en sommige gingen zelfs fors vooruit. zoals Cortinarill\ crocètl\ 
cGeelplaatgordijnzwam: ·aamaJ vruchtlichamen' van 6-11 in periode I naar -1-7-308 in 
periode 2). Voor beide perioden i dit rype terrein karakteri s tiek ten op1ichte van de andere 
terreintypen door de aanwezigheid van ridderzwamme n. 

'Middelbaar-aangeplant' -terreinen 
Het gemiddeld aantal soorten in de ·middelbaar aangeplant' -terreinen i signitïcanr achter­
uitgegaan 'an 16.0 naar 11,6 en ook de mycologische waarde is -.ignificant achteruitgegaan 
\'an 73 naar 38 (tabel 3). Het gedaalde aanral vruchtlichamen i~ met name toe te schrijven aan 
het minder massaal \'OOrkomen van Lltccaria proxima (Schubbige fopZ\\ am). 

De achteru itgang is voor een aanral soorten opmerkelijk {rabel ..J.J. Zo ''erd 
Cortinarius semi.\mtguineus (Pagemante l) in de eerste ondertoeksperiode in alle ·middelbaar 
aangeplant'-{e rreinen ge\'onden en in geen e nkel te rrein in periode 2. Ook Corrinarius 
croceus (Geelplaatgordijnzwam) is s terk achteruitgegaan. Lactarius hepaticus (Le\ enneiJ...­
zwam). Boletus badius {Kasranjeboleet) en Pa.-..:il/us ini'Oiutus (Gewone krulwom) zijn tal­
rijker geworden. Deze waarne mingen duiden erop dat de m)coflora van de ·middelbaar aan­
geplant' -terreinen zijn jeugd heeft verloren e n meer begint te Jijke n op die van een oud bo5.. 

Scleroclerma citrinum (Aardappelbovist) i in vijf 'middelbaar aangeplant' -terreine n 
verdwene n. S. citrinum heb ik vaak gevonden op of in de nabijhe id van \ e rmolmde s tronken. 
e n wellicht is hun aanwezighe id in de eerste onderzoek. periode vooral toe te schrijven aan de 
stronke n die er nog stonden van de vorige opstand. D it strook t met de afwezigheid van deze 
soort in de ·middelbaar spontaan ' -teiTeinen van Hulshorst e n Planken Wambuis. waar 
immers geen s tronken aanwezig zijn . Alleen in Ryman & Holmàsen (1992) heb ik een 
mogelijke voorkeur van S. citrinum voor vermolmd hout al~ substraat aangetroffen. Uiteraard 
komt S. c:itrinum ook voor op de grond. maar wellic ht is dit nie t of minder zo in g rove­
dennenbossen. 

'Jong aangeplant'-terreinen 
De vijf onde rzochte 'jong aangeplant'-terreinen, die in 1998 net zo oml waren als de 
·middelbaar aangeplant· - en ·middelbaar spontaan ' -terreine n in 1985. zijn wat be treft ·aantal 
0011en · ( 16.6) praktisch ge lijk aan die van de 'middelbaar aangeplant' -terre ine n van pe1iode 

I ( 16.0). Dit is ook he t geval met de ' mycologische waarde' (1esp. 7 1 e n 73). Ook het ·aantal 
Huchtlichamen' verschilt niet noemenswaardig (resp. 16 11 en 2078) (tabel 3). 

Wat betre ft mycologische samenste lling zijn de in periode 2 in de 'middelbaar 
aangeplant· -{erTei nen verdwenen soorten ( C. semisanguineus en C. croc:eus) aanwezig in 
praktisch alle ·jong aangeplant' -terreinen (tabel 4 ). Dit is een s terke aanw ijzing dat de 
waargenomen verande ringen in de ' middelbaar aangeplant' -terreine n roe re schrijven z ijn aan 
-.ucce.,sie. en niet aan b\. klimaatveranderingen of veranderingen in luchtverontreiniging. Het 
i-. opmerke lijk dat het ·jong aangeplant'-{erre in bij Ven lo (code ·ve') mycotlo risrisch het 
meest lijkt op enkele ·middelbaar spontaan·-terrei nen {tïguur I ). I\ logelijk valt d it te \'er­
klaren doordat dit Venlose terrein i5 aangeplant op een \OOrmalige parkeerplaats en dit 
terrein Jus. in tegen\telling to r de andere 'jong aangeplant' -terreinen. gezien zou kunnen 
\\orden a l-; een eer. te-gencratie terrein. Tot slot valt op dat he t 'aantal soorten· en de ·myco­
logi-.che \\<tarde· van de t\\ ee terreinen in Zuid-Nederland (bij Leende. ·Je· en Venlo. ·,e·) 
fur-. rijker blijken te zijn dan de drie terreine n op de Veluwe ( 'gï. ·rn ·en ·p" · ) (tabel ..J.). 
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Tabel ~ l volgende di"Îe pagina's). Lijst van gevonden soorten met coderingèn voor 
talrijkheid. frequcntic en veranderingen tw.sen twee rerioden van invcntari<;atie van 
vruch tlichamen van mycorri1-avormende ),Oorten van 13 oude en 16 jonge grove­
<.iennenho:-.:"cn (tie be-.chrijving in tabel I en 2J. Periode I: 1985 t/m 1987: periode 2: I ':198 
tlm 2000. Overal waar een code staar is in het betreffend ten·ein de betreffende soort 
gevonden. Een digi tale lijst met alle aantallen paddestoelen per o;oort per bezoek per terrein 
wordt op aam raag geleverd. Betekenis van de codes: 

+a = gevonden gedurende twee of drie jaar in periode 2 en NIET in periode (dus 
'ooruitgang). 
-:1 = gevonden gedurende twee of drie jaar in periode I en NIET in periode 2 (dus 
achteruitgang). 
+b = min"tens 10\. méér \Tuchtlichamen (zoals ·aantal vruchtlichamen· is berekend in de 
appendix) ge,onden in periode 2 dan in periode I (dus vooruitgang). 
-b = min-.ten-. I Ox méér vrucht I ichamen (zoals ·aantal vruchtlichamen· is berekend io de 
appem.li\. l gevonden in periode I dan in periode 2 (dus achteruitgang). 
I =niet een dergelijke verandering. maar uitsluitend gevonden in periode I in één jaar. 
2 =niet een dergelijke verandering. maar uitsluitend gevonden in periode 2 in één jaar. 
0 = gnon<.ien in beide perioden en aantaJ vruchtl ichamen minder dan een factor 10 'an 
elkaar \er chillend . 
... : ~oon komt wel iswaar voor. maar er wordt geen positieve trend weergegeven omdat in 
periode I het terrein niet of slechts gedurende één jaar is geïnventarü.eerd. 
ondersu·eept z ijn de codes van die soorten in dat terrein die, gemeten over beide perioden, 
>5t;i. van het aantal vruchtlichamen van alle soorten uitmaken. 
LUs~en haakje!. staan de codes van soorten waarvan het aantal vruchtlichamen voor beide 
perioden klei ner is dan I 0. 
een uitroepteken staat achter een code a ls in tenminste één bezoek het aarHaJ gevonden 
vruchtlichamen groter is dan of gelijk is aan I 00. 

Oe codes die de allergrootste mycologische veranderingen weergeven zijn: 
+a en - a = gedurende twee jaar gevonden in de ene pe riode en he lemaal niet in de andere 
periode: soort maakt > 5% uit van de totale waarde voor ·aantal vruchtlichamen· voor het 
terrein; 
+a! en -a! = in de ene periode minsten één maal meer dan 100 vruchtlichamen gevonden 
van de desbetreffende soo11 en in de andere periode he lemaal nie t; 
+a! en -a!= combinatie van beide bovenstaande symbolen. 

·Oud binnenland' -terreinen 
De ·oud binnenland· -terreinen blijken 51 % I'Ooruir gegaan te LIJn 111 ·m) cologi che waarde· 
'an 11 naar 17 (tabel 4). Oe vooruitgang in aantal soorten en aantal vruchtlichamen is ook 
for~. maar niet statisti eh significant gezien de grote variatie LUssen de terreinen. 

Oe toename in mycologische waarde in de ·oud binnenland· -terreinen is 'ooral toe 
te '>Chrijven aan het optreden van Suillus bm•i1111.<; (Koeienboleet) en Russula paludosa 
(Appel-russula) in enkele terreinen in het noorden van het land en aan het taJrijker optreden 
van Lacrarius l!epmic:us (Le\'ermelkzwam). L nifus (Rossige melklwam). Pa.ri/lu.ç inmluws 
(Gewone krulz.oom) en Bolews badius (Kastanjeboleet) in het zuiden \an het land. waar in 
de eerste onder.weksperiode de terreinen notoir arm \\aren. Van twee '<lil de drie ·oud bin­
nenland'-terreinen waarin ~prake is van (beperkte) achteruitgang in ·mycologr-;che \\':!arde' i' 
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Tabel 4 fvenolg]. Oude op:-.tantlen. 

Drenthe Veluwe Zuid-NL Schoort 

-.oon ~m dn dm re nu rp f\ ar \·e de Ie 31 -'2 
Amanita rube:c.cem. ( I ) 0 (0) (2) 
Boh:tu~ badius {2) Q (0) (0) (0) (0) +b +b +b 0 (0) () 

Coninarius croceus~ (2) (I ) -u! 
Coninarius obtusus' -a -u! 
Coninariu~ semi~anguineus ::.!! -a! 
I nocybe carpta• (0) (2) (2) 
lnocybe lanugino. a Q (0) (-a) (-U) 

Laccaria pro x i ma' Q 0 Q (Û) Q (I) +h (0) (-a) -b (-aJ +b 
Lactanus hepaticul> 0! 0! 0! 0! 0! -b! +b! 0! Q +b Q 0! 0! 
Ltctmiu;, rufus -a +a (I) 0 (IJ (2) l+a> -a -a! 
Pa:\.illu~ involutu~ 0 0 (2) ( I) (0) 0 {Ü) (0) (IJ -b -b! ()I 

Ru!.sula emetica (+a) C I) (2) (0) -b! Q1 
Ru,-.uJa ochroleuca +a Q 0 0 +b Q ( I l +b (+a) 
Ru,-.ula paludosa~ (2) (2) ( I ) 12) 

Scleroderma citrinum 0 (0) (0) (2) 
Suillus bovinus (+a) ( I ) ( I ) +a! (I) (1) () 

aantal soorten periode I 4 9 8 9 7 5 6 6 4 4 ..j. 12 12 
aantal soorten periode 2 JO 7 15 11 6 4 9 4 3 4 5 8 8 
aantal \ niChtlichamen periode I 570 128 274 175 136 18 1 86 97 35 51 59 956 3948 
uantal vruchtlichamen periode 2 20..J. 52 369 35 1 143 39 1137 191 67 92 28 1003 703 
mycologi~che waarde periode I 14 16 19 I-I 10 9 10 11 6 5 7 50 R7 
m: cologi~che \\aarde periode 2 l..J. I..J. 36 28 12 7 28 11 7 11 9 19 27 
aantal beLoei-jaren periode 1/1 3!3 313 313 3/3 313 3/3 3/3 2/3 2/3 313 313 3/3 313 

1behal\·e \'OOr hiema-\·ermelde nu men. zie voor Nederlandse namen \ eetnoten bij de tabel \·an de jonge 
terremen op de volgende pagina. 2incl. C. croceocm111s. ~Jodofom1gordijnzwam. 

4 l>en.;u Moser ( 1983 l. 
' incl. L. bit·o/or (Tweekleurige fopzwam). hAppelrussula. 

Soorten Jie in één of twee oude terreinen voorkomen en wei nig talrijk zijn: 
Amanita cilrina: (2) in ob-sm en (2) in ob-rv: Amaniw llwscaria: (+a) in ok-32 en (I) in ok-3 1: 
Cortinari11s .f1l'xipes (Sombere ~iersteelgordijnzwam ): (2) in ok-32: Comphidi11s rose11s: (-a) in ok-32: 
/nocyhe .wlllw: (}) in ob-dm: Luctari11s he/1'11.1': (2) in ob-re en 0 in ob-dm; Lacwriu.1 nemtor: C:O in 
ob-dn: Lactari11.1 theiogal11s (Rimpelende melkzwam): (+al in ob-dm: Rhi:opogon lweo/u.\·: (-al in ok-
32: Rul.\11/(1 hetulamm (2) in ob-dm: Rusmla .fragilis: (+a) in ok-31: R11.nula l'elenm·skyi 
cSchotelrussulal: I~) in ok-31: Suil/u.\ mriegaws: (+u) in ob-~m: The/eplwra terre.wris: 2 in ob-dm: 
Trlopifu,felll'll.l': l in ob-n. 

tijdens of voor Je t\\'eede onderzoeksperiade een forse dunning uitgevoerd (de terreinen bij 
Arcen (code 'ar') en Roekelsche Bosch (code ' rp')} Di t gaat gepaard met flinke 
bottemomwoeling en -verdichting. hetgeen de mycelia beschadigd kan hebben. 

'Oud kust' -terreinen 
De ·oud kust· -opstanden bij Schoor) (code '31' en '32')zijn een verhaal apart. Hoewel ze net 
10 oud tijn ab de overige oude opstanden. waren ze in periode I in mycotloristi!-.ch opzicht 
JOng. De 'm)cologi che \.\aarde' was in periode I met een gemiddelde van 69 retlelijk dicht 
in de buurt Yan de rijkejonge ·middelbaaraangeplanf{erreinen in periode I (73). Toen ik er 
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Tb I-Jl a e I ] J \'er\OIJ?;J. onge op•aan d en opstan 'dd lb e n van mt c are ee tt)' . 

tem: incn die geïnventari-;eerd Lijn in periude I en in periode 2 me U\\ e JOnge terreinen 

·ma·: middelbaar aangeplant ·m,·: middelbaar 
·ja': jong aangeplant 

type terrein ['\ pontaan 
Drenthe !Veluwe ~uid-NL Veluwe Veluwe Zuid-NL 

~non 13 11 <W nu rn rz de Ie pw hl h2 ui '"' rn P\' Ie 
Amunita muscaria1 (2) (0) ( I) (I) ( ... ) 0 -b (2) ( ... ) (. .. ) (. .. ) 
Amanita rube~ccn~2 (0) (Ü) (2) (Ü) 0 (2) (+a) l+a) (. .. ) (. . . ) 
Boletus badiu:>' (+a) (0) (0) +b (+a) 0 0 (+a) ... I (I J +a ... ( ... ) (. •• J 
Boletus eduli~J (2) -a! ... +a ()) 
Chroogornphu'> rlllilus~ (-a) (I) ( I l 
Cortinarius croceusb ( I) ~ ( I ) -a -a! -b! (0) -a I 0 +b! ... .... ... 
Cortinarius fusisporu!> 

.. 
0 0! -a! 2 I - +a +a .. . ... 

Cortinarius semisanguineus" ( I ) -a! ll -a! -a! -a! -a -a! (+a) +a ( ... ) I ... 
Gomphidius roscu\~ ( IJ (+a) (0) (0) 0 (+3) 0 (2) ( ... ) 
Hebeloma cy lindrosporum 10 ( ... ) (2) +a 
Hebeloma mesophaeum'' (I) -a (-a) ( ... ) 
Hygrophorus hypothcjus12 (I) I -a -a -a 
lnocyhe carpta 13 ( I) -a ( I) 0 (2) -a ( ... ) ( I ) ( I) ... ... 
lnocybe lacera'·' -a -a ( I) -b ( I ) -a (2) ( ... ) r. .. ) 
lnocybe lnnuginosa'' I (+a) (0} (I) 
lnocybe soluta'h -a (0) ~ I (-n) ( I) ( I ) I ( ... ) 0 0 ( ... } 

lnocvbe umbrina" (-al (-a) (I) 12) 
Luc~aria proxima'~ -b! 0! Q -b! -b! -b! -b! 0 I Ql 0! +b I ' ... -
Lactarius hepaticus1

'' +a! Ql Q Ql 0! 0! +b! 0! I +a! +a! 0! I 1. .. 1 ... 
Llctariu~ rufus111 +b Q 0 -a 0 -b! Q 0! .:..:..:l Ql 0! +a I I I 

-
Pax1 IIUl> involutu\:1 (-al ~ Q 0 -b -b (0) -a ... +b 0! ( ... ) ( ... ) ... 
Rhi1.opogon luteolu' 2~ ( I) -a 0 -b! -b! -b! (+a) ( .. . ) ... 
Rus,ula emetica2

' (I) (2) (+a) (2) +b ... +él +a ( ... ) ( ... ) 
Ru~~ula ochroleuca2

' ( I) (+a) (0) 0 (2) 
Scleroderma citrinum~ (-a) ( I) -b -b -a - 4.1 (+al ( ... ) ( ... ) 
Suillu~ bovinw-.21

' I (-a) -b () 0 Ql +b! -a Ql Ql +a ... . .. ... 
Suillu!> luteul.~7 (2) ( ... ) ( I ) -a ( ... ) 
Suillu!> variegatus2x ( I l ( I J -a ( I) {) 

Thelcphora terre!>tris~~ 2 ( ... ) (2) ( ... ) 
Tricholoma albobrunncum14

' ... 0 -b ... 
Tricholoma equestrc" I -b -b 
Tricholoma portento,um1~ ... (0) (+a) 
aantal soorten periode I 13 15 15 15 13 20 16 :!I 16 21 :!5 ~ .. .. .. 
aantal ),OOrten periode 2 5 8 9 17 IJ 21 11 11 23 ~I 

.,, 
15 15 1.~ 23 --

aantal vruchtlichamen per. I 606 -180 196 1018 6196-1955 10351038 1397 20-19 213-1 -19 - .. -
aantal vruchtlichamen per. 2 1322 190 83 226 878 176-1 1757 897 2000 1-1101919 626 1873 23R-1 21-11 
mycologische waarde per. I 39 6 1 48 66 8 1 117 55 11 3 JOl 1 18 145 6 - .. -
mycologische waarde per. 2 24 22 16 37 41 73 37 52 12 1 109 I-IR 58 56 58 92 
aw1tal bezoekjaren per. 1/2 3/3 3/3 3/3 313 3/3 3/3 3/3 3/3 113 2/3 213 2/3 013 0/3 0/3 

1VIiegen;wam. ~Parelaman iet. 1 Kastanjeboleet. •Eekhoorntje)>brood, ~Koperrode ~pükcrJ.\\'am. 
1'Geelplaatgordijnzwam. incl. C. croceonmus <Boomloze gordijnl\\·am). "7..:mdpadgordiJO /\\ um. 
' Page mantel. '1Roze :.pijkerzwam. 11'Small.porige , ·mtlhocd. 11T\\cei..Jcu rigc \Ualhoed. 
11DennenslijmJ..op. ''Scn'u ~loser ( 1983). ••zandpa<.hezeiJ..op. •swoJve; eiJ..op. 1 Blccl..-.p<lrigc 
\ezelkop. 1·= /. assimi/ata. Kleine knoh·c1elkop. '"Schubbige fopl\\am: tncl. L hicolor cTwceJ..kungl' 
fopzwam). 1''Levem1elkzwam. :uRo!>sige meiJ"zwam. ~'Gewone J"rult.oom. -=oJ..crJ"h:urige wzeiLrulli:l. 
2-'Braakru,~ula. 1•Geeh\ ittc ru~~ula. 1~ Aardappelbovi,t. 1hKoeienbolect. ' Bruine ringbolcl.'t. 
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FiJn\Lhubbtg:e boleet. ~~FranJawam. ''1Withruine ric.lc.lerzwam. ' 'Gele ridc.lcr;wam. 'Giantenc.le 
mlderl\\ am.' De t\\t'e hemekj:tren in de eeNe periode betrolTen een nog I)Ud terrein tlat in 19!17 
~ekapt i~. De code-. in de tabel ge,·en dus de ver\chillen aan tus\en hel in ca. 1990 beplante terrein en 
het ouJe terrein. 

SoMten c.Jie in één of l\\Ce jonge terreinen \'OOrkomen en weimg talrijk zijn: 
.'wu111iw citrina !Gele knolamaniet): +a in ma-nu: Amwrita s:emmma (Narcbamaniell: 0 tn m'>-h I en 
1::! 1 in m-.-h2: Bole11n C'hrywmemn -..s. ( Rood.,teellluweelboleet): ... in ja-pw: Bolettl\ mlnomenrmus 
(Fluweelhoketl: 121 in ma-nu: Cha/dpom1· piperaru.\ (PeperboleetJ: (..J in J<He en l .. j in ja-Je: 
Colrrida perenni~ (Echte tolzwam): (-al in rna-Ie en (-a) in ma-de: Cortinariu1 wwmalus 
(\ aaggegordelde gordijn;\\am): {2) in rna-rz: Corti11arius cim1m1wme11\ \.S. I Kaneelkleurige 
gordiJnL\\arn): ... in rn-.-p\\ en (1) in ma-rL: Corti11ari11s jtl.\cialll:> (Bieeksteclgordijrvwam): +a in m'>­
h2: Cortinariuç .f7exipe.1 (Sombere siersteelgortlijnzwam): (-a) ma-.W en -a in ma-rz.: Cortilllll'//1.\ 
/idt•e.\·ce/1.1: 2 in m\-hl: Corri11arius muccwrs !Slijmige gordijnzwam): ( I ) in rm-h2: Coni11ariu1 
pa/eaceus s. l. (Pelargoniumgordijn7wam): +a in ma-r; en +a in ma-rn: Corrinariu:> scwrms 
(Üiijfplaatgordijnzwam): (2) in ma-nu: Helieloma hirm.\' (Dwergvaalhoed): I in ma-h2: lnocv!Je 
/ongic_\sti.l (\ensu Moser. 1983): (+a) in rmt-nu: lnocybe mixril is (Gele knolvezelkop): I .. ~ in ms-pv\ 
en ( I) in ms-h2: lnocybe napipev (Bruine knolvez.elkop): (+a) in ma-nu: Lltccaria amerhy.11Î11a 
( Amethi~tlwaml: I in ma-h2: UICC(IIÜI /accata (Gewone fopzwam): ( I l in ma-11 en (I) in ma-nu: 
Ltwwrilll g/yciosmus (Koko!>melkzwam): ( I) in ms-hl en -a! in ms-h2: Lacrariuç heh·us (Vi ltige 
maggit\\'am): 0! in ma-13 en (0) in ma-W: Lacrari111 neemor (Zwartgroene melkzwam): (2) in ma-li 
en ( I ) in ma-.W: Lacrariu:. quiettts (Kaneelkleurige melkzwam): (+a) in ma-.W: Ru.uula bewlamm 
IRotc berkenru ~ula): (2) in ma-le en ( .. J in ja-Ie: Ruvsuh1 paludosa (Appelru<.-.ula): +a in ma-le: 
Ruuulo pam::.11rea !Berijpte russula): (2) in ma-nu: Tricholnma imbricarum (Fijnschubbige 
ridder7wam): ... in ms-p\\: Triclwloma robusrwn !Dikringridderzwam): 0 in ms-hl en (+a) in ms-h::!. 
TYiopilu1 ft'! leus (Bittere boleet): (2 l in ma-nu. 

10 1998 terugkeerde wa:-. er echter veel veranderd: de terrestrische korstmo<;o;en (ca. I 0 
Cladnnia- en Cladina-soonen. met Cladina portenrosttm als meest a lgemene), in 1986 nog 
goed voor een bedekking van 3% (in teJTein '31') en 25% (in terrein ·32·) waren volkomen 
verdwenen. Ook gaf de sterke groei van de bomen aan dat ze mogelijk ·geprofiteerd' hadden 
van stikstofdepositie . Of dit nu zo is of niet. de situatie in Schoor! was bedroevend. Te rwijl 
wc hie r in periode I in to taal 8182 vruchtlichamen te lden, was dit in periode 2 gedaald tot 
190..J. vruchtlichamen. He t gemiddeld 'aantal soorten' was gedaald van 12 naar 8 en het 
·aantal vruchtlichamen' van 2..J.52 naar 853 (tabel 3). 

De soorten amenstell ing wa sterk verande rd. In periode 2 waren soorten 
\'Crdwenen die in periode I bijna e lk bezoéJ" in groten getale aangetroffen werden. Het gaat 
hierbij om Lacwritts n~fir.\ (in '32' zelfs elk be;oek gc,·onden. mer een gemiddelde van 79 
\rttchtli~hamen per bezoek!). Coninarius semisanguineus (in één teJTein). Cortinarius 
ohrtt.\U\ !idem: JodoformgordijnLwam) en Corrinarius croceus (idem). Bovendien werden de 
mee-,te andere oorten in veel kleinere aantallen aangetroffen. Enkele nieuwe soorten 
!Amcmira nmscaria (Vliegenzwam), RussuJa ,·elenm·skyi (Schotelru -;ula) en R. fragilis 
(8ro;c ru~. ula)) zijn waaf\chijnlijk toe te chrij ven aan de aanwezighe id van een berkje net 
buiten het terrein. Hel enige lichtpuntje waf. de \Ondst \'Un één ' ruchtlichaam van Russttla 
JWittdo.m in ·31· in 1998. Het verdwijne n 'an jui!>t de bijzondere soorten leidde tor een 
dramati ... che daling met 6SC'r van de ·mycologische waarde' van 69 naar 23. Hiermee zijn de 
Schocwlse terreinen minder interes ant dan de ·middelbaar aangeplant'-terreinen (met in 
periode 2 een gemiudelde ·mycologische waarde' van 38). 

De variatie tussen de Lerreinen en onderzoeksperiaden is in beeld gebracht in figuur 
I. Terreinen die in deLe liguur dicht bijelkaar staan hebben een relatief op e lkaar gelijkende 
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Figuur I. Male van gclijJ..eni~ van de mycorrit.a-mycoflora van de terreinen. onderzocht 1n 
'''cc pennoen. De lengte van de lijnen waarmee twee terrcmcn met eiJ..aar verbonden tijn 
geeft de mate aan '' aarin de mycorriLa-mycofl ora 'an detc terre1nen 0\ ereenkomt. De 
terreinen t i.Jn gccodeen.J met ·rerreinrype· (7 ie Label I). terremnaam (tie tabel 2) en 
ondertoebpcrillde ( I = 1985 llm 1987: 2 = 1998 t/111 2000). 

0 

obve2 
obrp2 
obvel 
obg1l 
obrpl 
obnul 
oble1 
obt·vt 
obar2 
oble2 
obde2 
obarl 
obde1 
obdn2 
obnu2 
obdnl 
obrel 
obre2 
rna·H2 
lola112 
obsrn2 
0~312 

obdrnl 
obsml 
obrv2 
rna132 
obdrn2 
rnanu2 
0~322 

0~311 

0~321 

made2 
rnale2 
rnadel 
marn2 
rnarz2 
japw2 
jarn2 
;ag12 
rna·Hl 
lolanul 
rnalil 
marnl 
marzl 
;ale2 
mal el 
rnspw2 
msh22 
rnsh12 
rna131 
rnspw l 
msh ll 
rnsh2 1 
;ave2 

0 
w 
0 

I 

~ 

... 
0 

1-

rn 
0 

-1--- r--

~ 1--

~~-----

f-
f-

f--

,_J-

~~---- -

I 
I 

18 

co 
0 

w 
0 0 

0 

I 



mycotlora. tenvijl veraf van e lkaar taande terreinen een re intier ongelijke mycuflora hehhen. 
Het is opmerkdijk dat de minst op elkaar gelijkende terreinen slechts 200 meter \ an ell<.aar 
\CI\\Jjderd liggen! Het betreft het annzalige ·ouJ binnenland'-ten·ein bij Venlo met -,Jechb 3 
so1men in geringe aantallen en een ·mycologische waarde· \Uil 7 in periode 1 en het 
prachtige ·jong aangeplant'-terrein met 17 soonen en een ·mycologische waarde' ,·an R9 
(eYeneens periode 2). In het algemeen i, de mycoflora van oude terreinen wel anders dan die 
, an jonge terreinen ( tiguur I). Toch zien we in periode 2 een verschuiving optreden waarbij 
sommige jonge terreinen meer op oude gaan lijken: zo staat in figuur I de mycoflora van 
periode 2 ' middelbaar aangep lant'-tetTein '44 ' (Dwingelderveld, code ·ma442') naast ·oud 
binnenland· -terre in ·re' (Reigersplas. Dwingelderveld. code ·obre2'} terwijl dat voor periode 
I niet geldt (code ·ma44 I'} 

Bijzonderheden van enkele terreinen 
Het nieuwe ·jong aangeplant· -terrein Ginkei (in figuur J code ·jagi2') betreft een terrein dat 
tot 1986 meedeed al oud terrein (code 'obgi I'} Het terrein werd echter oll\·erwachl gekapt 
en later \\eer ingeplant met grove den. Vanaf 1998 inventariseerde ik deze opsrand en 
hierdoor kon ik voor het eerst de enorme verschuiving in mycorriza-mycollora na vellen \'an 
een oude op tand gevolgd door inplanten van jonge boompjes met eigen ogen in één en 
hetzelfde terre in aanschouwen. Terwijl de oude opstand een uitgesproken saaie 
aangelegenheid was. over periode I totaal 8 vruchtlichamen van Laccaria proxima en I 08 
van Laclarius hepalicus), was het in periode 2 een typisch jong terrein met in totaal I 5 
soonen waaronder (totaal aantal gevonden vruchtlichamen tussen haakjes) Cortinoriu.1· 
.\t!misanguineus (46; Pagemantel). Gomphidius roseus ( 1-l; Roze spijkerLwam). Lacwriu.1 
mfus (I I 0: Rossige melkzwam). Rlli:opogon lweolus ( 1-l: Okerkleurige \eLeltruffel) en 
Suillus bo1•inus (71: Koeien boleet). Een onbeant\\ oorde vraag is of de mycelia van de;e 
'\Oonen al in de grond zaten toen de oude bomen er nog tonden of dat hier sprake is van 
nieuwe kolonic;arie (en in het laatste geval door inwaaien van sporen of via plammateriaal). 

Het ·oud binnenland· {errei n in het Roekei che Bos te Ede (code ·n ·) heeft een 
opmerkelijke mycoflori tische verrijki ng geboekt. Van een uitgesproken saaie dennenakker 
met veel bochtige smele is dit terrein volkomen onverwacht mycologisch interessant aan het 
worden! Om te beginnen zijn van praktisch alle soorten meer vruchtlichamen gevonden. De 
toename is het sterkst voor Lactarius hepmicus: van 69 naar 1067. Maar bijzonder is vooral 
dm in 2000 12 exemplaren van Tylopifus felleus (Bittere boleet) werden gevonden en in 200 I 
(dat eigenlijk buiten het bestek van dit tuk valt) 6 exemplaren van deze soon plus 36 
'ruchtJichamen \ an de ver preid voorkomende Coáinarius croceus (die ook in 2002 weer 
werd aangetroffen in dit terrein). Is hier echt iet. aan het 'eranderen? Vem1elden waard i ~ 

dat van alle terreinen die ik in mijn onderzoek had dit het enige ·oud binnenland'-terrein is 
\\aar in periode I nog één enkel plukje rendiermos (Ciadina portemosa. Open rendiermo'>) 
tu~\en het gras stond. De \'erandetingen traden op na het in 1998 machinaal verwijderen ,·an 
Amerikaan~e vogelker<;. wat enige bodemomwoeling tot gevolg heeft gehad. Zowel T. felleus 
als C. crocl'll.\ stonden echter niet op zichtbaar verstoorde plekken. De ervaringen uit dit 
terrein geven de waarde aan van het langdurig inventariseren van terreinen die er in eerste 
instantie saai uitt.ien. 

Een ander ·oud binnenland' {errein dat een opvallende toename laat Lien in 
mycolloristische rijkdom is het tenein bij Diever (code ·sm·} Hoewel het aantal 
'ruchtJichamen met meer dan de helft daalde. nam de ·mycologische waarde'toe 'an 1-l naar 
2-l doordat enkele bijzondere -.oorten werden gevonden: Suil/u:, l'ltriegalu., (Fijn.,chubbige 
holeet). Suillm bm·inus. Russula paludosa en Coninarius croceus (tabel -+). Opmerkelijk i-, 
dat Lacwrius rt!/its lil periode I wel en in perioûe 2 niet is waargenomen. 
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I-kt my~ologi.,ch arme maar tegeliJk bijLoodere ·oud binnenland' -terrein te De: urne 
t~:oJe 'de' l liet een grote toen<Jme in niet-te ldlame padde\toelen ~:ien. Aamankelljk (in 
19~5) stomkn in dit tem:in ;elfs he lemaal geen padde\toelen \·an mycorri;a\.ormeodè 
"('himmel" en rn 1986 werden in totaal s lechh 4 vruchtlichamen van Lactcmuv hepafi( m 
geteld. Ergens in 1986- 19!0 was in he t terrein door een anonieme plaghobbyi't ~:o'n 30 m ­
strooisdiaug weggenomen. en prompt verschenen daarop Larcaria proxima. Paxillu.\ 
inmlurus en Bolew::. badi11s. In periode 2 werden alle vie r hie rvoorgenoemde soorten in vet:! 
grotere aanrallen aangetroffen verspre id over het gehele perceel. Bovendien werden ook nog 
eenmalig huiten de plagplek vier exemplaren van Lactarius n!f"us gevonden. De dominante 
bochtige sme k in periode I was in periode 2 praktisch verdwenen. Het bos wa~ tussen de 
twee bezoekperioden sterk gedund. 

Discussie 
Zoals in de resultaten is uiteengezet. is de mycorriza-mycoflora \'an de ·oud binnenland·­
terreinen in periode 2 s igni ticant rijker dan in pe1iode I. Deze vooruitgang doet Lich in geen 
am.ler onderzocht terreint) pe \'OOr. Uiteraard is het mogelijk dat de verschillen tuc;sen de ·oud 
binnenland'~erreinen van pe riode I en 2 berusten op toeval: de kans hierop i). volgens de 
~-o tmistiek. I <ft (zie toelichting bij tabel 3}. Ook zou de verandering terug te voeren kunnen 
zijn op verschi llen in de weersgesteldheid tussen de onderzoekperioden. 

Een poging om weersgegevens met e lkaar te verge lijken is gedaan in fig uur 2. De 
maandelijkse landelijke gemiddelden van temperatuur en neerslag leveren nie t veel op. He t is 
wellicht verstandiger re kijken naar bet weer in de periode voorafgaand aan de ontwikkeling 
van \Tuchtlichamen. Tamelijk arbitrair i gekozen voor de periode juni t/m september voor 
wat betreft de temperatuur en voor de periode eptember en oktober voor wat betreft de 
neerslag. De temperatuur 'an de grond ijlt namelijk na bij die van de lucht. en is relatief 
ongevoelig voor kortdurende fluctuaties \'an het weer. Een eventueel effect \ an de neerslag 
zaJ op kortere termijn reed een effect hebben. Her valt op da t er geen enkel \'erband is tu..,sen 
neerslag en aamal soorten of totaal aantal vruchlichamen (figuur 2}. De zeer naue periode in 
1998 laat zelf een zeer gering aanral vruchtlichamen z ien! Wel opmerkelijk is dat de 
gemiddelde temperatuur in periode 2 steeds hoger was dan die in periode I. Ook dit levert 
geen verband op met mycofloristische gegevens. 

Het is ook mogelijk dat de toename in de 'oud binnenlancl'-{erreinen een 
verschijnsel van natuurlijke successie betrerr. Voor wat betreft de jonge terre inen i hiermee 
rekening gehouden door de ·middelbaar aangeplant' -ten- e inen uit periode I te verge lij!...en 
met de even oude "jong aangeplant" -terreinen uit periode 2. Er i~ echter. voor beide perioden. 
geen verband gevonden tusl.en de ouderdom van de ·oud binnenland· -ten·einen 1\\ aarbinnen 
de spreiding nog altijd 30 jaar was. zie tabel I) en de mycofloristische rijkdom. 

De mycorriza-mycoflora van nieuwe ·jong aangeplam·~erreinen \'<In periode 2 
bleek \ergelij!...baar met die van de ·middelbaar aangeplant'~erreinen van periode l. Dit geeft 
wellicht aan dat de verandering van de mycoflora van de ·jong aangeplant· -terreinen in 
periode 2 toe te schtij ven is aan de veranderde leeftijd van de bomen. Dit klopt echte r niet 
me t de min of meer gelijkgebleven mycotlora van de ·middelbaar spontaan'-teJTeinen op 
stuifzand. die in beide perioden nagenoeg ongewijzigd is gebleven. Klaarblijke lijk is het nie l 
per se de leeftijd van de bomen die de mycorriza-paddestoelensamenstelling van de terreinen 
bepaalt. Vermoedelijk , pelen s uccessiefac toren in de bodem net zo goed een bei:Jngrijke rol. 
De bodem~ van de aangeplante terreinen hebben in het algemeen een hoger orgunisl·he­
<;tofgehalte dan de op stuifzand spontaan opge-..lagen terreinen. Jn het !...ale "tuifzand "Ptlelt 
nitraat sne lle r uit dan in de aangeplante jonge terreinen. waardoor de stiksto lbe lasting 'onr 
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Figuur 2. Klimaat (neerslag en temperatuur) gedurende de twee onderzoeksperioden. Van 
boven naar beneden: (I ) totale neerslag over de maanden september en oktober en 
temperatuur over de maanden j uni t/m september op basis van landelijke gemiddelden; (2) 
neerslag (maandelijks landelijk gemiddelde) en temperatuur (maandelijks landelijk 
gemiddelde). (3) en (4) totaal aantal vruchtlichamen en totaal aantal soorten per 
onclerzoeksjaar voor 3 typen terreinen die gedurende alle zes jaren zijn onderzocht. 
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de bome n daar hoger is. Waterdic ht is deze hypothese ;.eker nie t, want de twee mycoflo­
nslisch~ juweeltjö van Hulshorst staan attn de Luidrand van een gebied waar de ~tik stof­
be lasting bovcngetnidt.le ld gro01 i ~-,, en a ls e r al een e ffect van stikstofbelasting te verwachten 
is in de terreinen bij Schoor! (zie onder), dan zou je dat toch ook bij Hulshorst verwachten. 

Zou t.le vooruitgang van de rnycorriza- rnycol"lora in de 'o ud binnenland'-terreinen 
toegeschreven ku nnen worden aan een toename in :--.oorten die niet bij grove den horen? 
Immers, zoa ls in de methode-paragraar is aangegeven, kon voor periode 2 ops lag van 
vreemde boomsoorten niet in a lle opstanden vermeden worden. Toch 7ijn de 'vreemde' 
soorten wel meegerekend omdat het moeilijk is om grenzen te trekken over welke soonen 
wel en welke nie t meegerekend moeten worden. Zo staat Lactarius g lyciosmus 
(Koko. melkzwam) bekend a ls mycorrizavormer van berken (Arnolds et al .. 1995), maar in 
het Hulshorsterzand. waar deze soort massaal gevonden werd, was grove den over een groot 
oppervlak de e nige aanwezige boo msoort. Deze soort is in deze studie dan ook niet a ls 
' \Teemde· soort beschouwd. Wel als ·vreemd' veronderstelde soorten z ijn Hebeloma birrus 
(Dwergvaalhoed: in één 'midde lbaar aangeplant' -ten e in in periode I). L. quietus 
(Kaneelkleurige melkzwam; in één 'middelbaar aangep lant'-terrein in petiode 2), L. 
theioga/us (Rimpelende melkzwam ; in één ·oud binnenland ' -terrein in periode 2). Russula 
berulamm (Roze berkenrussula; in één 'middelbaar aangeplant' -terrein en één 'jong 
aangeplant' -terrein in pe riode 2). R. fragilis (Broze russula; in één ·oud kust'-tene in in 
periode 2) en R. parazurea (Berijpte russula; in één ' middelbaar aangeplant' -terrein in 
periode 2). Deze soorten zijn, behalve L. glyciosmus, a lle in zeer geringe hoevee lheden 
aangetroffen. De bijdrage van deze soorten aan de gemiddelde mycologische waarde van de 
verschillende teJTeintypen is in alle gevallen < l %. De opmerke lijke vooruitgang in de 
mycorriza-mycoflora van de ·oud binnenland ' -fe rreinen kan zeker niet verklaard worden 
door de ·vreemde' soorten, omdat L. theiogalus de e nige 'vreemde' soort is die in dit type 
tenein is gevonden. 

Het is aantrekkelijk te onde rzoeken of de vooruitgang in de ·oud binnenland·­
teneinen well icht het gevolg was van afname in de stikstofdepositie. Weliswaar z ijn hje rvoor 
bij het RIVM te Bilthoven gegevens opgevraagd per kilometerhok, maar vergelijking van 
deze getalle n met die uit periode I zijn onbetrouwbaar omdat het RIVM haar rekenmodellen 
veranderde. Wel kan in zijn a lgemeenhe id met zekerheid gesteld worden dar de 
ammoniakdepositie in bossen afkomstig uit de landbouw, die in Nederland veruit de 
belangrijkste component i s van stikstofdepositie in natuurgebieden. ste rk is afgenomen. De 
internetsite van het Ministe rie van Landbouw, Natuurbeheer en Visserij geeft een 
ammoniakde pos itie die in I 999 maar liefst 36% minder is clan in 1985 (figuur 3). De reden 
hie rvoor is de mestwetgeving, d ie o.a. beperkingen ste lt aan het gebruik van de hoeveelhe id 
mest op bas is van stikstofgehalte, het tijdstip van toepass ing (niet in he rfst en winter) en die 
direct inwerken verplicht ste lt. Deze mestwetgeving heeft in de mestover. chotgebieden 
gele id tot sterke verminde ring van de hoeveelheid toegediende mest per oppervlakte-eenhe id. 
met als gevolg dat de mest meer verspre id werd over Nederland. Wellicht heeft dit ook ge leid 
tot een verhoogde stikstofdepositie in de 'oud kust' -ferreinen van Schoor!. De sterke groei 
van de bomen in deze terre inen in de laatste 5-10 jaar duidt hier mogel ijk op. evenals de 
opgetreden sterke vergrassing in de duinstreek (mond. meded. P.J. Ke i-:er). De 
mestwetgeving is ingevoerd in 1988 en is ieder jaar aangesche rpt met als e indpunt 2003. 
Naast een verminderde ammoniakdepositie lijkt ook de de pos itie van tikstofoxiden met 
minste ns 20% afgenomen te zijn (bron: inte rnets ite van het Centraal Bureau voor de 
Stati sti ek. www.cbs.nl). Als verminderde stikstofdepositie inderdaad de hoofdfactor is die de 
toename van de mycoflora in de 'oud binnenland' -te rreinen verklaart, dan \al t er in de 
komende tijd nog een verde re verbetering van de mycorri za-mycotlora Le verwachten. 
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Figuur 3. Lande lijke ammoniake missie (miljoenen kg per jaar) in Nederland. Bronnen: 
imernetsite www.minlnv.nl/cg i-bin/autoframe.pl?snp=/snips/framesets/auto frame.snp&frame 
= /infomarr/fe iten/2002/inff2002_07.ht en www.cbs.nl. 

zeker a ls we in aanmerking nemen dat er waarschijnlijk een na ijleffect n l Lijn op de 
mycoflora van veranderingen in stikstofdepositie. He t za l du~ teer de moeite waard zijn om 
de terreinen over enige tijd weer te onderLoeken. 

De recente mycologisch goede jare n zijn niet onopgemerkt gebleven (Chrispijn. 
:wo I: A rnold!> & van den Berg. 200 I). De toename deed Lich met name voor in wegbermen 
en veel minder in bos en (Am old . 200 1 ). De hie r gecon!>tateerde toename in groYe­
dennenbossen ~taat natuurlijk nie t in verhouding rot de g rote hoeveelheden bijzondere 
mycorriza, ormende oorten die in de herfst van 2000 z ij n gevonden. Toch /Ouden ze op 
hetze lfde fenomeen kunnen wijzen, waarbij de gevolgen van verminderde stik~tofdepositie in 
wegbermen (die in het alge meen . chraler zijn) eerder waarneembaar wordt. In dit onde rzoek 
is a lleen toename gevonden in de oude bossen, en niet in de jonge. De vera rming van de 
jonge bossen is me te schrijven aan successie (veroudering) en wordt ui teraard niet 
opgemerkt tijdens NMV-excurl\ies, waar meestal vele verschillende te rrein typen worden 
aangedaan . 

Aangeplant. ge lij kja ri g grove-dennenbos i!> niet een biotoop waar j e in Nederland 
a l'> mycoloog j uichend in rent om oorten re ·coren. Bovendien stelt he t bo'> vegetatiekundig 
weinjg 'oor. En toch. al je e r maar lang genoeg mee bezig bent krijgen die bo'isen met hun 
blau" groene naalden en rode stammen hun charme. Bovendien blijkt e r mycologi eh in die 
bossen meer te gebeuren dan je zo op he t eerste gezicht zou denken. Laat ik het maar 
\'Crklappen. ik ben verlie fd ... 
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Appendix. Berekeningswijze van kenmerken van de mycorriza-mycollora van de 
onderzochte terreinen. 

De mycorriza-mycotlora van de terreinen werd al volgt beschreven: 
I. Aanral o;oorten = het totaal aantal oorten van mycorrizavormende paddeswelen 

gevonden in een terrein. per periode. 
2. Aanral vruchtlichamen van een bepaalde soort in een periode = de maximale hoeveel­

heid vruchtlichamen van deze soort gevonden gedurende één bezoek in die periode. 
3. Aanrn l vruchtlichamen = de sommering van het onder (2) berekende voor alle in het 

terre in in een bepaalde periode gevonden so01ten van mycorri zavormende schimmels. 
-k Mycologische waarde van een bepaalde soort in een bepaald terrein = de 1nlog van de 

onder (2) genoemde waarde vermenigvuldigd met ( 10 - UHF), waarbij UHF de 
uurhokfrequentiekla se i van deze . oon volgens het ·overzicht' (Arnolds er al.: 1995. 
pag. '27: hierin is I =uiterst zeldzaam en 9 = zeer algemeen). 

5. Mycologische waarde van een terrein= de sommering \an het onder(~) berekende voor 
alle in het terrein in een bepaalde periode gevonden oorten. 

6. Toraal aantal vrucht lichamen = het totaal aantal getelde vruchtlichamen. 
In woorden klinken bovenstaande definities well icht ingewikkeld. Her getallenvoorbeeld ,·an 
onder. taande tabel kan verhelderend werken. 

l l aanral 111log (aanta l l I O- mycologi!>che 
I I ~ I ~ 

Lacwri11s hepatic11.1 
Russ111a ochrolellca 

TriclwlmJw rwrteJJI0.\'11111 

aantal !-.OOrte n 
aantalvrucht lichamen 
mycologische waarde 
totaal aantal 'ruchtlichame n* 

1 1 wuchtlicha- \fllcht- 1 U HF \Hta.rde 
I I . I 
: : men van he hamen+ I ) : 
: : een soort : 
I I I 
I I 

I periode I 1 periode periode : 

9 97 12 I 5 97 35 1.99 1.56 
7 4 90 1 8 90 S I 1.96 0.95 
3 0 0 I I 0 0 I 0 I 0 I .04 

I 2 3 I 
I 3499 690 1 
I I 
I I 

l l () I I 02 l 23 35 l 

I 
3 

periode 

I 
I 
I 
I 

1.99 
5.88 

0 

1 1.s1 
I 
I 

2 
1.5(1 
2.85 
7.28 

11.69 

"' toraal aamal 'ruchtlichamen periode I = I 0 I + I 02 = 203 en \oor periode 2 = 23 + 35 = 5 . 
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