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In the autumn of 2020 one of the grassland hotcpots in The J\ethcrlands yrcldcd a pmkish-yellow - 

rsh Clmarw, that inmally '-'U' rdermfied as C. cfmesvapïca lts barcode tumed out 10 be csscntially 
idcnucal to that uf the holotype of C flavastelhfera. a reportedly bright ycllov. SJ)l'CIC ... \1 ith spores that 
oftcu carry a blunt-spmy omamcmation This paper prescnts a dcscnptio» ofthc Dutch collccuon. and 
a short drscussion of ib charncrers 

H
et is oneerlijk verdeeld m de wereld. Er ÓJO van die plaatsen vaar alleen maar bij- 

7011dcn: paddenstoelen gevonden lijken te worden, en waar 70 ongeveer iedere pad- 
denstoel die je opraapt uiterst zeldzaam blijkt te Lijn, of nieuw \ oor Nederland. nicu,1 

voor de wetenschap. of wie «eer. rucuw voor het heelal (Al geef ik toe over dat laatste 
weinig verspreidingsgegevens te kennen.) De Leemputten bij Staverden is 1.0'11 gebied Het 
is het 'jachtterrein' van Harry Wouda. dtc O\Cr de bijzondere flora en fauna 111cc mooie 
boeken gepubliceerd heeft (Wouda 2018, 2020). In november 2020 stuurde hij me een aantal 
ietwat rossig-gelige knotszwnmmen uit die Leemputten. die ik als Clavoria cf messapico 
determineerde. Dat zou een nieuwe soort I oor Nederland Lijn. en het leek me beter om eerst 
te proberen er een barcode van te krijgen. Dat duurt altijd even. maar na emgc tijd kwam het 
verlossende woord: Weer mis! (Dm gebeurt nogal eens als je het resultaat vnn een 'klassieke' 
determinatie nuast de uitkomst van barcodcrmg legt) De barcode van I larry 's collectie bleek 
voor bijna 100% overeen te komen met die van het type van Ctavarta ftavostettitera. en zo 
gaan wc deze I oudst dus maar noemen. 01 crigens rs ook C. ftavostetttfera nog niet eerder 
uit ons land gemeld: de soort is wel bekend uit diverse andere Europese landen (Olanaga et 
nl., 2015). 

Ctavaria ftovostettifera Olariaga. Salccdo. Daniëls & Kautmanov {1 ( Figuur ! . 2) 

Leemputten. Staverden. Gld .. NL. 10 nov 2020; leg. 1-1. Wouda: collectie ND20095. Op kalk- 
houdende grond 111 voedselarm, kruidenrijk grasland 
Vruchtlichaam (Figuur 1) knotsvcmug (clavarioid). tot -10 mm hoog en 1012,5 mm diameter 
of'w at breder indien afgeplat. opgcbouw d uit een korte maar duidchj kc, sterk Ic steel (tot 20% 
v an de totale hoogte) en een cihndrisch tot afgeplat. en dan vnak overlangs gegroefd. fertiel 
topdcc! (clavula). De steel is helder oranje, kaal, wnt glanzend. de clnvuln ts matter van kleur 
en oppervlak. rossig-gelig, met blekcre top. Vlees fc! goudgeel, massicf(niet hol). Exsicceat 
dof okergeel, zonder roze of oranje 11111. 

Sporen (Figuur 2) cllipsoïd, v aak wat hoekig, 6 6.5 )( 3.5--4 µm. soms met enkele(< 5) slank 
cilindnscbe uustcckscls, met duidelijke apiculus, kleurloos. inhoud zonder structuur of met 
enkele druppels of met één grote druppel. Busrdiön (2 )4 sporig, slank knotsvormig, ca. 50 
x 5 6 µm, aan de ba!>is gevorkt en met een open. lus-vonmgc gesp. Cystiden afwezig, maar 
er zitten \1 el her en der hyfc-achtige haren tussen de basidiën. Hyfen in het vlees erg variabel, 
t ,5 16 urn diameter. zonder gespen. 
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Figuur I. tructulichanten w111 Clavana ûavostclhfera ge1onde11 111 de Leempullen hu 
Staverden. november 2010 (Foro �: l tonv Wo11da) 

Het geslacht Clavana 0111\at met (ofnauwefijks} vertakte knorszwamrnen die negauef 
geotroop groeien (ze groeten omhoog. tegen de zwaartekracht in). met kleurloze sporen. en 
hyfen zonder gespen aan de septen (Maas Geesteranus. 1976: Knudsen & Vcstcrhoh. 2012). 
Soms hebben de basidrëu «e! een gesp aan de basis. maar dat LIJrl dan open. lusvormigc 
gespen. Kleur speelt een belangrijke rol bij de deterrmnatie van Clavana:s, en dit leidde 
in eerste instantie. gebruik makend vnn de retauerrcccrnc sleutel van Gannaz & Rarllèi c- 
13urat (20\7). tot de dctcnnmaric van Harry's vondst al:, C. mevvapica De oorspronkelijke 
beschrijving v an die soort (Agnello et al. 2014) toont grotere. m alk onderdelen meer roec 
vruchtlichamen, en ook de steriele cellen (cystiden) zugcn er wat ander, uit Wel had ook 
deze soort de "aak opvullend hoekige sporen die ook in onze collectie a:11111cLig waren I loc 
dan ook. reden voor l\\lJfel. maar tegelijk leck hel ruct om een al uu uns land bekende soort 
re gaan. Nieuw c soorten I oor Nederland kunnen gcbarcodccrd worden. en I an die mogelijk· 
heid heb ik gebruik gemaakt. 

Vi;.:1111r 2. vttcro-c op11che detailv 1•w1 Cï,11 ana flav ostcl I ifcra 1111 de Leempu/1('11 bu Staverden. 
ianat /111h/,ow11. met de J..lok mee: ee11 basiduun 111('! gevorkte ha�il' (de he/f1 w111 l'en luç. 
vormige gc1p): twee gladde sporen. een h111idit1m 111e1 een stcnele. hyfe·ach11ge (el: twee 
geomume11tel'rde sporen. Op de mh1e1-,;nmd de hr/en 1w1 het I lee1 
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Doe-het-zelf stamboom 
Barcodmg is een procedure die niet in een paar dagen voltooid is. maar na emge njd leven 
het een barcode op: een sequentie. d w.z een scnc letters (ongeveer 700) die de volgorde vnn 
de basen 111 een klein. specifiek stukje DNA representeren (zie bJJ\. Kuyper. 2002) Met zon 
sequentie kun je dan zelf aan de slag, dankzij allerlei vrij beschikbare software. Door middel 
van een Lgn. "BLAST-search' (Basic Local Ahgnment Search Tool. een internet service van 
hei Amen kaan se Naucnal lnstitute of Health (Nll l)) kun je zoeken naar met jouw barcode 
overeenkomende sequenties. In dit geval leverde dat vnjwcl 100% overeenkomst op met de 
barcode van hel holotype (de naamgevendc collectie) van Ctavana flavostellifera. 

Daarmee \\ eet Je nog mets over de relatie tussen die C. fiavostelltfera en andere, verwante 
of in ieder geval gelijkende soorten, zoals C. messapica. om maar een soort te noemen. Daar 
kun Je inzicht in knjgen door een fylogenie te reconstrueren. een schatting \311 de cvolu- 
tionairc verwantschap tussen soorten op basis van verschillen en overeenkomsten in hun 
barcode Leuk en interessant. maar er knaagt altijd wat twijfel ofje zonder a! te veel kennis 
van zaken wel de JUtSte conclusies trekt. Met deze disclaimer m het achterhoofd kun je toch 
we! wat proberen IJ.. gebruik daarvoor Mega X (Kumar et al., 2018). ook vrij beschikbaar. 
De barcodes van (vcrmocdchjk) verwante soorten kun Je zoeken in. en mdien beschikbaar 
downloaden van, Genbank, een andere service van het Nll l. Een resultaat staal in Figuur 3. 
in de vorm van een venvantschapsboom. waarin onze collectie vergeleken wordt met diverse 
andere Clavarias. De collecuc uit de Leemputten clustert samen met collecties van C.jftll'O- 
stell!fera. waaronder het ho!otype: en dat mocht ook wel verwacht worden op grond van het 
resultaat van de BLAST-!>earch. Die tak staat ook duidelijk los van de overige soorten. Van het 
holotype van C. messapica is geen barcode beschikbaar (althans niet m Gen bank). Wel ZJJn er 
sequenties van een ander stuk DNA (LSU). van zowel het holotype als van de collectie die in 
Figuur 3 is opgenomen. Omdat die twee feitelijk identiek ZÎJn. ga ik er van uit dat de collectie 
m de barcode-boom inderdaad reprcsentanef rs \ oor C. messopsca. Dat betreft dus inderdaad 
een andere soort dan C. jfavosre/1,jera, meer verwant met de Zonnegloedknots-wam. C in- 
carnala. Ovengens roept dil wel de , raag op of er onder de Nederlandse collecties van C. 
incarnata niet ook C. messapu:a schuil gaat. Of misschien zelfs nog andere soonen. zie de 
sleutel 111 Franchi & Marchettî (2021 ). Van de roze Clavanos met gespen aan de basrdien 1� 

C. messapica de crugc soort met cystiden. maar dat is natuurlijk geen veldkenmerk. 

h Clavuria fiavoaettifera ook zonder barcode te herkennen? 
Nogal \TIJ ,ertaald betekent 'flavostellifera' zoiets als 'gele stekeldrager'. Dat van die ste- 
kels slaat op de sporen, het gele op de vruchtlichamen. In de oorspronkcbjkc bcschrijv ing 
(Olariaga et al, 2015) wordt C.ftavostellifera beschreven als een fel gele knotszvarn. D1e 
omschrijving past niet op de vondst uit de Leemputten. \\ aarvan de vruchtlichamen \\ cliswaar 
gelig waren, maar nogal mat en met een rossige inslag (zie Figuur 1) Van de overige min of 
meer gelige soorten onderscheidt Cflavostetttfero zich door de aanwezigheid van sporen met 
stompe, cilindrische uitsteeksels. Die ornamentatie lijkt LICh vooral te ontwikkelen op sporen 
die op het hymemum hggcn: het rs ondutdehjk of 7C ook in een sporee gevonden kunnen 
worden (bij het holotype was dat met het geval). Overigens komen stomp-stekelige sporen 

Figuur J. Afm111111m l.tkelthoad reconstmcne van de evoluuonasre verwantschap 111vse11 32 
Cla, ana-collect1e!>, gemaakt III Mega X (Kumar et af , 2018) De coilecue 1111 de Lee111p111te11 
is gemarkeerd. Getallen naast so1111111ge vertakkingen geven bootstrap-waarden aan. een 
maat 1·om· de woarschijnhjke correcrheul 1•m1 de 1•e1 rakkmg (mm: I 00). 
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" 

KC759446 1 Clavana fllkata wucner GCOll101400 

KC759445 1 Clavana !ait;,ta vouct>e! AB0532 

KC759'442 1 Clavaoa Jllkala wuct>el C­F­32637 

KC759'444 1 Clavanll tak:1111 wucner 0.182003 

�­­­­­ OK239673 1 Clavana stelll"'a 

AY228353 1 Clavana aciJ:a 

• 

• 
1l KC759'139 1 Clavilllll •'1!1ace, vouene. BRACR16025 

• KC759'38 1 Clavana ilfglbcu wuchef K(M)121l733 

,ao KC7594&4 1 Clavana all llawstellle,a MA Fung, 40230 
�­­­­­< 

KC759'6b 1 Clav11111 all nav,:,51e1,te,a SAV1 992 

,ao KC75!Mtl3 1 Clava11a llavostellle<a vouct>el BRACR 16090 

" 
J 

n KC75946t 1 Clltvan,, llavoslriie<a HOLOTYPE wuche! B!O­Fung, 11)433 

,-----MF91289! 1 Clavana arrlOeflOl()tSVOUChef AMB0t8217 

KRe73569 1 Clavana fcmosa wuct.._.. KA12 1352 

MK60752\ 1 Clltvan,, !cmosa wucner Musrwoom ObsefVef 282777 

_ _:': '1LMK4270651 Clavana fumosa wucner zp­2225 

MN95'1724 1 Clav­ lcmosa wuchef UBC Fl:M5'1 

ON228388 1 ClaYalllt a­no,eno,óes wuchef ZF'­4025 

ON228:J.87 1 Clavaoa llrnOeOO!dH wuchef ZF'­­4022 � 
" ON228389 \ Clav11na ame>enol.1e5 wucher Zf'­­4051 

" 00228386 1 Clavana llr1lOffl04des wuchef Zf'­3906 

,­­­ MW796738 1 C!avar111 messapca wuct>el H-20Cli:l01 
!-------, 

�­­­­MK908007 1 Clltvan,, ncam;,u, wucher AMB n 1B:l­t5 

�­­­­­­­ MF503244 1 Clavarllt grde!o wuct>el ERRO 2014102101 

,­­­­­­ MK909560 1 Clavaoa ,osea vouct>el TUR 201239 

OPS38735 1 Clavanafn,gio� voucher KN­469 

OP538822 1 Clavaf,a !ra,g,lls vouchef 2 3 191 

OP!>:J.8742 1 Clavaoa fr;tgir.; wucner KN 530 

�­­­­­­­­­­­­­­­­­­­ KM248916 1 �lavana purp.xea 1solale 2361­0FB­256<12 
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in Clavana vaker voor. Er rs nog steeds discussie over de witte C. asterospora (variant van 
C. fafuua of nter"). de roze C. stellifera (variant \ an C. incamato of niet?), en ook de sporen 
HHl C. messapsca (Agnello et al.. 2014) vertonen dezelfde hoekigheid als de sporen \311 onze 
C.f!aro11ef/1(em, die samen lijkt te hangen met de groei van uitsteeksels. En natuurlijk is er 
nog een andere gele knorszv am met stomp-stekelige sporen. namelijk de Gele knotszwam 
( Clavulinopsis f1elrola), maar dat rs een soort ml het geslacht Clavuhnopsis, waarvan ook de 
hyfen gespen dragen 

Hieronder volgt nog een sleuteltje om de uit ons land gemelde gelige C/al'Cina-soorten 
mee te dcrcrmmcrcn. 

Sleutel mor de '.'lederlandse gelige C/aw1ria-soorten 
Oa. 1 !) fen (uit het centrale deel \ an het \ ruchtlithaam) met gespen . 
Ob. l l) fen ronder gespen 
1a Basrdrën ronder basale gesp 
1b. Basidrcn met hasale gesp (deze open en lusvormigj 
2a. Alth:ms een deel van de sporen met stompe, slank cilmdnschc uitsteeksels (bekijk een 

preparaat v an het hymenium, met van een sporee!): afm 6­­­­6 5 x 3 5--4 pm C. flavoctclllfera 
2b Sporen glad, vaak ook groter 3 
Ja Sporen rondachug. C. strnrniuca (Strogele knmszwmn) 
Jb. Sporen ell ipsord . C. argîllaeca ( 1 lcidcknctszwam) 

Met dank aan Harry Wouda voor het opsturen en documenteren van deze knotszwarn aan 
Jorinde Nuytinck voor het barcoderen van de collectie, en aan Thom Kuyper voor advies 
over de interpretatie vnn die barcode. 
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Clu1•11/i11op,i�·-soorten 
1 

C. amocnoldcs (Kronkelige knotszwarn) 
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