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De smaak van water 
het werk van Pieter Stuyfzand 

MARCEL T AAL 

Missch ien dat voor veel DUIN-le zers de naam Pieter 
Stuyfzand niet veel herkenning opro ept. Hij wordt echter 
nogal eens aange haald, vooral tijdens discussies over de kwa­
liteit van het grondwater in de Nederl andse duinen en zeker 
als de discussie een wat inhoudelijker en wetenschappelijker 
karakter heeft. Dat is niet vreemd, want zijn werk is toonaan­
gevend en baanb rekend geweest. Vier jaar geleden promo­
veerde hij na al zeker tien jaar aan de weg te hebben getim­
merd. Het is echt de hoogste tijd om in DUIN aandacht te 
geven aan die enorme hoop wetenschappelijk werk. 
Centrale vraag daarbij is: "wat heeft zijn werk voor de be­
scherming van de duinen betekend, wat kunn en we er nog 
van leren?" 

Pie1er S111yf:and mer :ijn 
jnngsle dochter Julia in 
de dui11e11 b,j Zc111dvnor1 
(faro: Marcel Taal). 

D it artikel gaat over het 
grondwater van de duinen. 

Hoevee lhe id en kwal ite it daarva n zijn belangrijke 
factoren, zowe l voor de natuur, met name de plan­
tengroe i, als voor zo 'n 15 % van de drinkwate r­
voorziening in Nede rland . ln Nederland heb ben 
mensen echte r nogal veel veranderd aan dat duin­
grondwater, zowe l aan de hoevee lheid als aan de 
kwalite it ervan. Dat verhaa l is ondertussen vast 
bekend, maar in 't kort nog even: Vanaf 1853 
halen we wate r uit de duinen omdat het zoveel 
scho ner en gezo nder is. Op den duur bleek dat op­
gepompte water veel meer te zijn dan de neersla g 
teruggaf en de natuur veranderde door verdroging . 

nr. 2 1 j uni 1997 

Dat probleem hebbe n we geprobee rd op te lossen 
door het tekort met rivierwate r aan te vullen. 
Helaas bleek dat daardoo r de kwalite it van het 
grondwater in de duinen veranderde en de natuur 
veranderde mee, door vervuiling, vooral ' vermes­
ting' . 
Het moest dus anders, maar hoe? Voor dat ant­
woord hebben we kennis nodig . Over de strom ing 
van water in de bodem wisten we een en ande r, 
maar er was nog maar weinig bekend ove r grond­
waterkwalite it zoals : hoevee l voedingsstoffen zit­
ten erin en hoe herken je natuurlijk en niet-natuur­
lijk grondwater. Dat kennisgeb rek was voor de na­
tuur ongunst ig, want voordat je de 
drinkwater bereid ing gaat aanpassen, wil je, als 
verantwoordelijk bestuurder, wel precies weten 
wàl nu wààr precies schade toebreng t aan het 
duinge bied. Het gaat immers om veel geld, dat 
door iedereen die drinkwater ui t de duine n krijgt 
moet worden opgebrac ht. Onbeantwoo rde vragen 
hadden onde r meer betrekking op de vervui ling 
die tegenwoo rdig met de regen mee naar benede n 
komt en op de veranderingen die de planten of de 
bodem lagen zelf veroorzaken. 
Daannee zitlen we direct midden in het werk van 
Pieter Stuyfzand. Hij heeft onze kennis over 
grondwa terkwaliteit, j uist in de Nederlandse duin­
gebieden, een flink stuk voorui tgebrach t. De hoe­
veelheid grondwa ter, en zeker wisselingen in de 
grondwatersta nd, bleek van grote invloed . 
Kwalite it en kwan titeit moeten tegelijke rtijd be­
studeerd worde n, zeker bij kunstmatige infiltrat ie, 
en da r deed hij ook. 

Klasses en systemen 

De vraag die Pieter Stuyfzand bezighie ld was, kort 
gezegd : "hoe verandc11 water in de bodem". Bij 
grondwa ter zie je namelijk, in tegenstelli ng tot op­
pervlaktewa ter, totaal afwijkende variaries en ex­
tremen . Ken je daar de achterligge nde oorzaak 
van , dan kan je pas zeggen of het water in goede 
of slech te staat verkeert en wat een moge lijke re­
medie is. Daarom begon hij zich te verdiepen in 
de waterc hemie, bestudeerde de processen waar­
door grondwater van kwaliteit verandert en verza­
melde hij meetgegevens van de duinen lllssen 
Camperduin en Monster. Qua grondwater is dat 
een ingew ikkeld ge bied met extree m veel besc hik­
bare meetgegevens. Hij nam zelf tro uwens ook 
duizenden watermons ters. Om dat grondwate r 
nauwgeze t in beeld te brengen is een systeem voor 
classi ficatie opgezet. Dat is later in vrijwel heel 
Nede rland, en ook vaak daarbu iten, toegepast. Het 
unieke daarbirmen was dat het grondwater werd 
ingedeeld op basis van, ten eerste, herkomst en, 
ten tweede, de mate waarin het nadien is veran­
derd. Hiermee zijn kaarten gemaak t van het hele 
West-Nederlandse kustgebied, waarop ook de bo­
demopbo uw te zien is. Een eenvo udig voorbeeld 
van de kaarten geve n de figuren la en Ib. 
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Een eenvoudig voorbeeld 
van een ~rundwa rer­
kaan. D~ doorsnede is 
ric/uing NW-ZO, tot 
Noordoos t Deli:;ië. Te 
:ien zijn de veranderin­
geu in de \'erspreidi11g 
van grondwatersoorten 
in de laatste duizend jaar 
(met dank aan KIWA). 

Het ri\'Îerwater i11 de dui­
nen was ste rk ,•ermesr . 
Daardoor kwamen aan 
de oevers van injïltratie ­
plassen ruige , triviale ve­
getaties tot wasdom . 
Thans i.1· de voorwiverinf?, 
sterk verbeterd (foto : 
Ruud Prim ). 

= Oeverfiltraat 

= Duin 

= Hoogveen 

= Kempisch 
Plateau 

= Lagunair 
(Holocene 
transgressie ) 

= Maassluis 
(fossiel , brak) 

1994 AD P = Polder 

R = Geïnfiltreerd 
RiJn 

S = Noordzee 

UB = Brabants dek­
zandlandschap 

UU = Utrechtse 
heuvelrug 

De krncht van deze benaderingswijze is datje , met 
we liswaar wat ingew ikkeldere kaarten dan de 
voorbee ldfi guren, snel ziet welk water je wààr en 
hoe diep vindt. Je ziet ook hoe dat water tot nu toe 
veran derde , hoe vervuild grondwater zich zal ver­
spreiden en waar de kwetsbaarste gebiede n liggen. 
Zo worden samenhange n duidelijk en worden 
vraagstukken vanui t een watersyst eem benaderd . 
Dat systeemdenken essent ieel is, laat een wat be­
kender voorbee ld van buiten het duingeb ied zien. 
In Brabant zijn er gebieden die , onda nks ingrep en, 
de jui ste waterkwa liteit voor natuurh ers te l niet te­
rugkregen. De kaa rt van het grondwate rsysteem 
maakte duidelijk dat de oorzaak ver weg lag, zelfs 
over de landsg renzen. De diepe Duitse bruinkoo l­
mij nen zat.en in hetze lfde systeem en hebbe n de 
st roming sricht ingen gew ijz igd. Het diepe wate r 
stroomt nu van Brabant terug naar Duit sland. 
Kwelwater met een hoog kalkgehalte, dat nod ig 
was, kan het natuurg ebied niet meer bere iken, al le 
maatregelen die daar al genomen waren ten spijt. 
Chemisch onde rzoek geert ook de moge lijkheid 
grondwat er te datere n. Als water eenmaal in de 
grond zit, verand ert de kwalite it slechts door wat 
in de bode m gebeurt en voor chloride is dat heel 
weinig . Hierdoor , samen met de gro te en variabele 
depositie van zeezou t door de westel ijke winden, 
kan je water uit extreme jaren terugvind en. Dat 
maakt het bijvoorbee ld mogelijk strom ingsmodel ­
len te contro leren. Nalllurlijk duinwat er dat in 
1973 en 1974 onts tond , toen door extreem veel 

stormen veel zeezout in het duin waaide, is nu nog 
terug te vinden . Dit illustreert ook dat we ons 
moeten realiseren dat wc, door vervuilde neerslag 
nu, het grondwate r voo r eeuwen vero ntre inigen. 

Gevolgen 

De nieuwe thema's die Stuyf zand naar voren heeft 
gebracht worde n inmiddels gebruikt bij een hoop 
studies in Nederland en het buitenland . Het gaat 
daarbij allan g niet meer alleen om de duinen. De 
gro ndwaterkaarten hebben ook metingen een stuk 
efficiënter gemaakt, wat uiteraard veel geld 
scheelt . Door eerst te kijken naar de herkom st en 
naar mate en tempo van verandering van het 
grondwater , word t een meetcampagne juist ge­
pland. Het heeft namel ijk echt geen zin stoffen te 
meten die langduri g beneden de analysegrens van 
de apparatuur liggen. De herkomst of hel chemi­
sche milieu verzeke ren op veel plaatsen dat de 
concentraties onder de minim um-m eetwaa rde blij­
ven. 
Door hel overzicht van de grondwaterkwalite iten 
zien we nu hoe slecht nonn en of standaardwaar­
den in het Nede rlandse duin te gebruiken zijn, 
want ook hierin z ij n de duine n divers. Enerzijds 
weten we nu, dat het normaal is, dat op sommi ge 
plaat sen de conce ntratie van bijvoorbe eld Arseen 
of nitraat (onder du indoorn s) al boven de norm 
ligt en anderzijds weten we, dat voor enkele stof­
fen de norm op zich al fl inke vervu iling beteke nt. 

Een toepassing 

Inmidd els kunnen we door kaarten te gebruiken 
zien waar water met welke kwaliteit zit en waar de 
gevaren voor de kwali teit schui len. Zulke kennis 
is uitsteke nd te gebruiken bij natuurherstel , met 
name in geb ieden die zijn aange tast door de water­
winning (Stu yfzand en Koerselman , 1995). 
Het probleem in infiltraciegebieden is de grote 
hoevee lheid voedingss toffen die in 10-20 jaa r in 
het du in zijn gebracht. Grotere strooms ne lheden 
(grotere aanvoer van vervu ilende stoffen), vervuil ­
de neerslag en allerlei bodemprocesse n spele n ook 
een rol , op zich dus al hee l geco mplicee rd. Tevens 
is er een sca la van maatregelen moge lijk, zoals 
verbeteren van de voorzu iveri.ng, schoonmaken 
van de infilt ratieplasse n en/of kwelpla ssen , ver­
wijderen van dennenbos, stimuleren van verstu i­
vingen, plaggen, maaien en begrazen van de ver-
ruigde valleien en ver lagen van de stroomsnel he­
den. Een goede strategie , oftewe l de mate en 
volgorde waarin je maatrege len uitvoert, bepaalt 
in hoge mate het succes datj e bereikt met demo ­
gelijkhe den die je hebt. 
Aangetoo nd kan worden dat het in het begin , 
nadat de voorzu ivering verbeterd is, onverstandi g 
is de stroomsn elheid te verlagen. Het heeft juist 
zin de duinen een tijd lang door te spoe len. De 
duur daarva n kan je voorspellen, soms wel 10- 15 
jaar. Maaien en graze n in duinv alleien heeft, zo­
lang er wordt nage leve rd (voor planten beschik­
baar maken van voedingsstoffe n die nu zijn opge ­
slage n door jarenlange infi ltratie zonder voorzui ­
vering), niet zo veel zin. Het geld kan bespaa rd 
worden . Het allerb elangrijkste voo r eco logisch 
succes blijkt instand houding van overgeb leven 
stukjes zeldzame natuur te zijn. Zonder deze "re ­
fug ia·· verloopt natuurhe rstel vee l langzamer, ook 
al ziet het grondwater er weer prima uit. Extra 
aandacht is nodig om vochtige plaatse n zonder in-
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1- instandmud ing 'refugia ' 

2• verdere voorzuiverîng inhttratiewater 

s!ibruiming u~ inliltraliepla$ a. pl.iggt;1n b 
3"' en m3aionc van oevers 

4= k.:ippcn dennenbos"' c., actief s1uifbeheef b 

5= doorspoe ling zandpak ket met schon er 
infiltratiewa1er 

verwljderlng bodemslib uit kwelplassen 
6"' en p!aggen van oevers 

reductie grondwater.1e1hang, herslel nat 
7:-;. nuctua1iepa1roon en hydrol. afgrenc!eting 

pl.:.ggcn<' en maaicn/bcgrnzcn b van 
8 = verruigde du!rw a l'e en binnen inl. gebied 

at zijn invloedsfee r 

- Uaren] ___. 
@• eventuee l na 10·30 jaar herha len 

De ke1111is die S111yfw11d 
heljr vergaard is 11itste­
kend te gebruiken l'00r 
Jlaflwrhers!el i11 de dui­
nen in het algemeen en 
w,cldige duin\'al/eien ;,, 
hel /Jij:onder. 

In de nabijheid 1·c111 het 
fJ/JIIIJJSla!ion hij 
Scheveningen ,·indt men 
i1,Jiltratieplassen. Het 
probleem i11 i11jïltratiege­
biede11 is de grote lwe-
1·eelheid roedingsstoffe11 
die in de grond :ijn ge­
hrachr (foto: Fmex­
Til/J11rg). 

fi ltra tiewater te besche rmeD. De grondwat erkaa rt 
geeft aan waar de plaa tsen liggen me i de voedse l­
arme "duin wate rlenzen" en wat de bedreig ingen 
daarva n zijn , zoals p lotse linge schommel ingen in 
de grondwate rstand. He t schone wate r mengt z ich 
dan plotseling snel me t ander water (infi ltral iewa ­
ter met uitgespoe lde voed ingss toffen) en zo kan 
het refugium verdw ijnen. Voedselarme duin water­
lenzen verg roten en ve rmee rdere n kan ook, via 
maatre gele n die de natuur lijke grond wateraa nvul­
ling ve rhogen , zoa ls verstuivingen en het verwij ­
deren van den nenbo ssen. 

Andere kansen 

Met een promotie is hel onderzoe k natuur lijk nog 
lang niet beëin digd en er zij n zaken die nog niel 
zij n opgepi kt. Het nieuwe inzic ht kan bijvoor beeld 
de gedachte wegnemen dat we voor goed grond­
water in West-Ned erland alleen afüanke lijk zijn 
van de dui ne n. Een illu slrali e daa rvan is de strate­
g ische voo rraad o ud du inwater d ie Stuyfzand 
vond t ijden s zijn spe urtocht. Het ligt nota bene in 
de Haarle mmermecrpolder, goed besc hermd tus­
sen v1ijwel wate rdichte bodem lage n. Doo r af te 
spreken dat we he t intact houden a ls noodvoo r­
raad, worde n we daarvoor mind er van de dui nen 
ath an kelijk . Een mooi e kan s, wan! de 
Haarlem mermee rpolder is natuu rlij k veel mind er 
kwetsbaar dan het duinge bied als het gaat om ver-
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gravingen. Als we naar de dageli jkse praklijk kij­
ken zien we dat de juiste besc herming van waar ­
devo l diep grondwater sowieso nog niet is be­
werkste lligd . 
Pieter Sluyfza nd richl zich tege nwoordig , v ia het 
KIW A waar hij nu al 17 jaar werkt, onder meer op 
ocvcri nfi ltrat ic en diep intï ltrati e . Di t werk bren g! 
milieuvriende lij ke alle rnalieve n voor walerwin ­
ning in de du inen dichterb ij. 
Ee n recent nieuwtje is dat aanne me lij k gemaakt 
wordt dat diepi nfil tratie scho ner water kan opleve­
ren dan oppe rvlak te-infi ltrat ie. Het is een ingewik ­
ke ld verhaal , dal er, vrij vertaald, op neer komt dat 
wate r scho ner word! omda t hel door versch illende 
milieus stroomt. Die he bben eers l veel, daarna 
geen zuursto f. In e lke fase worde n andere stoffen 
afgeb roke n. 
Of wl ke n ieuwe inzichten tot ander beleid gaan 
leiden is even afwac hten. Z uivering via d iepinfil­
trat ic wo rdt beperkt toegepas t, maar lijkt door het 
ruim tegebrek in Nede rland de wind in de rug te 
krijgen, al is hel voorlo pig vooral opslag, van 
overtollig voorgezu iverd opperv laklewater. Eén 
van de obstake ls is de over heid via het 
lnfil lrat iebes lu il Bodembesc hermin g. De bijzo n­
der streng e eise n die daarin worden ges teld aan 
water dat d iep in de bode m wordt gebrac ht z ijn 
soms ove rdreven. Tenminste, als we bede nken dat 
wc gelee rd hebben da t kwa litei t zeer afhankelijk is 
van plaa ts en stroming sr ichting van het water en 
van de vera nderingen die daa rdoor op lreden . We 
moet en het de nken in sys temen van grondwate r 
missc hien nog wal meer gaa n toepasse n. 

Met dank aan Pieter Stuyfz and voor zij n mede­
werking bij de totstand koming van d it artike l 
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