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Verzuring van natt_e duinvalleien 
op àe Waddeneilanden . 

FRANCISCA S IVAL 

Voor de generatie plantenecologen die in de S0er en 60er 
jaren op de Waddeneilanden actief waren, was een bezoek 
aan 'het Kapenglop' op Schiermonnikqog, of aan 'de 
Koegelwieck' op Tersch elling een "must". Hier kon men toen 
een keur aan duinvalleisoorten bewonderen. Ook deze val­
leien ontkwamen echter niet aan verzuring en eutrofiëring en 
verloren vrij snel hun bijzondere plantengroei. 
Tegenwoordig zijn het Kapenglop en de Koegelwieck na­
tuurontwikkelingsgebieden, waar men probeert de groeiom­
standigheden van de vroegere pioniersoorten weer te herstel­
len . 

Eén van de fraaiste plant­
jes van vochtige duinval ­
leien is de parnassia . Dit 
plamje bloei1 in de nazo­
mer (foto: Ruth van 
Crevel). 

Sinds het begin van de 60-er 
jaren worden de vege tatiever­

anderi ngen in het Kapenglop op Schiermonnikoog 
nauwkeurig geregistreerd vanuit het Labora torium 
voor Plantenoe cologie van de Rijksuniver siteit 
Groningen. In DUIN (Esse link, e .a. 1989) werd 
hierover verslag gedaan . We registreerden een ster­
ke achteruitgang van basenminnende soorten tussen 
1977 en 1987 en legden verbanden met veranderin­
gen in de waterhuishouding: ten eerste is er bos aan­
geplant om verstuiving tegen te gaan. Daardoor is de 
verdamping toegenomen. Ten tweede is de grond ­
waterwinning toegenomen als gevolg van een sterk 
verhoogd drinkwaterverbruik. Ten derde is de be­
groeiing van het duingebied sterk toegenomen als 
gevolg van afge nomen begrazing en door de ver­
hoogde zuur- en stikstofdepo sitie. De vraag bleef 
open hoe al deze factoren precie s de waterhuishou­
di ng en de zuurneutra liserende capaciteit van een 
duinval lei beïnvloeden . Daarom lag in mijn promo­
tieonderzoek, waarvan ik hier enkele resultaten 
weergeef, de nadruk op het hydrologisch en bodem­
kundig functioneren van een duinvallei . 

Duinvalleien en duinvalleivegetaties 
Duinvalleien worden op geomorfo logische gronden 
wel onderscheiden in primaire en secundaire vallei-

nr.2 1 juni 1998 

en (Olson & Van der Maarel 1989). Primaire duin­
valleien ontstaan door afsnoering van een strand­
vlakte doo r een duinenrij of een stuifdijk . De bo­
dems van deze va.llei kunnen kalkrijk of kalkarm 
zijn en het grondwater brak of zoet afhankelijke van 
de leefdtijd van de vallei. Secundaire valleien ont­
staan waar in oude duingebieden laagtes worden uit­
geblazen tot het grondwater. 
Karakteri stieke vegetat ietypen voor de jongste sta­
dia in natte duinvalleien, welke sterk zijn achteruit ­
gegaan, zijn: (1) Junco baltici-Schoenetum nigrican ­
tis met soorten als knopbies, parnassia, teer guigel­
hei l, moeraskarte lblad, vleeskleurige orchis, sturmia 
en herminium; en (2) Samolo-Littorelletum met 
soorten als oeverkruid, waterpunge en kleine water­
weegbree. 

Atmosferische depositie 
In vijf va!Jeien op Schiermonnikoog en Terschelling 
heb ik, voor de duur van een jaar , metingen verricht 
aan neerslag en bodemvocht. Het doel hiervan was 
een beeld te krijgen van de zuur- en stikstofbijdrage 
van de atmosferi sche deposi tie (input ) en het verlies 
aan zuren en voedingsstoffen uit de bodem (output). 
Hierui t bleek dat in pionierstad ia de atmosferische 
depositie de belangrijkste zuur- en voedingsb ron 
was. Op Tersch elling bleek de depositie van stilê­
stofverbindingen (ca. 20 kg N/ha/j) iets boger te zijn 
dan op Schiermonnik oog (15-20 kg N/ha/j. ). 
Uitspoeling van stikstofverbindingen uit de toplaag 
werd tijden s bet (droge) vegetat ieseizoen van 1992 

· vrijwel niet waargenomen ; vrijwel alle stikstof werd 
kenneli jk door de vegetatie opgenomen . Dit komt 
overeen met resultaten uit bemestiogsexperimenten 
in deze pionierstaclia die een duidelijke stikstoflimi­
tatie aangaven (La=erts en Grootjans 1997) . 
Pionierveg etaties in kalkrijke duinvalleien zijn dus 
erg gevoelig voor toenemen de stikstofdepositie. 

Duinvalleihydrologie 
Onderzoek naar het hydrologisc h func tioneren van 
een duinva!Jei voerden wij uit in het Kapen glop op 
Schiermonnikoog (Grootjans e.a. 1996). Uit eerder 
onderzoek in de Hollandse duinen was al bekend dat 
bij ku nstmatige infiltratie van oppervlaktewater zgn. 
doors troomv alleien konden onts taan waarbij een 
deel van de plas als kwelgebie d functioneert en een 
ander deel als infiltratiegebied (Stuyfzand & 
Mobert s 1987; zie figuur 1). Hieru it kwam het idee 
naar voren dat een dergelijk systeem ook wel eens 
zou kunnen werken in natuurli j ke duinvalleien gele ­
gen in de oude ontkalkte duinmassieven op de 
Waddeneilanden. Sommige van deze val leien her­
bergden soms tien tallen jaren lang basenminnende 
pioniersoorten . Het optreden van kwel van kalkrijk 
grondwate r leek hiervoor een logisc he verklarin g. 
Uit simu laties van het grondwater -stromingspatroon 
in het Kapeng lop bleek echter dat kwel alleen kan 
optreden wannee r de vallei overstroomd is. De si­
mulatie werd bevestigd door de verspreiding van de 
3H en 180 isotopen en de ionensame nstelling in het 
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foto: Een winterbeeld van de natte duinvallei 'het 
Kapenglop' op Schiermonnikoog (foto: Francisca Sival). 

figuur 1 De theorie van kwelplassen (naar: Stuyfzand en 
Moberts 1987). 

figuur 2 Een reconstructie van de hydrologische ontwik­
keling van het Kapenglop gedurende de laatste 45 jaar ge­
baseerd op gegevens van het jaar van onderzoek: 1991. 

grondwater in en rond de vallei. Verlaging van de 
grondwaterstanden in de omgeving van de duinval­
lei heeft het hierboven beschreven mechanisme zo­
danig verzwakt dat kalkrijk grondwater nog maar 
zeer sporadisch de vallei bereikt , zie ook figuur 2. 

Bodemontwikkeling en successie 
Om de bodemeigenschappen te kunnen beschrijven 
die gerelateerd zijn aan verzuring tijdens de vegeta­
tiesuccess ie werden in 1991 twee bodemtijdreeksen 
bemonsterd; de 'Strandvlakte-reeks' en de 
'Koegelwieck-reeks' (Sival e.a. 1996). De eerste be­
staat uit locaties in primaire duinvalleien van ver­
schillende ouderdom (19-200 jaar) gelegen in het 
oostelijk deel van Schiermonnikoo g. De tweede be­
staat uit een serie plagproeven in een grote secuqdai­
re duinvaJlei, de Koegelwieck op Terschelling (plag­
stadia van 1, 5 en 35 jaar oud, alsmede een nooit 
geplagd stadium (c. 80 jaar)). Beide tijdreeksen be­
ginnen met onbegroeid zand, gevolgd door een ba­
senminnend e vegetatie en eindigen met een struik­
achtige of bosachti ge vegetatie. De bodems in beide 
pionierstadia en het stadium met basenminnende ve­
getatie zijn basisch en bevatten weinig voedingsstof­
fen. In de oudere stadia neemt de zuurneutraliseren ­
de capaciteit en de pH sterk af en de hoeveelheid or­
ganische stof (voedingss toffen) sterk toe. In de 
Koegelwieck neemt de hoeveelheid organische stof 
sneller toe dan in ·de Strandv lakte, resulterend in een 
relatief kort durend stadium met basenminnende 
soorten (5-10 jaar). Dit stadium heeft in de 
Strandvlakte een langere levensduur (ca. 20-25 jaar), 
mede vanwege de veel hogere zuurneutraliserende 
capaciteit en langzame daling van pH van de bodem. 

Kalkdynamiek 
Uit een inventar isatie van een groot aantal duinval­
leien op de Waddeneilanden blijkt dat in sommige 
valleien de toplaag (0-5cm) veel meer kalk bevat 
dan de onderliggende laag (10- 15cm). Soms bevat 
deze wel tienmaal zoveel kalk als het moedermateri­
aal op het strand. Een hydrologi sche en micromorfo ­
logische studie werd uitgevoerd om deze hoge kalk­
gehalten te verklaren (Sival e.a., 1997). Hiervoor 
werden drie duinvalleien uitgekozen; een op 
Schiermonnikoog, een op Texel en een op Goeree. 
De vraag was of de kalk in de toplaag al dan niet ter 
plekke was gevormd en zo ja, welke processen dan 
de kalkneerslag stimuleerden. In alle drie duinvallei­
en kwamen kalkvormen voor die niet ter plekke 
waren gevormd; fragmenten van schelpen en slak­
ken. Daarnaast werd echter ook ter plekke gevormde 
(secundaire) kalk gevonden. Deze in situ kalk slaat 
aan het bodemoppervlak neer indien (oververza­
digd) kalkrijk grondwate r het maaiveld bereikt en 
daar CO2 verliest aan de lucht. Hydrologi sche pro­
cessen zoals capillaire opstijging of kwel van kalk­
rijk grondwater creëren condities waarbij het kalkrij­
ke grondwater het bodemoppe rvlak kan bereiken. 
Kalk accumuleerde ook als gevolg van biologische 
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De herminium is een wei­
nig opvallende orchidee 
die zelden talrijk aanwe ­
zig is in duinvalleien 
(foto: Ruth van Crevel) . 

Een schitterende duinval ­
lei op Vlieland (foto: 
Marc Janssen). 

aktiviteit van algen in de bovengrond, bijvoorbeeld 
in de vallei op Goeree. 

Duin beheer 
Hoe kan nu het duinbeheer de verzuring tegengaan? 
Vooral door maaien en in veel mindere mate ook 
door begrazing wordt de bovengrondse vegetatie ge­
deeltelijk verwijderd en daarmee ook zuurneutralise­
rende stoffen en voedingsstoffen. Jn zekere zin kan 
maaien dus een verzurende invloed hebben. Zeker is 
dat maaien de verzuring van de toplaag niet tegen­
gaat, wel kan het de bodemvruchtbaar heid verlagen 
en snelgroeiende soorten onder de duim houden. 
Begrazin g kan, met name in kalkrijke duinen wel de 
zuur neutraliserende capacite it in de toplaag verho­
gen, maar alleen als de zode beschadigd wordt en er 
kalkrijk zand aan het bodemoppervlak komt. Bij 
plaggen wordt de gehele vegetatie en vaak ook een 
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deel van de vei'zuurde bovengrond met vrijwel alle 
voeding stoffen verwijderd. In kalkarme vallei bo­
dems wordt daarbij tevens de ontkalkingsd iepte ver­
kleind en de overstromingsfrequentie vergroot, 
waardoor in doorstroo mvalleien vaker kwel van 
kalkrijk grondwater kan plaatsvinden. Dat plaggen 
positief kan zijn bewijst het voorbeeld van de 
Koegelwieck op Terschelling, waar basenminnende 
soorten na plaggen in 1986 snel terug kwamen, maar 
ook weer snel verdwenen. De vallei verzuurde snel 
door het gebrek aan zuurneutraliserende stoffen 
zoals kalkrijke kwel of in situ kalkneerslag. In 1990 
werd veel dieper geplagd en het duurde veel langer 
voor de basenm innende soorten verschenen. Na 6 
jaar is er echter nog geen meetbare toename van de 
organische stof en hopelijk zullen de basen minnen­
de soorten hier ook een langer leven beschoren zijn. 
Duinbeheer blijft dus doorslaggevend voor het cree­
ren van gunstige condities voor basenminnende ve­
getatietype n, echter de duur van l~et effect hangt 
sterk af van het zuurneutraliserend vermogen van 
het grondwater of de bodem. 
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Dit artikel is een samenvatting van het promo­
tieonde rzoek dat beschreven is in het proef­
schrift: Dune soil acidification threatening rare 
plant species . Belangstellenden kunnen een 
exemplaar aanvragen bij de auteur door mid­
del van een briefje. Adres: Rademakers traat 
7, 3769 BB Soesterberg. Tevens zijn de resul­
taten ook te lezen in het boek: Kalkrijke duin­
valleien op de Waddeneilanden door 
Grootjans e.a. 1995, KNNV te Utrecht (zie 
DUIN 95:4, p.22) . 
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