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è.oo!' J::rn B "!'km,;.n 

D~ M~tz.~aria~a~a tabban 3~L ~q~a~p ~~gdg~3nsde 
narf {stengel) en ::u!: tndlus, ::,;,t zio;: ë.io!lótöom ·en door 
vent!'aal aan de hoo:::isteniel ontsp!'ir.iar.è.e :ijst,·rngels 
{vaak ·aan de basis ongevleugalè.) ve!'b.kt. Slïjmha!'en komen 
voor. Bij de Dilaenaceae zijr. ::e t~,;,llu~lobben soms dui­
è.elijk (simphyogyna) en komen ê.o!'s-!Üe ~c:lubben voor 
(M.oerckia). Nog duië.3lijke!' zijn è.,: lobben bij Blasia, 
waar tevens per zijlob ae!l ver.t!'s.le sc:1ub· voorkomt (schub­
ben in 2 rijen, te!' 'qa!';; zij dar. v"n è.a nar~; bovenà:iein 
komen slijm.haren en holle, nal~bol!'ofüie schubben( 11blad­
oortjes11) voor, ,raa!"in Nostockolor:ies. Slijmharen en · 
bladoortjes ,zijn echte;:- o._n!'ezalm&.tig over het thallus ver­
spreid. Op -è.e bovenzijè.e vsn het thallus zijn è.e slijm­
haren uitgeg:::oeid. tot flasvormige bI'.Oeè.bekers .• Echte bla-



,:_:_:""?!1 :.i:1n y;~5 bij Fossot.~.b::c1~~a(t()f'C::l S-~;r_:~:-:.i,;) =:3!1 Not~:;ro­
lllc;,è.a ( topc,,l ~-snedig). Pct:c,.lophyllu~c. h<:::1ft eon bre?ri, 
o~gelobd thall11s met da~rop d~arse, vertic~le, cio~s~le 
lamellen ter weerszijè.e~ V3n do nerf. Do topcel is 3-snnè.ig 
cvernls bij T:reubia. Bij Treubia is bij bovcnè.ien zniver 
:,pj c~Q.l. Hot thallus is hie:::- tot :::i.:,n è.e steng,.:el ingesneden 
en de dorsale schubben zijn beperkt tot è.e sten~el en de 
"béèSes è.er thcüluslobben (,:;:en schub per lob). De n,Jr:" is 
dik, maar niet zeer scherp afgegrensd; de lobben zijn aan 
ç,e brsis .meer d::rn een cel o.ikll l h' Bl · • 9:?sc.1oln:ce men vroeger c.e t,nc:, us o oen v 0.n ",SJ_::, e.n. 
als bl~deron, thans is geblekon, dat zij bij Blasiq,Treu­
hia, Symphyogyn:1 en Deni:rocr~':'os (een A:nthoce:-otac,w) reoès 
èirect horizonta~l-longitudinaal, loodrecht op de hoo~d­
segment~anden a~ngelcgd worden, dus niet homoloog zijn met 
d.e bladeren uer ac:-::-ogynae. Het is èanook onjuist v:::rn 
C0J.stle(194'6), '3.ls hij, ah a<tnhanger van èe reèuctietheorie 
èf, gene:-a Anè.rocrypbia, Të:"'2Ubi"', Blasia en Fossomb:::-offi.u in 
één :ctéism noemt ·lis zij:nè.e ë.e meest primitieve, "-;;,,nt meest 
folieuze'', an~c~ogynae~ 

Doo:!' v:irhreè.ing V"-ll ::c nor:':' komen è.(;zo, a:111vankelijk 
;;oscheiden lobben è.D.n op een gemernschappelijk "grondvlies" 
te zitt211. Set, :mè.e:::"2 vonn Vé,n th&,lluslobbm1 ontst::i·,t bij 
Mntz.c;e:d!i, de M:,:::-ch,:i.ntiules e:1 Dsnë.roceros ëoo::::- vertc:-ltking: 
d~nr elk vegetatinpunt in een inbochting ligt, ont2taqt 
~~n tussen è.e t~ee vegst~tiepunten eon middenlob. ~~l mot 
bladeren homoloog zijn echter gebleken de thalluslobben 
vr:.n Fossombr0ni:::;. en Note!"ocl;::.de, éie è.orsfie lc:,r.wllen van 
Pet·llophyllum on de èo:rsale schubben VD.n Treubi:,; zij st2a11 
alle in 2 lengtcrijen, ter Keerszijden v~ de ner~ ~§n, en 
worè.Em evemlijèiig aan de éIJ icale hoofè.;\"anê. v::in elk segkment 
aangelegë.. Da'?.rcic,or bliJven zij bij Fossombronia_ en Noter0 
claè.a vrij·;:el longituè.inaal langs è.e thallusrand staan, 
rn'.l·,r st:::alen bij Treubi::. en Petnlophyllum uit, en komen 
vr,rè.er van de top aî d·.,ars te stcan. Het is 0ve111;el merk­
~a~rdig, dnt de bladeren van alle 4 genera geen spoor van 
t~eelobbigheid vertonen. De thalli bij daze genera zijn op 
te V3tten als vlbugelvormige stengelverbredingen. De dor­
sale schubben vnn lloerckia staan niet in 2 regelmatige, 
ov8r1angse rijen en zijn dus 1:aarschijnlijk niet homoloog 
m0d.. blader,n, m:ovi.r met slijmh'J.ren. Ook bij ac::."ogrne lever­
rriossen komen dorsale l,;.mell,:in voor (Schistochila). n,,t het 
g2an blade~0n zijn, blijkt ~l daaruit, d~t zij op echte 
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bls.è.e::-en st'::~.:n! Zij ontsL.·,n ioc;:- oot1gcn,it·ile v,-i::z~ci:,iing T;n 

uit cal::"ijen bestaanè.3 h~::en (Buch, 103:). Hst p::ublaam v~n ~~ 
buikschubbsn is niet zo ,:env<rnè.iz. Bij Fosaombroni·-' vinè.,,.n •Jf:c: 

'la-n onder- ei: bovcmzijde v·:,n h,,t théülus knotsh'iYen, è. i2 tot 
bL1s.d.j8S kun,wn uité';;:03i2n. Ook c:.e vent,::,1? :; lijr.Jh··.,.:,n v.o.11 
Splv1c~roc:1.rpus ::ijn ge~0ë.uc_;3::-è.0 schubben (of ~c!1\.d1b;J~: ir: ~i:_:;,n11:;g 1 

zo m0 n -·-il) D0 -a 0 li ·1'Jro ov- -:--'-ll'"'J'.: t1,cc,3c,y\ k··1 o+c,vo"'1"'i:"'- 0li 1·1:1 • ._,. •-1-. ~ ,..,, .... ~_')"~ • _,,, v-,:.':}·" C.>'-' .>. ,._.._.,_,.,.,_,___, ;,., V'-' - • :l,...., ._, 

i-1..:::en en buikschubben zijn t•l:-:-iJk, ook bij .:;.,-, ;:":::"c~ic,::t:::.i .. <" 
komen z~~ voo~: .. D~l::l:!,~ ·;;o:".:·ê.2r: 2-·:.: buikscr~ubb·:::n t:-ouD3r:s :·.12 ~ -~-:--::;n 

a::mg'31Ggé. en zijn i'm ook ,~s::Et-.,dë. }'~eci."!:' ::ul!Ei _;:-·.:"m vinbc:n 
-:-:-s bij c:~ :1c~ogyncie i.n è:r'! olt22ls àa~·;nzelf::: op ê.:~ blt:.tl:::!::-~1n, 
·r;.'.J.'i!'meèo zij èus niet hoq10loog kun,:m :::ij:1. -;-C;,',, ê.,, bni.kschubb:m 
on:regHlm~tig over hot thallua verè.~~1::. ~t~ n (q~cci~c2~e) Qf in 
6 rijen (as.:rch:'!.ntü~), is 2en ·.,:'.~Lüd.iES uit .:"' 2 o~· :-ijen e:chtu 
bl~de~en ds~ acTogyna2 nutuu~lijk ~v~n32n~ uit;22lot2n~ Me~k­
-~-aa.rè.ig is cven·-:el, è.8.t zij bij ~" ov2:ri:;"" ;·:,·.:-:!·::-:c.it.i:o.1% en bi,j 
Bl9.sia in 2 :r0gelm~11tige, ov~~~bn?22 -ijz'::~ :;~~~~1: .. ~·.~~1.'lr 1;;i.j de 
thrlluslobben hie~' '.l.ls st2:1;:.!lv,"=b,:,c:L:;::c,1~ opv t': .. :n, èj.e voor'.l.l 
èoo:r- sL,rko celdeling v',:: :· . .:c _:.,_,:_-:·· lc: :::•:_::;212-'''s,c,l tot stand 

'kor.i.tm, zouè.en ·::,1 ons 11:u~:E:2:1 L::.2 1 :1':2:--, :.·:' :!0 :: "."ij,,n late:::~~1,,, 
},l:~:.ê.2~:Gn Û':.'.::· ~ .. bij nr2.~ :~~ o~:.::i2:.~k':;r: 1.:, V.,;.:;. -=- _J '; t .::.~·~:~~:1 ve::.schov,en 
zijn" Svt:~n-::·1~·::l is hJt mi:;2c·hi3r~ ,J~t :1~, voer-:: l0pi,'.a~ ~,lth~1.:r1s voor 
h2t marenè.eel der buikscnubb2~ ~een ho~olo~i3 met bladaroL,~a::r 
m:t slijrnharen '.l!m te n2m.:,c.1.l).3z2 -;lij··::·:.:"è•è: kun.r.:m bij ]:i'ossom­
bronin1 g2zien zijn 2-snedi~a topcel, ci2t hoooloog z~jn mat 
::,,rnphigs.;;trien. 1is.~r bij No;:,2rocl•;,è:. rr,st ~--s 0·eiig0 topcel vormen 
è.e ls.te:-::o.le segment~·ijéon ::_., blaè_,r,3,1, t2::-êijl ui.t elk ventr::::l 
30gme:nt != slijmh0.-:-en o':1t3p::-inger, (c·.v";::-s,lDll, p.8.5), Hi:,r li.gthot 
dus ,ml voor ëe haw:i horJolczh ,:;Lt 0-.mpni;: .. strien <J.an te narn2:n, 
à.us met echt<:! bl;idere:-::. Da 2 lijmè:r-.r.'",1 éfc::'.' 'icrogyn2e zijn echter 
precies zo gebou~,è., r:ia:J.r st:,':.n i:: ::a cks2üs van echte bladeren! 
Eigenaardig is ook, dat da klai~e, schubachtige blaadjes van 
Riell'.:l in 2 rijen sto.~,n, doo.::-è.0.t zij d.cc:r de 2 late:"'.lle vlakken 
vs.n de ,;-z1.Jc.1ge topcel afgesnoe!'è. ·,vor:5.en, m<1ar d,:;t zij a.s.nv3.nke­
lijk de vorm V?.n knotshs.ren hebben! De mogelijkheid., dat de 
buikschubben è.us toch via sl ijt:1~.?.:ren en amphig'lstrièn of ls.te­
rale bladeren homoloog zijn met echte bladeren, moet dus open 
gel9.ten oorden. 
Een geheel aparte vo!"llling, die met geen der vorige homoloog is, 
is de dorsale vleugd. v?.n Riel.l:· ~ Als eanzijè.i.g ontrikkelè. thal­
lus -.; s deze niet op te v::;,t ter. d!'.lar hij in zijn ::-snè. ':lnth'.?::-iè.ier1 
d!'aagt. Het is een. orgasn sui generi.s or.der de h~pr.ticc:w. 
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î3ij Riell~ bi~l t~ zijt] 2 io~s~la vletigels ~~n~ezig. De 
ld"inc, schuh,.chti,se bl~,,.èjes, c:ie Hiell<1 ook eeft,beschou:t 
:1- -~is uls gereduceerde gewone blaèeren, da3r hij Riella 
~,".-P.Ç/?~·:_s zijn overeenkomst in ::tndere kenmerken v::..n Nr1i? .. èit;1 
~11 ~fleièet. Tegelijk met èe ontwikkeling v'ln de ~orsale 
vl~llfel zonè.e:1 (:.:in èe bl'.:1è.e~en ge~eë.uceerë. zijn" Dit nordt 
g1st!•u~è è.oor het feit, dqt bij èe recente soorten met grote 
vi.n 11gd. èe b1'1è0:~m kleiri zijn, bij è.ie met kleine Vl!rngel 
~2 bl~~eren groot. Voor èe ontogenie zie boven. 

i.ls 'ifB 'l."illnemen, è.Sct è.e th,_üleu:::e hep<:ticae v:m è.e fo-
1 i.crn:::e '.1.::'stallll',en, hoe mo'lten ·r:e ons ö.it proces <ian voorstel-
1.en? Vroege~ mee~~e men: foo~ sij~elings~~ ve~groeiing v~n 
lnngituê.in~le blade".'en. Bl~sia zou fan een mooi voorbeelê. 
van een ove".'g:1ngsg2val zjjn. Da~r ê.e mees~ thalleuze acro­
_,;xn,,c1 (Zoopsis, Gch i:"fne:::-ü1) oncie:,:lL;genè.e blaê.e:'.'.'en hebben, 
c~c lll'2 85 ie- f olieuze ,c1.n~•.c".'ogyn:1e (Fos" ornbronia.;Not 2:-'.'oclaè.2.), 
c?vr::nee:11s, '71:erè è.2 ç~·:leiè.ing uit folieuze vo1~men met onë.e~--
1 i_ç;;:;·2nè.t, bladeren geè.acht. De è.orse.le schubben en vleugels 
v ,n T:::-eubis. ei. Pet:üophyllu.'ll vonéen d.an meteen een pr,ichti--
8e verklaring in " 0 :1chterrand (bovenlob) lezer bl:1è.eren 
(:, .O .Liwibe::-g): 

Té:,gelijk hiieê:'meée werè. d.e ::>snedige topcel 2-sneë.ig. Het 
(rnige recente acrogyne genus met 2-sne6.ige topcel, Pleuro­
zia, heeft echter bovenliggende bladeren! 
ilu ':',eten TTij' d,J.t de lobben van Bla.sia niets met blaè.eren 
t2 ll''tken hebben, è.ie van Fossombronia -xel. Fossombronia kan 
in z·.ak licht zelfs rechtopstaancie, vrij normaal bebladerde 
spruiten vorifüm (!krris, 1939). Overgangen V3l'.l Fós s ombronia 
n:r," zui ve:"." thalleuze vormen besLian echte:::' niet. Tegen·?:oor­
:: ig iwemt Buch (1930) èJH1 ook een ,.w.ti.er procë-;-;:,rn,best,,.and.e 
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l-fl 3en vc;:-b;:-oè.ing V3n het ioro:·.L1 ,,tc;r.,>l·::.:e:s.;l. Bij sommige 
~crogynae is e;:- op de bovenk~nt vsn ~a 2ten~il slechts eon zig­
Z'.:glijn :rnar te nar.aan, ë.ia é.9 ;;:::a;-;s tus,nn êe hoofdsegmentrijen 
van links;:-- en ;:-echterboven:ijê.3 vorcan. De inplantingen der 
blaè.e;:-cn vau de linke:'.'zijde ::-aik:m tot é.e:a lijn, die V'ln de 
rechterzijde eveneen~ (C~lobrygc~~d, Pl· giochila,Calypogeia, 
Lophozia e.a.). Bij anè.era ~crogy~aa ontwikkelt zich door longi­
tudinale celdeling een o~~rlangaa rij van cellen, die vrij is 
van bladinplantingen, da :.g. !orsqla straop (Cephalozia,Lopho­
coloa, Chiloscyphv.s e.a.). Desa ·;;o:-it steeds breder en buigt 
zijdelings om è.e ste~gel haan. Zoopsis heeft daardoor een op 
è.~~rse doorsnede elliptisc~e stengel. Het meest extreme geval 
i'l Schiffneria mat ee:1 compleet thc:.llus, op 1rclks rand de bla.de­
'i:•n<.c,J~;,gepl!rn•:; sta::m. De :1on.1.ologia blijl:t ujt de ont-irikkeling en 
uit z•;mk ont,::ikkelè.e stengels. Tevens zi,jn è.e blad~ren enkelvou­
dig en zo breed, è.at hur. ranè.en e.lkaar !':?.ken, zelfs lichtelijk 
overlappen (onderliggend). In de reeks Cephalozia. - Zoopsis -
nchiffneria ie n1; ~evens de è.rasiing der insertie voo:?"tgesch:?"e­
don, iodat da bls1cren bij Schiffneria practisch longitudinaal 
staan. Misschien i1 du3 (och ook wel een zijdelin~se v~rgroei­
irt'. v:111 blcd•)r::,:0 6.•C1·11tbar,r, geco·c...bineerè. met het stengelve!'bre­
éU.n::;s~n•3ces. '~•) 1 .:1 ;.;:'j'..e 1.L".gse ve::groeiin;. :1srnmt Buch (19.:52) nog 
stc:::è.s :1a:1 100,· ?t&l''Ji ele:L, :'ronè.iforrnis, eer: zee!' merk.::, ·J:"ëig 
,'.'!::'.'Ofyn gn:1-1s, è.:·.t uit voll~.omen ongslob~: t::.alluës':.roken zonder 
bl'.1nachtigc 1.w,nhangscls best<.\st, net :;ls ~:et1:;ari•,, r :1ar waarv9.n 
è.o fe~tiele zijtakken, die ventraal uit ~e ~i~dencer~ ontsprui-
ten, norm~al 3-rijrg bsb::1derd zijn! ·• 

Opgemerkt kan dus Tor~~~ met bJt::-ekki~g ':.~t fJ frie theo­
ric~n, dat de meeste th~luslobben ~iet t;~oloo~ zijn met de 
blad.eren, ö.a.t in zoverr'" ë.lle:iI, ie ':.ri:phyla':.i2c~e theorie ljuist 
is(behalve dat daar de thslluslobban v:.!2 :Fossor.b:-onia en Notero­
clada tezamen met de blgieren ;e~oa~::. taiien 60eten worden en 
è.:-,,t ë.e vleugel van Rieila ,i12 vii,r:.e zel:'st-:n::.iga orgaan ge­
noemd haè. kunnen ;rorden). zo.al ie prog;:-ess:j.eve !lls de reductie­
ve afleiding zijn in hun gegeven vorm dus onjuist. Dit neemt 
niet ïïeg,dat een afleiding v,rn folieuze uit th,.lleuze hepaticae 
of omgekeerd langs ande!"e ·;-eg (zie boven) mogelijk blijft. Die 
,,eg doet echter de lroorkeu~ gev.en <:.Sn de !".:iductieve .. afleiding 
boven de progressieve. 

De ont"Nikkeling van thsl leuze uit folieuze hepat·ica.e moet 
lang voor het Boven-Ca:?"boon hebben plaats gevonden, gezien het 
feit, dat toen reeds zuiv.ar thslleuz·e vorm~ voork1\'amen. Dit be­
hoeft geen argument tégen ie s.:'leiè.i'ng van alle ltryophyten uit 
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hc:,t N::i.iaè.it-:.typc,, c.Tt -i1ij :;:,ris;Jiîit n',t Boven-T'~i:.,s lrnm1,cm 
w~nt nog af~8zien van het feit dat N~ia~it·1 ook voor het Bo­
ven-Carboon gc:leofà. kan hebben, is het zom~e::- m~ier è.uiö.elijk 
:l,.1.t, i:ndien à..e Boven·-Ca:rboni.sche nnacrogyn~ie Bn N~:.ir~1.d"itJ. 
zicr1 uit gemeensch:;_ppelijko voo:rouè.ers ont\Yikk,üè. hobb,m, 
Nniadita door zijn leven in het water het primitieia karak­
ter Vt?el t:'.IC"!J!' bmrn.ard. zal hebben. 'r:rouwens, op pag. :37 zagen 
71', :reeds rlat Naiqdito. niet in alle op:zichten o.an het ide~le 
oorty1Je vold.oet. 

Het. phylogenetisch VGrb9.ncl tussen de besproken g::'."oepen 
kunnen we als volgt g,angeven: 
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Toen ik op 5 Mg,art 1948 tussen :a rross~ns~hotels in een van de 
kassen V3,ll de Hortus Botanicus te A:,-2ta::-:iam ir.spectie hield over 
de bakjes waarin beide bovan_g;enoem:ie mossen 6ekweek"t "Nerè.en,vielen 


