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Populatieonderzoek aan de Bruine kikkerin Midden-

Limburg

DICHTHEDEN EN TRENDS IN DE PERIODE 1989-2018

H.J.M.van Buggenum, Rijdtstraat 118, 6114 AM Susteren, email: hvanbuggenum@gmail.com

In 1989 is begonnen met het uitvoeren van onderzoek aan
een metapopulatie van de Bruine kikker (Rana temporaria)
in het meest zuidelijke deel van Midden-Limburg ten oos-
ten van de Maas (VAN BuGGENUM, 1990). In het hier aanwezi-
ge bos- en cultuurlandschap komt deze kikker vrijwel overal
voor. De vraag is welke dichtheden er worden bereikt en in
hoeverre er sprake is van fluctuaties in de omvang van de
deelpopulaties. Beide vragen worden beantwoord op basis
van een langjarige monitoring die heeft plaatsgevonden in

de periode1989-2018.

INLEIDING

De Bruine kikker [figuur1] is in Nederland een talrijk voorkomende,
niet bedreigde amfibiesoort met een zeer ruime verspreiding. De
soort wordt in vrijwel alle landschapstypen aangetroffen. Voor de
voortplanting gebruikt hijin ons land allerlei kleine tot zeer grote,
stilstaande tot licht stromende wateren (VAN BuGGENUM, 2009). Om
inzicht te krijgenin de populatieomvang is het tellen van het aantal
eiklompen in een voortplantingswater in de maanden maart-april
een vaak toegepaste methode. Omdat één vrouwtje meestal maar
één eiklomp legt, wordt op deze wijze het vrouwelijke deel van de
voortplantingspopulatie vastgesteld. Meestal worden de eiklom-
pen op zonnig gelegen oevers met ondiep water of op waterplan-
ten afgezet en zijn ze dus goed zichtbaar [fi-
guur 2]. Soms is dit niet het geval, waardoor
eiklompen kunnen worden gemist. Ook ou-
de eiklompen, erg grote massa’s eiklompen
en eiafzettingen die na een telronde plaats-
vinden zorgen voor onnauwkeurigheden in
de populatieschatting. Desondanks is het
tellen van eiklompen de meest toegepaste
en een relatief betrouwbare methode om
inzicht te krijgen in de populatieomvang en
langjarige trends (GLanpr, 20m).

FIGUURT1
De Bruine kikker (Rana temporaria) komt in
Limburg algemeen voor (foto: Olaf Op den Kamp).

HET ONDERZOEKSGEBIED

Toten met de negentiende eeuw bestond een groot deel van het on-
derzoeksgebied uit een kleinschalig agrarisch- en natuurlandschap
met akkers, graslanden, bossen, heidevelden en moerasgebieden.
De moerassen werden in Midden-Limburg meestal aangeduid met
het toponiem ‘broek’. Ze zullen waarschijnlijk als de belangrijkste
voortplantingsbiotopen voor amfibieén hebben dienst gedaan.
Op het einde van de negentiende en in het begin van de twintig-
ste eeuw zijn de heide- en broekgebieden ontgonnen voor de land-
bouw. De ontwateringsstelsels, langzaam stromende beken en een
enkele poel of ven bleven voor de Bruine kikker in het voorjaar over
als potentieel voortplantingsbiotoop.

In de onderzoeksperiode 1989-2018 zijn in een gebied van ongeveer
35 kmz2in totaal 60 kilometer ontwateringssloten of beken en ruim
50 poelen of plassen onderzocht [figuur 3]. De geschiktheid als ei-
afzetplaats van deze locaties hangt af van de mate van watervoe-
rendheid in de eerste maanden van het jaar.Hierbij spelen de lokale
grondwaterstanden en de hoeveelheid neerslag in de winterperi-
ode een grote rol, waardoor de daadwerkelijke omvang van de eiaf-
zetplaatsenjaarlijks varieert.

POPULATIEONDERZOEK

Het populatieonderzoek aan de Bruine kikker is in 1989 begonnen.
Voor de onderzoeksresultaten van dat jaar wordt verwezen naar
VAN BUGGENUM (1990).In1991en 1992 is het veldonderzoek herhaald,
waarbij sprake bleek te zijn van een daling van het aantal eiklom-

pen in de ontwateringsstelsels. Op populatieniveau werd deze da-
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lingechter gecompenseerd door een toename in nieuw aangelegde
amfibiepoelen (VAN BUGGENUM,1992). Om een beter beeld te krijgen
van al dan niet natuurlijke populatieschommelingen en de invloed
van beheersmaatregelen is het onderzoek in het gehele gebied tot
en met1998jaarlijks herhaald. Daarna is het onderzoek beperkt tot
leefgebieden waar het landbouwkundig gebruik is gestopt (het
Schrevenhofsbroekje), twee voormalige heidevennen (Kranen-
broekerven en Kustersven) en een gebied met een mix van inten-
sief agrarisch landgebruik, agrarisch natuurbeheer, natuurontwik-
kelingen bosbouwkundige exploitatie (het Haeselaarsbroek).

Dichtheden perkm2

Voorelkonderzocht kilometerhok is berekend hoeveel eiklompener
gemiddeld per jaar in de periode 1989-1998 zijn aangetroffen. In fi-
guur4isweergegeven hoe de verdeling over de betreffende kilome-
terhokkenis.Vervolgens is berekend hoe groot het gemiddelde voor
het gehele onderzoeksgebied is. Dit blijkt ongeveer 50 + 48 eiklom-
pen perkm2tezijn (range 0,2-229).
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FIGUUR 2

De eiklompen van Bruine kikkers (Rana tempo-
raria) worden vaak goed zichtbaar in de ondiepe
oeverzone afgezet (foto: H.van Buggenum,).

SCHLUPMANN (1988) en HiLbMANN & KRONSHA-
GE (1988) vonden in de door hen onderzoch-
te cultuurlandschappen gemiddelde dicht-
heden tussen ruim 5o en 150 eiklompen per
kmz. Er waren grote verschillen tussen in-
tensief en extensief gebruikte gebieden.In
dit laatste geval werden meer dan 500 ei-
klompen per km2 gevonden. FiscHER (1998)
berekende voor zijn onderzoeksgebied een
gemiddelde dichtheid van 33 eiklompen per
km2en toonde aan dat het aantal in klein-
schalige landschappen met een hoge poel-
dichtheid kon oplopen tot 425 eiklompen
perkmz2.

De berekende dichtheden per km2 in Mid-
den-Limburg sluiten op hoofdlijnen bij deze onderzoeken aan. Er
kon evenwel geen verband worden aangetoond met de totale hoe-
veelheid bos, akker, grasland of poeloppervlakte per km2. Wel bleek
de totale lengte aan watergangen een positieve correlatie te heb-
ben met het gemiddelde aantal aangetroffen eiklompen per km2
(Spearman rangcorrelatie-toets; p<o,01).

Dichtheden per leefgebied

De dichtheid aan amfibieén is afhankelijk van de omvang en de
kwaliteit van de aanwezige leefgebieden (ZaHN & TOBLER, 2014). Om
na te gaan in hoeverre dit ook voor de Bruine kikker in het onder-
zoeksgebied geldt is het gebied verdeeld in tien kleinere gebieden
[figuur 3]. Nadat de buitenrand van deze tien gebieden werd uitge-
breid met de voor Bruine kikkers gemiddelde jaarlijkse trekafstand
van 500-800 meter (BLAB, 1986) is de oppervlakte per deelleefge-
bied bepaald.Voor het aantal aangetroffen eiklompen is het jaar-
lijks gemiddelde genomen uit de periode 1989-1998. Op basis van
beide parameters is de dichtheid per km2 deelleefgebied bepaald.
Ook is nagegaan welk type en bijbehorend
percentage landgebruik per deelleefgebied
aanwezig was [tabel1].

Uit de verzamelde gegevens blijkt dat de
gemiddelde dichtheid aan aangetroffen ei-
klompen per deelleefgebied met ongeveer

Esbroek (' .
AL %e 5 eenfactor zes verschilt tussen de hoogste
T _Sgwsh-%  enlaagste waarde. Alle deelleefgebieden
e " hebben een vergelijkbaar hoog aandeel

landbouwareaal van ongeveer 60-80%. Het
aandeel bos, overig landgebruik (infrastruc-
tuur, bebouwing en erf) en de lengte van

FIGUUR3

Overzicht van het onderzoeksgebied in Midden-
Limburg, de afzonderlijke deelleefgebieden (in
lichtgroen) en de onderzochte wateren (in blauw
en rood).
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FIGUUR4
Het gemiddeld jaarlijks aantal aangetroffen eiklompen van de Bruine kikker

(Rana temporaria) per km2 in de periode 1989-1998.

watergangen varieert.Er blijkt echter geensignificante correlatie te
bestaan tussen de dichtheid van eiklompen en de oppervlakte van
een van deze landschapsvariabelen. Dit betekent dat de aanwezige
verschillen tussen de deelleefgebieden in aantal eiklompen waar-
schijnlijk verklaard kunnen worden vanuit de verschillende kwali-
teit. De gebieden met het hoogste dichtheden aan eiklompen zijn
het Schrevenhofsbroekje en het Haeselaarsbroek. Hier is de dicht-
heid rond de1oo eiklompen per kmz leefgebied.In beide gebiedeniis
het landbouwkundig gebruik in de loop van de jaren negentig over
grote oppervlakten geéxtensiveerd en heeft er natuurontwikkeling
plaatsgevonden. De kwaliteit van de habitat is hier dus sterk ver-
beterd. In de gebieden waarin voor een groot deel intensieve land-
bouw aanwezig bleef is de berekende dichtheid van ongeveer 20-
40 eiklompen per km2 aanzienlijk lager. Intensieve landbouw heeft
op meerdere aspecten in de levenscyclus van amfibieén een nega-
tieve invloed. Zo hebben een overmatig gebruik van gewasbescher-
mingsmiddelen en meststoffen een giftige werking op kikkervisjes
in het water en op juvenielen en (sub-)adulten op het land. Daar-
naast verdwijnt er voedsel en geschikt leefgebied voor amfibieén
(PiHA, 2006). Ook bij een grootschalig onderzoek door Loman & AN-
DERSSON (2007) bleek dat populaties van de Bruine kikker in een in-
tensief gebruikt agrarisch landschap vaker een negatieve popula-
tietrend vertoondendaninandere gebieden.

POPULATIESCHOMMELINGEN EN TRENDS

Landbouwgebieden
Uit de in Midden-Limburg verzamelde langjarige monitoringsge-
gevens blijkt dat de Bruine kikker tussen de opeenvolgende jaren
in de zes onderzochte intensieve landbouwgebieden (Echterbroek,
Eerselen, Esbroek, Grootbroek, Putbroek, Reigersbroek) jaarlijks
vaak grote populatieschommelingen kent [figuur 5]. In de periode
1989-1998 is de stijging of daling maximaal een factor 3,6 per jaar.
Het gemiddelde van alle berekende jaarlijkse dalingen of stijgingen
ligt echter op ongeveerfactor1,wat voor de hele onderzoeksperiode
op een stabiele situatie duidt. Ook uit de berekende lineaire trends
kan worden afgeleid dat er in deze deelleef-
gebieden weliswaar populatieschomme-
lingen optreden, maar dat er geen sprake is
van significant dalende of stijgende trends.

Leefgebied periode
1989-1998

De enige uitzondering hierop is het Esbroek, Landbouwgebied

waar een licht stijgende trend is gevonden  gerselen

(lineaire regressie-toets; p<o,05). Echterbroek
Putbroek
Grootbroek
Esbroek
Reigersbroek

TABELT ENTED

Onderzochte deelleefgebieden, gemiddeld aantal Kranenbroekerven
Kustersven

aangetroffen eiklompen per jaar van de Bruine kik-

ker (Ranatemporaria),gemiddeld aantal eiklom-

pen per km2 leefgebied en de belangrijkste land- schrevenhofshroekie

schappelijke kenmerken in de periode 1989-1998. hlesEla s ipel
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Vennen

Twee in het onderzoeksgebied aanwezige voormalige heidevennen
(Kranenbroekerven en Kustersven) zijn vanaf 1989 tot en met 2018
vrijwel jaarlijks onderzocht [figuur 6]. Hier valt op dat er op beide lo-
caties een overeenkomstig aantal eiklompen is gevonden, met een
langjarig gemiddelde van ongeveer 110 eiklompen per jaar. De lang-
jarige trend is in beide gebieden positief en ongeveer gelijk. Ook de
waargenomen jaarlijkse populatieschommelingenzijn sterkaanel-
kaar gecorreleerd (Spearman rangcorrelatie-toets; p<o,05).

Het type en de hoeveelheid landbiotoop is bij beide voortplantings-
wateren ongeveer gelijk [tabel 1]. Het Kranenbroekerven heeft ech-
ter een oppervlakte van 7000 m2 en bevat een grote populatie vis-
sen, met name Zonnebaars (Lepomis gibbosus). Het Kustersven is

Natuurontwikkelingsgebieden

Opp.leef-  Gem. Gem. % land- %bos  %overig  Water-
gebied eiklom- eiklom-  bouw landge-  gang-
(km2)  pen/jaar pen/km2 bruik lengte
(km)
2,9 1273 43,2 % 6% 23% 5,0
8,4 303,7 36,0 80% 13% 7% 12,2
76 220,1 28,8 79% 1% 10% 1,9
3,9 89,2 23,0 73% 20% 8% 4,1
5,5 16,7 21,2 75% 17% 8% 6,2
2,7 1277 46,6 62% 32% 6% 4,0
1,0 30,0 30,7 66% 26% 7% 0,0
1,0 18,7 19,6 56% 36% 8% 0,0
1,8 2073 17,6 62% 29% 9% 6,0
4,9 459,9 94,7 67% 20% 13% 12,0
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FIGUURS

Aantal waargenomen eiklompen van de
Bruine kikker (Ranatemporaria) in de periode
1989-1998 in zes onderzochte deelleefgebieden
met intensieve landbouw.

op volgende twaalf jaar een sterk stijgen-
delijn zien, waarbij het aantal toeneemt
tot meerdan 300 eiklompen.Daarnais de
ontwikkeling negatief, maarin 2018 is op-
eens een recordaantal van 575 eiklompen

\ gevonden.

\V 2

Natuurontwikkelingsgebieden

Het ongeveer1,8 km2grote Schrevenhofs-
broekje was al voor de aanvang van het
onderzoek in eigendom van de Stichting

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Jaar

veel kleiner en bestaat uit een laagte met drie gegraven kleine, vis-
vrije poelen met een totale oppervlakte van 300 m2.1n het begin
van de onderzoeksperiode is in beide gebieden sprake geweest van
vroegtijdige droogval van het voortplantingswater, verlanding of
van sterke beschimmeling van eiklompen.Indergelijke jarenis er bij
de Bruine kikkers weinig tot geen voortplanting geweest, wat zich
uit in relatief lage aantallen van enkele tientallen eiklompen (peri-
0de1989-1994).

In beide gebieden zijn vervolgens maatregelen uitgevoerd om de
stand van onder andere de amfibieén te bevorderen. In het Kusters-
ven heeft de Stichting Instandhouding Kleine Landschapselementen
in Limburg (IKL) het onderhoud van de drie aanwezige poelen vanaf
het einde vande jaren negentig structureel ter hand genomen, waar-
doorde populatie Bruine kikkers zich jaarlijks kan voortplantenen het
aantalwaargenomeneiklompen sterk is gestegen tot ruim 400.Inde
laatste jarenis een lichte daling gevonden met wisselende aantallen
van ongeveer 50-150 eiklompen per jaar. Het Kranenbroekerven is in
1996 drooggelegd en uitgebaggerd tot op de minerale bodem. Hier-
door is het ven sindsdien niet meer drooggevallen. Ook is naast het
ven een amfibiepoel aangelegd.Het aantal eiklompenlaatin de daar-
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1996 1997 1998  het Limburgs Landschap, maar het ge-
bied was toen nog als grasland in regulier
landbouwkundig gebruik. Het voorheen
grotendeels drassige tot vochtige broek werd ontwaterd door een
greppelstelsel met een totale lengte van vele kilometers.Het deel dat
in het voorjaar waterhoudend was deed dienst als afzetplaats voor
eiklompen van Bruine kikkers. Alin de eerste onderzoeksjaren is het
reguliere landbouwgebruik van het gebied gestopt. De extensivering
van het landgebruik leidde in de tweede helft van de jaren negentig
tot een stijging van het aantal eiklompen van minder dan 100 naar
ongeveersoo eiklompen [figuur7].Inde wintervan19g9g/2000iseen
anti-verdrogingsproject uitgevoerd. De detailontwatering is door
middel van het afdammen van de greppels gestopt. Daarnaast zijn
in het gebied twee grote ondiepe plassen en drie kleine amfibiepoe-
len aangelegd. Hiervan heeft de populatie in de beginjaren van de-
ze eeuw duidelijk geprofiteerd. In twee piekjaren (2001 en 2003) zijn
zelfs duizenden eiklompen waargenomen. In de jaren daarna daalde
het aantal weer. In de laatste zes jaar lijkt de populatie te stabilise-
ren op ongeveer 400-500 eiklompen. De langjarige trendberekening
blijkt over de periode 1989-2018 geen significante stijging of daling
aanteduiden (lineaire regressie-toets; p>0,05).
In het Haeselaarsbroek is in de loop van de onderzoeksperiode veel in
het landgebruik en aan de inrichting veranderd. In een deel van het
gebied vindt vanaf 1992 door Abdij Lil-
bosch extensief agrarisch beheer plaats
(VErBEEK,1997). Daarbij zijn in de aanwe-
zige weilanden 22 amfibiepoelen aan-
gelegd.In 1996 is een groot deel van het
sparrenbos in het brongebied van de Pe-
pinusbeek omgevormd tot een gevari-
eerd natuurgebied met vijf nieuwe poe-
len, bronloopjes en in natte winters veel
plas-dras situaties. Bij de natuurvriende-

FIGUUR6
Aantal waargenomen eiklompen en langja-
rige lineaire trend van de Bruine kikker (Rana
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temporaria) in de periode 1989-2018 in het
Kustersven en Kranenbroekerven.
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FIGUUR? 6ooo

Aantal waargenomen eiklompen en lang-
Jjarige lineaire trend van de Bruine kikker 5000

(Ranatemporaria) in de periode 1989-

EN
o
o
o

2018in het Schrevenhofsbroekje en het
Haeselaarsbroek.

Aantal eiklompen
)
o
o

lijke herinrichting van de Pepinusbeek
in de rest van het Haeselaarsbroek zijn
in 2001 nog eens acht nieuwe poelen
aangelegd. Al deze maatregelen heb-
ben in dit leefgebied geleid tot een
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alsmaar groeiende populatie Brui-
ne kikkers [figuur 8]. Ondanks de vrij-
wel jaarlijkse aantalsschommelingen
blijkt er sprake te zijn van een significant stijgende langjarige trend,
met in de laatste jaren ongeveer 2000-3000 eiklompen (lineaire re-
gressie-toets; p<0,01).

DISCUSSIE

Populatieschommelingen en trends kunnen bij amfibieén allerlei
oorzaken hebben, zoals veranderingen van de habitatkwaliteit, de
aanwezigheid van predatoren, concurrenten, ziekten of schadelijke
stoffen en de invloed van weersomstandigheden. Om de effecten
hiervan aan te tonen zijn langjarige populatietellingen van groot
belang.

Mever et al. (1998) waren een van de eersten die resultaten publiceer-
denvan meerjarige tellingen aan eiklompen van Bruine kikkers.In de
periode 1970-1997 bleken de drie door hen onderzochte populaties
verschillende trends te hebben. Bij twee populaties bleken de jaar-
lijkse schommelingen te duiden op een dichtheidsafhankelijke groei,
waarbij een hoog aantal dieren (c.g. eiklompen) in een bepaald jaar
een remmende invloed had op de populatiegroei in de jaren daar-
na.De derde populatie nam sterk af door de introductie van vissen.
In hoeverre de Zonnebaarzen in het Kranenbroekerven een negatief
effect op de populatiegroei en-omvang van de Bruine kikkers hebben
gehad is niet bekend,omdat de introductie van de vissen al binnen
enkele jaren na het venherstel van 1996 heeft
plaatsgevonden.

ZAHN & ToBLER (2014) constateerden na ei-
klomptellingen in de jaren1997-2012 in twee
gebieden met constante omgevingsomstan-
digheden eveneens van nature aanwezige
schommelingen in de populatieomvang. Zij
vonden relatieve verschillen tot een factor vijf
tussen twee opeenvolgende onderzoeksjaren.
Een door MaLkmus & WEDDELING (2017) onder-
zochte populatie groeide door de aanleg van

FIGUURS8

Poelenaanleg en extensivering van het landgebruik
hebben in het Haeselaarsbroek gezorgd voor een
sterke toename van de populatie Bruine kikkers (Rana
temporaria) (foto: H.van Buggenum).
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nieuwe poeleninde periode 1987-2016 inlegselgrootte uit van bijna
750 tot 1300 eiklompen. De ouderdom van de poelen blijkt voor de
geschiktheid als eiafzetplaats ook een rol te spelen. STumpeL & Van
DERVOET (1988) vonden de hoogste poelenbezettingspercentages bij
poelen met een leeftijd tot en met zes jaar, met een piek bij twee
tot vier jaar oude poelen. Een hiermee vergelijkbaar resultaat vond
KNETz(1998) bijeen onderzoek aan nieuw aangelegde poelenin een
agrarisch landschap. Hij vond een aantalspiek die drie tot vier jaar
na poelaanleg optrad. De jaarlijkse populatieschommelingen lie-
peninzijn onderzoek op tot een factor tien. De afzonderlijke poelen
vertoonden bovendien duidelijke verschillen in mate van stijging of
daling.

De in bovenvermelde onderzoeken gesignaleerde natuurlijke popu-
latieschommelingen en een dichtheidsafhankelijke groei vinden we
eveneens terug bij het onderzoek aan Bruine kikkers in Midden-Lim-
burg.Dat geldt vooralle onderzochte deelleefgebieden, zoals het Eer-
selen [figuur 9]. Het positieve effect van de aanleg van poelen en een
extensivering van landgebruik is hier eveneens aangetoond. Daar-
naast zal waarschijnlijk ook sprake zijn van een complex van andere
factoren die de uiteindelijke populatieomvang bepalen. Denk daarbij
aandeouderdomvan de onderzochte poelen,de mate van vroegtijdi-
ge droogval,de onderhoudstoestand en de introductie van vissen.De
verzamelde langjarige eiklomptellingen zouden zich daarom lenen
voor nadere gekwantificeerde analyses met dergelijke habitatvari-
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abelen, poelkarakteristieken, (grond)waterstanden en weersfacto-
ren.Bovendien zou een meerjarige herhaling van het onderzoekin de
landbouwgebieden nuttige informatie kunnen opleveren over de ac-
tuele en toekomstige ontwikkelingen. Daarbijis het Reigersbroek bij-

mogen betreden.

FIGUUR9

Het Eerselen is een van de intensief gebruikte land-
bouwgebieden met ontwateringsgreppels die in het
voorjaar dienstdoen als afzetplaats voor eiklompen
(foto:H.van Buggenum).

zonder interessant, omdat hier inmiddels on-
geveer de helft van het landbouwareaal is om-
gevormd tot natuurgebied.
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Summary

POPULATION MONITORING OF THE
COMMON FROG (RANA TEMPORARIA) IN
CENTRALLIMBURG

Population density and trends 1989-2018

Over a period of 30 years, egg clumps of
the Common frog (Rana temporaria) have
been counted in six areas characterised by
intensive agricultural land use (counted in
1989-1998) and four areas featuring more
habitats with natural conditions or where
nature conservation measures have been
taken (counted in 1989-2018).The popula-
tions showed annual fluctuations in all
areas. The mean annual number of egg
clumps per km2in the agricultural areas
was about 20-40% lower than in the other
areas. In the more natural areas, where
conservation measures had been carried
out and new ponds had been constructed
for amphibians, this had led to population
increases during the subsequent years. No
additional measures have been undertaken
in the last ten years, and the populations
have tended tostabilise.
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