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water ook algenfi lms op de oesterklep-
pen tot ontwikkeling waaraan regulaire 
zee-egels, slakken en keverslakken zich 
al raspend en grazend tegoed deden. Al 
die activiteiten lieten sporen na, die nu 
als ichno- of sporenfossielen geïnter-
preteerd kunnen worden. In dit artikel 
worden twee linkerkleppen van de oester 
Pycnodonte vesicularis (Lamarck, 1806) 
beschreven met opgroei van mosdier-
tjes, gaatjesdragers en kokerwormen, 
boorgaatjes van sponzen en krasjes van 
het kauwapparaat van zee-egels. 

BUITEN EN BINNEN

Na de dood van een oester rot het spier- en bind-
weefsel relatief snel weg en raken beide kleppen ge-
makkelijk van elkaar gescheiden. Het feit dat oesters 
geen slot hebben van in elkaar grijpende tanden en/
of tandlijsten werkt dit proces verder in de hand. 

In deze reeks is er eerder aandacht 
geschonken aan fossiele oesterschel-

pen, en wel om twee redenen. In de 
eerste plaats zijn deze tweekleppigen 
goede indicatoren van de gesteldheid 
van de zeebodem [fi guur 1] tijdens 
het Laat-Krijt (70-66 miljoen jaar gele-
den), zeker als ze in clusters of banken 
voorkwamen. Ten tweede zijn, zelfs na 
de dood van de oester, hun schelpen 
uitstekende plekken voor vasthechting 
en opgroei van andere dieren in het-
zelfde biotoop. Na het wegrotten van het 
spier- en bindweefsel zijn de linker- en 
rechterschelphelften gescheiden geraakt. 
Daarna konden ze door andere dieren 
als harde ondergrond gebruikt worden 
voor verankering, maar ook om ervan te 
eten en erin te boren. Onder invloed van 
zonlicht kwamen in het ondiepe, warme 
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Figuur 1

Overzichtsfoto van 

de noordwesthoek 

van de voormalige 

ENCI-groeve (foto: Paul 

Beuk, maart 2019).
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aan de gesteldheid van de zeebodem is verbluffend. 
Dat is met name goed te zien in oesterclusters en 
-banken, waarin dezelfde oestersoort een enorme 
variatiebreedte in grootte en vorm kan vertonen. 
Menig onderzoeker is hierdoor al op het verkeerde 
been gezet, met als gevolg dat meerdere namen 
werden ingevoerd voor dezelfde biologische soort. 
Ook andere aspecten, zoals sporen van vissen, inkt-
vissen en kreeftachtigen die de oesters als voed-
selbron benutten, bemoeilijkten de determinatie 
soms.  
In dit artikel gaat het echter om wat er na de dood 
van de oesters met de schelpen is gebeurd: een waar 

Als de oesterkleppen eenmaal los van elkaar op de 
zeebodem liggen kunnen alle zijden door andere 
dieren worden gebruikt voor aanhechting of veranke-
ring. Omdat de oesters zelf ook een harde onder-
grond nodig hebben, heeft de linkerklep aan de top 
(‘umbo’) een aangroeivlak (‘attachment scar’) van wijd 
uiteenlopende vorm en grootte, afhankelijk van de 
plek waarop de oesterlarve terecht is gekomen (Jagt 
& Goffings, 2018). De linkerklep is de bolle klep, 
waarmee de rechterklep als een soort deksel articu-
leert. Deze bolle kleppen bleven voor een langere tijd 
hoger en vrij op de zeebodem liggen voordat ze door 
sedimentatie werden begraven. Dat verklaart ook 
waarom bijvoorbeeld kokerwormen altijd naar het 
hoogste punt van deze kleppen georiënteerd zijn.
Door stroming of verstoring door dieren die de 
zeebodem doorwoelden konden de oesterschel-
pen verplaatst worden en aan alle kanten begroeid 
raken. De bolle kleppen konden gemakkelijk rollen 
en kantelen. De platte rechterkleppen daarentegen 
hadden een stabielere ligging op de zeebodem en 
vertonen daardoor vaak opgroei op maar één zijde.

VEEL POTENTIEEL

Fossiele oesters zijn dankbare studieobjecten. Hun 
vermogen om zich tijdens de groei aan te passen 

Figuur 2 

Linkerklep van 

Pycnodonte vesicularis 

(Lamarck, 1806), collec-

tienummer NHMM 

2018 032; voormalige 

ENCI-Heidelberg

Cement Group groeve 

(Maastricht), Formatie 

van Maastricht, basale 

deel Nekum Member 

(laat-Maastrichtien). 

a. Buitenkant, met 

potloodmarkeringen 

van details; grootste 

breedte van de schelp 

39,2 mm; 

b. Binnenzijde van de 

klep [top naar links], 

met bases van kokers 

van Pyrgopolon mosae 

mosae; 

c. Basis van wormkoker, 

Planorbina spec. en 

Rogerella lecointrei; 

d. Gnathichnus pentax, 

één enkel exemplaar en 

basis van wormkoker 

(Pyrgopolon mosae 

mosae); 

e. Gnathichnus pentax, 

meerdere overlappende 

beetafdrukken (foto’s: 

Mart Deckers [a-c, e] en 

John W.M. Jagt [d]). 
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vrouwtjes bewoond, vaak vergezeld door de nog 
veel kleinere mannetjes. Van de diertjes zelf ont-
breekt elk spoor, maar hun woonholte (domicilie) 
geldt nu als ichnofossiel waarvoor de door de Saint-
Seine (1951) ingevoerde naam Rogerella lecointrei 
beschikbaar is. Latere synoniemen van deze naam 
zijn: Zapfella pattei de Saint-Seine, 1954 en Rogerella 
mathieui de Saint-Seine, 1956 (de Saint-Seine, 1954, 
1956). Dit soort boorgaatjes is uit Luik-Limburg 
ook al aangetoond in de poriën van drie zee-egel-
soorten uit de orde Holasteroida (Donovan & Jagt, 
2013; Donovan et al., 2016; Jagt et al., 2018). Deze 
kreeftjes hebben de poriën van de zee-egels als een 
‘prefab’ van hun domicilie gezien.  
In het ondiepe, warme water kon het zonlicht door-
dringen tot op de bodem en daar algengroei in de 
hand werken. De algenfilm die daardoor ontstond 
op diverse substraten, waaronder oesterkleppen, 
diende daarna als voedselbron voor diverse mol-
lusken die het oppervlak met hun rasptong (radula) 
afgraasden. Regulaire zee-egels doen hetzelfde en 
gebruiken hun kauwapparaat, de lantaarn van Aris-
toteles, voor dit doel. De vijf tanden hierin worden 
door spieren aangestuurd en bewegen van buiten 
naar binnen. Zeker als er enige druk op wordt uit-
geoefend vormen de uiteinden van die tanden een 
ingeëtst, stervormig spoor op het schelpoppervlak. 
Eén enkele hap levert een perfect vijfpuntige ster op 

archief dat uitnodigt tot het uitpluizen van details 
rond deze bio-erosie.

IN VOLGORDE

Van de twee hier beschreven linkerkleppen van 
Pycnodonte vesicularis heeft er één, NHMM 2018 032 
[figuur 2a & b], een heel klein aangroeivlak gehad. 
Op de bolle buitenzijde van de klep zijn ten minste 
drie soorten, niet nader gedetermineerde bryozoën 
herkend. Daarnaast komen de bases van vier ko-
kerwormen voor; deze kunnen tot de ondersoort  
Pyrgopolon mosae mosae de Montfort, 1808 gerekend 
worden. Met uitzondering van één individu [figuur 
2c; midden onder in figuur 2a] zijn deze naar het 
hoogste deel van de klep georiënteerd. Uit hun 
groeirichting, en het feit dat slechts de bases (type 
basisculpta) (Jäger, 2005) zijn overgebleven, is af te 
leiden dat de oesterklep na de dood van de koker-
wormen nog behoorlijk heeft gerold en aan verder-
gaande bio-erosie heeft blootgestaan.
In die latere fase heeft ook aanhechting van kleine 
foraminiferen van het type Planorbina (Hofker, 
1966) [figuur 2c]  plaatsgevonden. Gelijktijdig, of 
iets later, werden de druppel- tot kommavormige 
gaatjes gemaakt door vrouwelijke dieren uit de orde 
Acrothoracica die zeer kleine, schaalloze kreefachti-
gen omvat. Dit soort zakvormige holtes werd door 

Figuur 3

Linkerklep van 

Pycnodonte vesicularis 

(Lamarck, 1806), collec-

tienummer NHMM 

2018 033; voormalige 

ENCI-Heidelberg

Cement Group groeve 

(Maastricht), Formatie 

van Maastricht, 

basale deel van 

Nekum Member 

(laat-Maastrichtien). 

a. Binnenkant, met 

Gnathichnus pentax aan 

de buitenrand van de 

schelp [linksonder] en 

Entobia isp. in en naast 

de bruingekleurde 

spierindruk; grootste 

breedte van de schelp 

47,2 mm; 

b. Buitenkant van de 

schelp met duidelijk 

zichtbare plaatver-

deling van de zee-egel, 

met potloodteke-

ningen voor details; 

c. Gnathichnus pentax 

aan de rand van 

de zee-egelschaal; 

d. details van de 

zee-egelschaal met 

tuberkels van diverse 

groottes in een zelden 

gezien detail (foto’s: 

John W.M. Jagt [a] en 

Mart Deckers [b-d]).
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legd in die schaal, voor voedsel en bescherming. 
Tot slot is er een haarfijne afdruk van de versie-
ring van de zee-egelschaal te zien daar waar die 
is weggebroken [figuur 3d]. Hier zijn details van 
de tuberkulering (de punten van aanhechting van 
de stekels) van de zee-egel voorhanden die zelden 
zichtbaar zijn in exemplaren die uit de vrij grofkor-
relige kalkstenen worden verzameld. Misschien zijn 
ze zelfs van hogere kwaliteit dan die in goedbewaard 
gebleven materiaal uit vuursteen (zie Van der Ham 
et al., 2006). Hier blijkt eens te meer waarom oesters 
van onschatbare waarde zijn voor documentatie van 
de biotopen die ze bewoonden en alles wat er na 
hun dood met hun schelpen is gebeurd.

DANKWOORD

Voor toegang tot hun (voormalige) groeves bedanken we de 
directies van ENCI-HeidelbergCement Group (Maas-
tricht) en Kreco (Haccourt). Voor het maken van een aantal 
van de foto’s zijn we Mart Deckers (Tegelen) erkentelijk.

[figuur 2d], zoals de wetenschappelijke naam voor 
dit ichnfossiel, Gnathichnus pentax, duidelijk maakt 
(Bromley, 1975). Maar: als er op diezelfde plek 
wordt doorgekrast door de zee-egel ontstaat een 
verwarrend beeld van overlappende sporen [figuur 
2e]. Bovendien, als het oppervlak waarop het spoor 
wordt aangelegd niet vlak is, maar onregelmatig of 
met een randje, is deze stervorm zo goed als onher-
kenbaar. De afzonderlijke groefjes zijn uiteraard wel 
te zien [figuur 2e]. Hun oriëntatie varieert, hoewel 
ze nooit parallel zijn vanwege de stand van de tan-
den in het kauwapparaat.
De binnenzijde van deze oesterklep vertoont de ba-
ses van vier kokerwormen van dezelfde ondersoort 
als die op buitenzijde en van een jonge stekeloester 
(Spondylidae) die niet nader op naam gebracht kan 
worden. 
Het tweede exemplaar van Pycnodonte vesicularis, 
collectienummer NHMM 2018 033 [figuur 3a-d], 
had een groot aangroeivlak op een fragment van de 
schaal van de zee-egel Hemipneustes striatoradiatus. 
De binnenzijde van de oesterklep [figuur 3a] ver-
toont een reeks gaatjes, deels in de bruingekleurde 
spierindruk en deels links daarvan, die het onderlig-
gende tunnelsysteem van een boorspons verraden. 
Hiervoor is de benaming als het ichnogenus Entobia 
beschikbaar. 
Verder volgt de basis van een kokerworm de rechter 
bovenrand van de oesterschelp en is een aantal 
kleine bryozoënkolonies te zien.
In figuur 3b en c is te zien dat het fragment van 
de zee-egelschaal een deel van de voorste groeve 
(ambulacrum III) met duidelijke poriën omvat. 
Dit was al door andere zee-egels aangeknaagd en 
vertoont geen scherpe breuk meer. Op dit deel van 
de oesterklep [figuur 3c] is eveneens te zien dat er 
bio-erosie in de schaal zelf optrad. Wormachtigen 
hebben in diameter gelijk blijvende ‘tunnels’ aange-
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