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E . D E V R I E S 

V a n A a l t e n naar Eibergen loopt bi jna zuiver Z — N een strook van een paar 
k m breed, die oppervlakkig bezien reeds een apart landschap vormt door de hogere 
l igging, 't golvend karakter en de talrijke zand- of gr intkui len. O u d e Achterhoekers 
weten nog, dat het grotendeels armoedig heideland was. H i e r v a n is maar een enkel 
lapje overgebleven. Ove ra l verspreid l iggen n u de nieuwe boerderijtjes, terwij l 
rond de voet van de eeuwen
oude hoge essen van Aa l t en , 
Vragender, L ieve lde , H u p s e l 
en M a l l e m de oude erven 
kransvormig gerangschikt z i jn . 

H e t terrein i n zi jn geheel is 
te beschouwen als de voort
zetting van het Hoogterras, 
dat i n D u i t s l a n d oostelijk de 
R i j n begeleidt tot het i n de 
buurt van W e z e l afbuigt naar 
het noorden, o m langs Bochol t 
als een rug bij de Kreuzkapel le 
(halfweg Bocho l t—Aal t en ) op 
Nederlands gebied over te 
gaan. 

O p vele plaatsen v inden we 
zand- en grintgraverijen, het 
meest tussen Vragender en 
Groen lo . Bi j het bestuderen 
van een steile wand i n een 
k u i l komt de vraag op, hoe de 
lagen toch zo regelmatig ho r i 
zontaal tot i n de toppen van de heuvels reiken. M e n zou van geknede en ver
frommelde profielen niet opkijken, zoals de glaciaal gestuwde hoogten i n M i d d e n -
Neder land die op vele plaatsen laten zien. 

H e t is eigenaardig i n di t bultige hoogterraslandschap — prof. Faber wijst er 
reeds dp — dat de vermoede stuwingsverschijnselen er zo schaars zi jn . D e moei 
l i jkheid voor de speurder is, dat de meeste ontslui t ingen zo oppervlakkig zi jn, 
daar de grove afzettingen op vele plaatsen maar een paar meter d ik zi jn en de fijne 
zanden eronder wein ig waardevol. Bovendien wordt i n de hoogste delen, de essen, 
waar veel dikkere paketten grofkorrelig materiaal aanwezig zi jn , wein ig o f niet 
gegraven, behalve op é é n plek i n de Aa l t e r es, waar een diepe k u i l is. 

Ove ra l zoekt men echter tegergeefs naar sterk hellende lagen of grote onregel-

A f b . 76. Hoogterrasrand van de Benedenrijn, omlijnd het 
deel van de kaart afb. 77. 
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A f b . 77. Kaart van de terrasrand van 
Aalten tot Eibergen. 

matigheden i n de profielen. K le ine locale 
stoornissen kunnen soms het resultaat z i jn 
van afglijding, solifluctie e.a. kryoturbate 
vorstverschijnselen. O o k podsolvorming en 
discordantie zi jn mogelijk en kunnen ons 
i n de war brengen. 

Slechts een enkele keer doen zwak 
hellende lagen i n Vragender aan s tuwing 
denken en i n de randen van de Aaltense 
es komen wel eens aanwijsbare stuwver-
schijnselen aan de dag. D e vrij sterke 
golvingen van het terrein zul len dan ook 
niet ui ts lui tend op rekening van waar
schijnlijk maar zeer zwakke werk ing van 
het landijs geschoven kunnen worden. E r 
moet gezocht worden naar andere oorzaken. 

In het Ter t i a i r golfde hier de zee en 
verliep de strandlijn Z — N , dus i n ongeveer 
dezelfde r ich t ing als de Hoogterrasrand 
van A a l t e n naar Eibergen, echter iets 
oostelijker. D e rustige uithoek liet sedi
mentatie van dikke kleilagen toe i n het 
Ol igoceen en M i o c e e n , waardoor de kust
l i jn naar het W . opschoof. D i t verklaart 
de aanwezigheid van vele schelpen en 
haaietanden i n deze kleien, maar meer nog 
van talloze beenderen van walvisachtigen, 
vooral wervels. D e l i jken spoelden vaak 
aan en strandingen i n massa, zoals die n u 
nog bv. van de Britse eilanden bekend zijn, 
zu l len ook we l voorgekomen zi jn . Deze 
kleilagen vormen de basis voor het D i l u 
v i u m en h u n top ligt i n deze streken vele 
meters boven A . P . 

Tengevolge van de verslechtering van het 
klimaat i n het begin van het D i l u v i u m kre
gen de r ivieren enorme watermassa's te 
verwerken en zij traden bui ten h u n bed
dingen, nadat ze deze bevloerd hadden 
met rol lend en schuivend mater iaal ; de 
ophoging der oeverlanden begon, tot de 
stromen z i ch ten slotte nauwelijks meereen 
weg konden banen over h u n eigen p u i n -
plateau. 

Daarbi j dient i n 't oog te worden gehou
den, dat door de voortdurende verlaging 
van de erosiebasis tengevolge van het terug
wijken van de zee en de langzame r i jz ing 
van het Leisteengebergte, waar in de echte 
canons nog gevormd moesten worden, het 
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meegevoerde materiaal steeds hoger en verder naar het N . kon worden getrans
porteerd. In deze perioden van ophoging der beddingen met als gevolg aanhoudende 
dalverlegging vormde de vrij hoge gordel van het Ter t i a i r i n het oosten van ons 
land ongeveer het randgebied van de sedimentatie van de reusachtige puinkegel 
van de Oermaas-Ri jn . 

D e uiterste grens van dit fluviatiele D i l u v i u m ligt nog wel iets oostelijker, maar 
de typerende exploitabele praeglaciale zuidelijke zanden van het Hoogterras, die o.a. 
de grondstoffen vormen voor cement- en betonfabricage, v indt men daar niet meer. 

T o e n op sommige plaatsen de sedimentatie van zand en grint zover was gevorderd, 
dat het water er alleen bij de hoogste standen overheen kon vloeien, werd soms 
leem afgezet. O o k strandde op deze oeverwal uit het zu iden meegevoerd drijfijs 
en kru iden de schotsen vo l afbraak soms hoog op. W e v inden i n de koppen van 
de plateauheuvels i n deze leemhoudende zanden dan ook nog we l dikke stenen en 
op de lagere delen er vlak achter soms een dunne blokbestrooiing. B rokken van 
vele t ientallen ki lo ' s z i jn trouwens i n het gehele gebied volstrekt geen zeldzaamheden. 

Deze kunnen als rolstenen niet over de beddingen zi jn meegesleurd, waarop ook 
de omstandigheid wijst, dat vele dergelijke zandstenen en kwartsieten scherpkantig 
z i jn gebleven. 

W e l een dertig tot veertig meter hoog heeft het water ook elders i n M i d d e n -
Neder l and opbouwend gewerkt, hetgeen op te maken valt uit de ongestoorde gelaagd
heid i n de nog aanwezige resten van deze afzettingen op een hoogte, die ons zeer 
fantastisch li jkt . B leef een overlaat bestaan, dan kon een s troom o m de hogere delen 
als o m kronkelbergen en puinei landen heen koersen, vooral oostelijk van de l i jn 
Groen lo—Eibergen , waar grintruggen tijdelijk het aanzien gegeven hebben aan 
enkele kleine afgravingen. In 1940 effenden de werklozen i n M e d d o (ten N . v. 
Win te r swi jk ) zulk een terrein, waar zelfs b lokpakking voorkwam. 

N a de perioden van opbouw hebben de watervloeden, tengevolge van versterkte 
regressie (terugtrekken van de zee) en misschien ook bodemdal ing, weer veel op
getast materiaal naar het noorden en westen verplaatst. H i e r bleef echter een strook 
liggen, daar het steunde op een hoge basis van taaie kleien. 

Bij het naderen van het landijs kunnen toen voorui tgeduwde lobben uit het N . 
i n de brede geulen van de puinafzettingen zi jn geschoven, waaruit het ijs z i ch 
daarna met gigantische kracht verder moest werken, de randen daarbij opplooiend. 
D o o r enerzijds uit te schuren, anderzijds op te duwen werden de hoogteverschillen 
op vele plaatsen i n ons land sterk geaccentueerd. H e t is een verleidelijke gedachte 
ook hier z o ' n s tuwwal te construeren en verband te zoeken met andere, meer noorde
li jk gelegene. M a a r dan dienen, wat elders gemakkelijk ging, stuw verschijnselen 
van veel groter omvang te worden opgespoord. 

M e n kan ijsmassa's van gletsjers vergelijken met een stapel papieren, waarvan 
de ene laag over de andere heen kan glijden. H e t is mogelijk, dat de opvu l l i ng 
van de dalen door de voorposten van het ijs een niveau schiep, dat aansloot bij 
de rand, zodat de volgende ijsmassa's hierover gemakkelijk konden heenschuiven, 
zonder veel sporen i n de onderbodem achter te laten. Tenslot te is het ook nog 
denkbaar, hoewel niet erg plausibel , wegens de strekking N . O . — Z . W . i n de schaarse 
gevallen van zwakke s tuwing (bv. i n Vragender) , dat een tweede stoot van het landijs 
meer uit het oosten kwam, waar door orogenese een harde m u u r van oude gesteenten 
was ontstaan met ongeveer hetzelfde niveau. 

O v e r de bewegingsricht ing van het ijs i n 't oosten van ons land is nog niet veel 
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bekend. E e n aanwijzing zouden gletsjerkrassen i n bepaalde r ich t ing op horsten 
en zadels (bv. op de zandsteen bij Schü t to r f ) kunnen geven of misschien de aanwe
zigheid van sommige zwerfstenen afkomstig ui t het O . of N . O . zoals de L ia s l e i , 
soms met ammonietafdrukken ui t W e s t - D u i t s l a n d , die evenals i n Twente hier 
voorkomt. 

O o k hebben oerstromen ui t het oosten, zoals de enorme dalen van Vech t , Schip
beek en Berke l ons verraden, grote invloed op de vo rming van het landschap gehad. 
Waar toe deze gecultiveerde riviertjes n u nog i n staat zi jn , hebben de overstromingen 
i n het voorjaar 1946 ons geleerd. I n het dal van de Berke l schijnt een oerstroom 
of misschien smeltwatervloed zoveel kracht gehad te hebben, dat senone fossielrijke 
gesteenten ui t Muns t e r l and aan de bonte zwerfsteenmengeling van di t Hoogterras-
gebied werden toegevoegd. (Zie , ,Sporen der i js t i jd ' ' fig. 37 en 38.) 

G a a n we het verloop van de hoogtelijnen i n dit terrein na, dan treft ons de 
zeer regelmatige afname der hoogte van z u i d naar noord . D e hoogste punten i n 

A f b . 78. Profiellijn over de hoogste delen van het Hoogterras van Aalten—Eibergen. 
Lengte 1. : 100 000, hoogte 1 : 2000. 

't Grensgebied, t .w. Aa l t en , Vragender, L ieve lde , H u p s e l en M a l l e m z i jn resp. 
40, 37, 35, 33, 32 en bijna 30 m + A . P . M e n mag dit als een toevall igheid beschou
wen, maar het kan heel goed i n verband gebracht worden met het ontstaan. 

I n de eerste plaats is het een aanwijzing, dat de stuwende werk ing van het landijs 
geen o f althans zeer geringe invloed op het relief heeft gehad. In het tegengestelde 
geval zouden er immers meer echte heuvels met grote hoogteverschillen z i jn ont
staan en eerder de noordelijke dan de zuidelijke delen de grootste hoogte bereikt 
hebben, zoals we dit zien bij de Het tenheuvel en de Lemelerberg . Verde r weer
spiegelt het hoogteverschil, dat tussen genoemde punten over een lengte van 25 k m 
ongeveer 10 m bedraagt, het verval van de O e r - R i j n - M a a s over deze afstand. 

D e erosie naar het westen zal i n dit geaccidenteerde gebied, vooral tijdens de 
vo rming van het Middenter ras , niet onbelangrijk geweest zi jn. D e w i n d heeft 
nauwelijks een ro l gespeeld, windkanters en zandverstuivingen ontbreken nagenoeg. 
M a a r de riviertjes en beken uit het oosten hebben, dankbaar gebruik makend van 
de inz ink ingen tussen de hoogten, deze zeker wel aangetast. 

D e hoogste delen v. de plateaux zi jn bijna zonder ui tzondering de kernen van 
de oude essen. D e zwarte cultuurlaag is er dan ook bizonder dik, dikwij ls bi jna 
een meter, bij 't kerkje van Vragender, zoals pas nog te zien was bij een bouwobject, 
plaatselijk zelfs 1.30 meter! H e t leemrijke zand, vermengd met keileemresten, 
lokte de oudste landbouwende bevolking aan en hier werden, bevei l igd tegen over
stromingen, de akkers aangelegd. In de echte stuwwallen van ons land is di t niet 
o f veel minder het geval. 

Problemat isch lijkt ook nog de hoge l igging van het Ter t i a i r i n deze gordel, 
meestal geen 10 cm, vaak veel minder , vooral i n het N . O . , onder de pleistocene 
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afzettingen. H e t heeft er veel van weg, dat het Hoogterras de golvingen van het 
Ter t i a i r vo lg t ; ook i n Oos t -Twen te verheft z i c h de tertiaire k le i tot heuvels als de 
Lonnekerberg , Kuipersberg , enz. 

Z i j n de gebergtevormen de krachten, die i n het uiterste Z . O . van de Graafschap 
en Twente zo hebben huisgehouden, hierbij van inv loed geweest ? D a n zou de 
inde l ing van di t stuk Hoogterras i n plateaux en vlakke heuvels misschien gemakke
lijker te verklaren z i jn . Bi j 't ontstaan van een landschap i n ons geologisch zo s impel 
l i jkend landje kunnen toch zovele modellerende factoren gewerkt hebben, dat zonder 
, ,diepgaande" kennis van het terrein een definitief antwoord op vele vragen nog 
achterwege moet bl i jven. 

Doe t inchem, A p r i l 1951. 

Samenvatting .  

1. H e t Hoogterras i n het grensgebied van de zuidoostelijke Graafschap is een smalle 
strook, een soort oeverwal van praeglaciale stromen. 

2. In het Glac iaa l v o n d slechts plaatselijk enige s tuwing plaats. H e l l i n g westelijk, 
strekking ongeveer i n de lengteas. 

3. G e e n stuwwal ontstond, geen grote hoogteverschillen, geen heuveltoppen. 
4. Erosie door beken uit het oosten deed brede inz ink ingen tussen plateaux ont

staan. D e hoogste delen, vroeg bewoond en bebouwd, vormden de essen. 
5. H e t Ter t i a i r n . l . M i o c e e n en Ol igoceen (Plioceen schijnt op de meeste plaatsen 

te ontbreken) ligt d icht aan de oppervlakte (vooral i n 't N . O . ) . 
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D E O U D E R D O M V A N F O S S I E L E B E E N D E R E N 

D e omstandigheid, dat beenderen grotendeels uit calciumsulfaat bestaan en grondwater vrijwel 
altijd wat fluor bevat, heeft tengevolge gehad* dat het fosfaat daarvan wat opnam, zodat fluorapatiet 
ontstond. 

Door onderzoek heeft men de duur der opname kunnen bepalen, aangenomen dat deze fluorapa-
tietvorming regelmatig voortschreed. O p tal van beenderen heeft men de microchemische bepaling 
en berekening toegepast; men behoefde voor het onderzoek slechts enkele milligrammen uit het 
been te boren, wat geen noemenswaardige beschadiging teweegbracht. 

Vele bekende skeletten zijn op deze wijze in het Britse M u s e u m onderzocht en, wat de jaren betreft, 
nog al eens te licht bevonden. M e n overdrijft de ouderdom zo gaarne; hoeveel alleroudste fossiele 
resten van de mens zijn er al niet gevonden ? 

R E D . 




