DE VERSPREIDING VAN DE ZWERFSTENEN UIT HET OSLOGEBIED

door A.P. Schuddebeurs

De Groninger hoogleraar van Calker verzamelde ruim 20 jaren
zwerfstenen in en rondom Groningen en trof daarbij in totaal
slechts 2 rhombenporfieren aan. Gezien dit wel zeer geringe aan-
deel in de samenstelling van het zwerfsteengezelschap, beschouwde
van Calker deze zwerfstenen als onderweg opgenomen materiaal en
wees hij de gedachte aan een gletscherstroom, regelrecht van uit
Zuid-Noorwegen naar ons land, van de hand. (1) Bij deze mening
sloot Kruizinga =zich in zijn proefschrift aan. Hij schreef des-
tijds: (8, blz. 30)

"Uit het feit, dat het landijs, dat uit de Oostzee kwam, Bal-
tische zwerfstenen in het Zuiden van Noorwegen achtergelaten
heeft en uit de wijze van voorkomen van zwerfstenen uit beide
streken in Nederland en Engeland, volgt, zoals reeds voldoende
door Milthers is aangetoond, dat ons uit Zuid-Noorwegen en West-
Zwedexf geen zwerfstenen direct door het landijs gebracht kunnen
zijn." (Zie ook blz. 222 - 226 en 234 - 235).

Zien we naar het aandeel, dat de Oslogesteenten innemen in de
+ 40 in Nederland gehouden zwerfsteentellingen, waarvan tot nu
toe de resultaten zijn gepubliceerd, dan valt op, dat ternauwer-
nood een dozijn hiervan één, of hoogstens enkele Zuidnoorse zwerf-
stenen bevatten. Hierop is slechts één uitzondering, nl. de tel-
ling van v.d. Lijn en Bos te Noord-Bergum, waar bijna 20% van het
determineerbaar gezelschap uit het Oslogebied kwam (12, blz. 88).
Jammer genoeg weten we niet om hoeveel stuks het hier ging, daar
wel de verhoudingsformule 1,3, 4,2 maar niet de gevonden soorten
en aantallen zwerfstenen van deze telling zijn gepubliceerd.

V.d. Kleij rekent de Oslogesteenten belangrijk genoeg om, wan-
neer er bij een telling slechts een enkele van gevonden wordt,
deze toch voor een vol tiental te rekenen .(6 blz. 9), mede omdat
ze z0 snel zouden verweren.

Ook v.d. Lijn (12, blz. 87) uit zich in deze geest. Deze op-
vatting lijkt mij niet juist. Hesemann noemde een 1 als laatste
cijfer in de verhoudingsformule alleen dan, wanneer minstens 6%
van het gezelschap zwerfstenen uit Zuid-Noorwegen afkomstig bleek
te zijn. We doen er goed aan hiervan niet af te wijken.

Ook De Waard acht de Oslogesteenten niet van betekenis in de
Nederlandse zwerfsteen verhoudingen (16). In de door hem gepropa-
geerde vijf groepen methode (16) voor het zwerfsteen onderzoek in
Nederland is geen plaats voor de Oslogroep meer ingeruimd. Wel
laat hij de mogelijkheid open om, waar nodig - hij denkt hierbij
aan Denemarken - zijn methode tot een zes groepen systeem wuit te
breiden.

Beschouwen we nu de in Duitsland gevonden resultaten van het
zwerfsteenonderzoek, dan blijkt, dat ook daar slechts bij uitzon-
dering zwerfstenen uit het Oslogebied gevonden werden. Hesemann
publiceerde in 1939 de resultaten van 70 tellingen (5), waarbij
slechts 8 daarvan zwerfstenen uit Zuid-Noorwegen bevatten en wel
elk slechts één rhombenporfier. Reeds eerder beschreef hij een
aantal gezelschappen in Noord-Duitsland, waarvan er 33 tot de
Saale-Risstijd gerekend moeten worden en daarom voor ons van be-
lang kunnen zijn. 13 van deze laatste 33 associaties 'bevatten
Zuid-Noorse erratica en van deze 13 zijn er nog maar enkele, wel-
ke een belangrijker percentage uit de Oslogroep opleverden. Voor
Helgoland stelde Hesemann de verhoudingsformule 1.5.3.1. vast,
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voor Baltrum 2.2.5.1. Daarentegen werd op Amrum bij Sylt een
zwverfsteengezelschap vastgesteld, waarbij de Zuidnoorsas erratica
donineren.

Op Sylt komen twee morainen boven elkaar voor, gescheiden door
een windkanterlaag. Voor de onderste morainen werden de verhou-
dingsformules 1.1.1.7, 2.3.1.4, 2.2.0.6 vastgesteld en voor de
bovenste geeft Hesemann op:2.6.1.1., 3.5.1.1.,2.8,0.0., 6.3.0.1.,
0.6.2.2, en 2.7.0.1., waarbij hij erkent, dat deze formules soms
gelden voor betrekkelijk geringe hoeveelheden erratica. De beide
morainen zijn echter duidelijk verschillend in zwerfsteeninhoud.

Milthers nam daarom aan, dat in het begin van de Risstijd een
ijsstroom vanuit Zuid-Noorwegen bestaan zou hebben, welke vrij
ver in Duitsland reikte (al wordt eigenlijk niet met zoveel woor-
den gezegd tot welke grenzen) en deze ijsstroom is afgelost, res-
pectievelijk opzij gedrukt door cen later komende hoofdijsstroom,
welke meer Middenzweedse en/of Xlundgesteenten bevatte en dan ook
in laatstgenoemde gebieden zijn voedingsbronnen gehad moet hebben.
Hesemann schreef hierover (3, blz. 728).

"Of men, zoals Milthers en Petersen, nu reeds een indeling met
verschillende zwerfsteengezelschappen kan maken binnen de grenzen
van de afzettingen van één ijsbedekking is als eerste poging zc-
ker te begroeten, maar binnen een gebied met 2o weinig ontslui-
tingen zeker te betwijfelen."

Men dient hierbij 4in aanmerking te nemen, dat schommelingen
van 10 tot 20% in de verhoudingen nog als normaal gelden en eerst
bij grotere verschillen van ecn duidelijk onderscheidbaar gezel-
schap kan worden gesproken.

Een indicatie voor het standpunt van Milthers is het versprei-
dingsgebied van de Oslogesteenten in het algemeen, Deze zwerfste-
nen worden nog gevonden in Mecklenburyg, maar ook bij Strausbery,
d.w.z. 40 km ten oosten van Berli jn, =ijn meerdere larvikieten en
nordmarkieten gevonden. Zelfs van de Holitzer Weinbergen bj Sent-
tenberg, d.w.z. 130 km ten 2.Z.0. van Berlijn wordt nog de vondst
van een nordmarkiet gemeld.

Men kan zeggen, dat de aanwezigheid van slechts enkele Osloge-
steenten in de morainen van West-Duitsland en Nederland redelijk
verklaard wordt door deze te beschouwen als opgenomen materiaal,
bijvoorbeeld uit Zuid-Denemarken of Slceswijk-Holstein. Voor cr-
ratica, gevonden ver ten oosten en zuideéen van Berlijn, wordt deze
verklaring echter bezwaarlijk.

We zijn min of meer vertrouwd met de gedachte, dat de glet-
schers, die ons land bereikten, vanuit het noorden, ook wel uit
het noord-oosten kwamen, misschien zelfs tijdelijk of plaatselijk
uit het oosten. Zijn de Oslogesteenten van Mecklenburg en ocoste-
lijk van Berlijn door het landijs ter plaatse gedeponeerd, dan
moet er op z'n minst een enkele gletscherlob N.N.W. - Z.Z.0.,voor
een deel van z'n koers dus W.-0. bestaan hebben. Dit zal slechts
mogelijk zijn =zolang er van uit het Ooustzee-gebicd of vanaf het
Zweedse vasteland geen gletschers ver genoeg naar het zuiden reik-
ten om die vanuit Zuid-Noorwegen de pas af te snijden. Verder mag
men verwachten, dat een gletscher uitbreiding die, vanuit het Os-
logebied gevoed, zover oostelijk reikte, zeker ook in zuideli jke
richting veel verder doorgedrongen zal «ijn dan Sylt.

Aan de andere kant zal men het bezwaarlijk vinden om, wanneer
slechts enkele zwerfstenen zover ovostelijk of zuidelijk van het
gebied van oorsprong gevonden zijn, hiervoor een op zichzelf staan-
de gletscherstroom aan te nemen. Lerst dan, als er belangrijke
hoeveelheden erratica samen in de¢ keilcem optreden, kan men hier-
aan met reden denken. Welnu, dergelijke keilemen zijn de afgelo-
pen twee jaar op enkele plaa.sen in Nederland en in Yuitsland,
betrekkelijk dicht bij de Nederlandse grens, aangetroffen.

In april 1957 organiseerde de N.G.V., afd. Groningen, een ex-
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cursie in de Hiimling, waarbij verschillende goede vondsten zijn
gedaan. Deze streek, die, ruim genomen, begrensd wordt door de
Eems in het Westen, het Kiistenkanal in het Noorden, de Marka in
het Oosten en de Hase in het Zuiden, is rijk aan zwerfstenen. Het
landschap l1lijkt veel op Drente, maar is wat meer geaccidenteerd.

Tijdens ren vrij kort bezoek aan een zandgroeve nabij Werpeloh
werd doer de verschillende deelnemers aan de excursie tezamen on-
geveér een dozijn rhombenporfieren en larvikieten geraapt. Daar
zo'n groot aantal Oslogesteenten bijeen beslist een uitzondering
genoemd moet worden, moest een verder onderzoek interessant zijn.

De eminente secretaris van onze afdeling Groningen was de eer-
ste die een herhaling vond van het verschijnsel. Bij een bezoek
aan de groeve van een kalkzandsteenfabriek bij Fresenburg raapte
hij binnen een uur meer dan 40 rhombenporfieren. Daarom werd in
november '57 besloten door tellingen in dit gebied na te gaan hoe
de zwerfsteenverhoudingen hier liggen en bezocht ik, samen met
Kruiter en ons medelid Keizer enkele vindplaatsen. De uitkomsten
waren van dien aard, dat ik, gedeeltelijk weer samen met Kruiter,
in augustus '58 gedurende drie weken de Hiimling doorkruiste op
zoek naar ontsluitingen met voldoende zwerfsteenmateriaal voor
het verrichten van zwerfsteentellingen. Behalve van Kruiter, die
in de Hiimling goed bekend is, kreeg ik informaties van Dr Kruchow
te Bremen en vooral wvan Frau Dr Schlicht te Meppen a.d. Eems.
Veel van de bezochte groeven bleken verlaten te zijn, of te wei-
nig zwerfstenen op te leveren voor een betrouwbare telling. Ech-
ter kan wel gezegd worden, dat op enkele plaatsen een zwerfsteen-
gezelschap is aangetroffen, belangrijk afwijkend van de normale,
doordat zjj een buitengewoon hoog percentage Oslogesteenten bevat-
ten.

In de loop van 1958 is bijj baggerwerken voor de haven-aanleg te
Drachten eveneens een zwerfsteengezelschap met een groot gehalte
zuidnoorse erratica aangetroffen, zij het niet zo sterk gepronon-
ceerd als in de Hiimling. Teneinde een goed overzicht te krijgen
zullen hier eerst de verschillende vindplaatsen, daarna de be-
reikte resultaten behandeld worden.

verschuivings-
vlak

Figuur 1
Foto Schuddebeurs

Profiel van de noord-wand van de nicuwe groeve te Werpeloh. Hoogte profiel + .4 meter.

Een vrijwel verticaal staand zandpakket met erin verspreide kleinere noordelijke steentjes is in bevro-
ren toestand door het bewegende landijs aan schollen. gebroken. Links een grote schol, langs een duide~
lijke breuk versghoven. De door de verschuiving ontstane opening is opgevuld met keileem, rijk aan
zwerfstenen, In de keileem tevens enkele kleinere zandschollen in alle richtingen verspreid.

Onderaan bij B nog vijf op zichzelf staande rechthoekige en niet geplooide scholletjes,

Bij A een sterk bewogen en gekneed pakket leem met ronde vormen, welke in ontdooide toestand tot stand
gekomen moeten zi jn.,
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WERPELOH

Als boven gezegd, was Werpeloh de eerste plaats, waar een aan-
wijzing gevonden werd voor een van het normale afwijkende zwerf-
steen associatie. Ten oosten van de straatweg Werpeloh-Birger
liggen 2 groeven, gescheiden door een zandweg en wat geboomte. De
zuidelijke groeve werd tijdens de excursie in april '57 vooral be-
zocht; de kleinere ten noorden van de zandweg trok minder belang-
stelling. In november '57 was een perceel bos en heide juist ont-
gonnen en op het veld lag een grote hoeveelheid vrijgekomen zwerf-
stenen. Dit gezelschap werd door ons, d.w.z. Keizer, Kruiter en
schrijver dezes, onderzocht en geteld, waarbij ook de kleine
groeve in het onderzoek werd betrokken. Er werden 127 noordelijke
gidsgesteenten gevonden, waarvan 8 stuks of 6% tot groep IV vol-
gens de methode Hesemann (zie figuur 6) bleek te behoren. Van de-
ze 8 stuks kwam echter de helft uit de kleine groeve, zodat aan
de oppervlakte feitelijk een gezelschap lag met slechts enkele
procenten uit groep IV. In de grote groeve werden geen zwerfste-
nen verzameld, daar we nog te weinig tijd verstreken achtten sinds
het bezoek van april,om een betrouwbare telling te kunnen houden.

In augustus '58 bleek de situatie grondig veranderd te zijn. De
grote groeve was enkele meters naar het oosten vergroot en de
zuidhelling was grotendeels ingestort. Van de kleine groeve was
niets meer te vinden daar men deze met grond had gedicht, terwijl
enkele meters ten oosten van de <voormalige kleine groeve een
nieuwe gegraven was van flinke afmetingen en tot + 5 meter beneden
maaiveld reikende. In beide groeven werd nu het zwerfsteengezel-
schap geteld. Er kwamen 48 gidsgesteenten aan de dag, waarvan 23
stuks of bijjna de helft tot de Oslogroep bleek te behoren. Hieruit
blijkt duidelijk, dat te Werpeloh twee duidelijk verschillende
zwerfsteen associaties boven elkaar voorkomen, waarbij die met
zuidnoorse inslag onder ligt en daarom ouder moet zijn. Zie fi-
guur 1 en 2.

Figuur 2 Foto Schuddebeurs

Detail van de keileem met scholletjes in de
nieuwe groeve te Werpeloh,
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FRESENBURG

Bundesstrasse 70 volgend vanaf Lathen naar het noorden, kan
men halverwege Lathen-Melstrup een bospad volgen naar het westen
en bereikt dan de grote groeve van de even verder naar het westen
gelegen kalkzandsteenfabriek Fresenburg.In deze groeve vond Krui-
ter in het najaar van '57 ruim 40 rhombenporfieren. Toen wij in
november '57 de groeve bezochten, bleek de voorraad Oslogesteen-
ten nog niet uitgeput te zijn. In de korte tijd, die ons overbleef
v66r de schemering inviel, verzamelden wij 37 zwerfstenen uit de
Oslogroep, te weten de helft van het totaal aantal gevonden gids-
gesteenten.

Teneinde een inzicht te krijgen in de stratigrafie bezocht ik
in augustus f58 de groeve opnieuw en nu enkele dagen. De omgeving
van de groeve werd mede in beschouwing genomen. Bij de langs vel-
den en akkers verspreid liggende zwerfstenen werd geen enkele uit
het Oslogebied gevonden. In de steenpakking onder het dekzand
(fig. 3) welke over enkele honderden meters is te volgen in de
wand van de groeve, vond ik tussen de honderden zwerfstenen twee
rhombenporfieren.

Figuur 3
Foto Schuddebeurs

Groeve fpresenburg

Een laag keileem van U,5 tot 1,- meter dikte, plaatselijk gereduceerd tot een keienpakking, bedekt door
0,4 tot 0,6 meter zand met enkele rolsteentjes, ligt op een wrijwel ongestoord pakket preglaciale zan-
den, 4 2 5 meter lager ligt opnieuw een pakket met vele grote zwerfstenen,

Op de bodem van de groeve bleken echter verscheidene rhomben-
porfieren voor ‘te komen. In de vers gestoken rand van een afwa-
teringsgreppel onder in de groeve kwamen over een lengte van
slechts enkele meters 8 zwerfstenen uit groep IV te voorschijn
*n geen enkele uit d- drie eerste groepen. Deze greppel ligt on-
geveer 5 meter onder maaiveld.

In augustus werden opnieuw 47 stuks zwerfstenen uit groep IV
verzameld, zijnde ruim de helft van het totaal aantal gidsgesteen-
ten. In totaal zjjn dus in deze groeve binnen één jaar + 130 zwerf-
stenen uit het Oslogebied verzameld, waarvan de grootste en dui-
delijkste zijn afgestaan aan het Heimatmuseum te Meppen.

Een groot deel van de verzamelde zwerfstenen is geraapt van de
stortplaats, welke door de exploitant van de groeve is aangelegd
en waar alle uit het zand gezeefde stenen worden gedeponeerd. De
verhoudingsformules, welke voor deze groeve worden genoemd en de
lijst van gidsgesteenten waarop deze formules zijn gegrond, heb-
ben dus betrekking op de gemiddelde steneninhoud van de groeve.
Voor de steenpakking direct onder het dekzand, vond ik de verhou-
dingsformule 4.2.4.0, gebaseerd op 64 erratica. Een ongestoord
profiel van de dieper liggende lagen vond ik alleen in bovenge-
noemde greppelwand. Men kan echter geen telling baseren op 8
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zwerfstenen, zodat niets anders overbleef dan genoegen te nemen
met het vermengde gezelschap van de stortplaats, waar gezelschap-
pen werden aangetroffen welke voor ruirn de helft van het determi-
neerbare gedeelte uit het Oslogebied komen.Gezien de verhoudings-
formule 4.2.4.0, voor de bij de oppervlakte liggende steenpakking
gevonden, moet dus + 5 meter onder maaiveld een zwerfsteengezel-
schap voorkomen, waarvan vernoedelijk + 75% van het determineerba-
re gedeelte uit het Oslogebied afkomstig is.

Tijdens de in april 1959 gehouden excursie van de afdelingen
Gelre en Groningen van de N.G.V. werden opnieuw, zowel te Werpe-
loh als te Fresenburg, tientallen zwerfstenen uit het Oslogebied
gevonden.

SELLINGERBEETSE

Toen ik, eveneens in november '57, met vriend Kruiter een be-
zoek bracht aan de zandzuigerij van de heer Pertien te Sellinger-
beetse,vonden we tot onze verbazing op een hoopje zwerfstenen van
1 m2 oppervlak, afkomstig unit de groeve, 2 rhombenporfieren. Dit
trof mij temeer, daar het zwerfsteengezelschap van deze groeve,
voor bijna twintig jaar, is beschreven door Ligterink (10) waar-
bij echter geen zwerfstenen uit het Oslogebied waren aangetroffen.
Destijds was de groeve nog maar enkele meters diep, terwijl nu op
17 m diepte het zand en de stenen worden opgezogen.

Op mijn verzoek heeft de heer Pertien een tijdlang alle stuk-
ken, groter dan 3 cm, bewaard. In april 1958 heb ik dit gezel-
schap onderzocht, waarbij van de 50 aangetroffen gidsgesteenten
er 2 stuks tot de Oslogroep behoren. De verhoudingsformule 4.3.3.0.
ligt niet ver van die destijds door Ligterink gevonden, welke
3.2.5.0. luidde, of "gezuiverd" vlg. de Waard, 3.3.4.0.

Het door mij gevonden gezelschap kan niet alleen wvan 17 n
diepte komen, maar moet vermengd zijn met erratica uit boven lig-
gende lagen. Ligterink vond destijds 160 zwerfstenen waarvan 130,
dus ruim 3/4, windkanters waren. Ook nu nog komen vrij wat wind-
kanters boven water,maar naar schatting niet meer dan 1/4 van het
geheel. Daarnaast komen talrijke zwerfstenen uit het zuidelijk en
oostelijk diluvium boven, =zoals versteend hout, lydiet, radiola-
riet, Weserporfier e.d. In het grove zand beneden de keienlaag
zijn vanouds ook elders wel enkele Oslogesteenten aangetroffen,
maar evenals te Sellingerbeetse slechts weinige.

Onze hoop is nu gevestigd op het in ontginning komen van een
laag, welke zeer rijk moet zijn aan zwerfstenen en welke, volgens
persoonlijke mededeling van de heer Pertien, ligt tussen 23 en 24
n beneden maaiveld. Het zal echter nog wel enige jaren duren voor
het zover is. Van de samenstelling van dit diepliggende gezel-
schap is alleen bekend dat er granieten in voorkomen. Dit is bij
boringen gebleken.

GROSZ BERSEN

In augustus 1958 trof ik tijdens het zwerfsteenonderzoek in de
beide groeven te Werpeloh Frau Dr Schlicht, conservatrice vahn
het Heimatmuseum te Meppen. Zij was toen bezig met de ontgraving
van de restanten van een hunnebed, direct bij de groeven gelegen.
Zij was zo vriendelijk - waarvoor ik haar hartelijk dank zeg - mij
toen een groot aantal zandgroeven te noerien verspreid over de ge-
hele Hiimling en daarbuiten. Een hiervan is de niet grote, trech-
tervormige groeve van Gros. Bersen, ten zuiden van Ségel.

In de steenpakking dicht onder de rand van de groeve werd een
gezelschap aangetroffen, overwegend bestaande uit zwerfstenen van
de Finland-Alandgroep. De groeve afdalende werd dit minder en
steeg duidelijk het aantal zand- en vooral vuurstenen. De vier
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erratica uit groep IV vlg Hesemann 2zijn gevonden op de bodem van
de groeve, welke slechts weinig m?2 beslaat. Een aantal van 4
zwerfstenen is, op zichzelf genomen, veel te gering om conclusies
uit te trekken. Toch kan het, mede om de frappante overeenkomst
met de verhoudingen van Werpeloh en Fresenburg, een indicatie zijn
dat ook hier enkele meters onder maaiveld de noorse erratica aan-
wezig zijn, aan de oppervlakte echter weinig of niet.

Onder de keienpakking, gedeeltelijk ook keileem, liggen hier
grove zanden met wat stenen, overeenkomend met Fresenburg en Sel-
lingerbeetse. Zuidelijke zwerfstenen heb ik in deze groeve niet
gevonden.

Figuur 4
Foto Schuddebeurs

GROEVE LATHEN a,d. EEMS

Een eenzame kluit keileem, Lij de omwerking van preglaciale zanden tenminste 2 meter omlaag gebracht.
De oorspronkelijk kris-kras gelaagde zanden zijn zowel gebogen als gebroken,

Figuur 5
Foto Schuddebeurs

GROEVE LATHEN a.d, EEMS

Hoogte profiel + 2 meter.
Rechts vrijwel ongestoorde kris-kras gelaagde zanden. Midden onder een losse kluit roestbruine keileem,
Diagonaal van links ondét naar rechts boven breukvlak, waarlangs het preglaciale zand is weggeperst. In
de opvulling links een in zichzelf verschoven en dubbelgevouwen lens keileem, omsloten door gebogen
laagjes smeltwaterzand,
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HIMMLISCHE BERGE

Gaande langs Bundesstrasse 213 vindt men, 12 km ten oosten
van Haseliinne, dit is 2 km ten oosten van Herzlake, direct aan de
zuidzijde van de straatweg een zandgroeve. Hier liggen kris-kras
gelaagde zanden zonder stenen op een verweerde roestbruine kei-
leem. De zanden vormen hier duidelijk duinen, met bos begroeid.

De keileem van de Himmlische Berge komt in voorkomen, kleur en
zwerfsteeninhoud geheel overeen met die van de Hondsrug in Drente.
Het aandeel van de rapakivigroep overweegt sterk, zandsteen en
sterker nog vuursteen ontbreken nagenoeg.De gevonden verhoudings-
formule 7.1.2.0. is kenmerkend voor de Mindelglaciatie in Duits-
land en ook voor de, meestal bovenste, roestbruine keileem van de
Hondsrug. Deze vindplaats valt buiten de grenzen van de Mindelaf-
zettingen, zoals deze door Woldstedt is aangegeven in (17).

DRACHTEN

Bij de baggerwerken <voor de havenaanleg te Drachten zijn twee
keilemen, elk met een sterk van de andere verschillende zwerf-
steeninhoud, aangetroffen. In het gedeelte dicht aan de verharde
weg, het einde van de insteekhaven vormende, is de zwerfsteenin-
houd gekenmerkt door zeer weinig Finlund—Rland—gesteenten, name -
1lijk 10 tot 15% wvan het determineerbare gezelschap en tegeli jk
door een belangrijk aantal Oslo-gesteenten en wel minstens 25%.
Verder van de weg af gerekend daalt het aantal Oslogesteenten tot
nul, terwijl de rapakivigroep stijgt tot vermoedelijk 60%.

Het kan zijn, dat deze beide associaties niet alleen naast el-
kaar voorkomen, maar dat die met de vele Oslogesteenten =zich
voortzet onder de oost-baltische associatie en niet meer door de
baggermolens is bereikt.

Door omstandigheden is het mij niet gelukt van deze beide kei-
leemsoorten bétrouwbare verhoudingsformules vast te stellen. Ten-
minste 8 leden van de N.G.V. verzamelden hier en zij hebben allen
meer of minder gidsgesteenten meegenomen. Buitendien kunnen nog
andere, mij niet bekende verzamelaars een hand in het spel gehad
hebben.

Verder werden op het opgespoten terrein naast de haven alleen
de kleinere zwerfstenen aangetroffen. De aannemer van het haven-
werk was nl. verplicht alle grotere stenen te verwijderen. Deze
zijn dan ook met schepen vol naar de Friese meren vervoerd, waar
men ze liet zinken. Later zijn de grote erratica diep in het op-
gespoten terrein begraven, zodat het overgrote deel voor ons ver-
loren is gegaan.

In een compleet zwerfsteengezelschap zijn de grotere erratica
altijd de granieten en gneizen, terwijl de porfieren kleiner blij-
ven. Dit geldt beslist niet alleen voor rhombenporfieren.Qok hier
mag een uitzondering de regel bevestigen, maar zowel bij de hunne-
bedden als bij de moderner gedenkstenen vindt men geen porfieren.
Dit verschijnsel was ook reeds aan Hesemann bekend (3 blz. 719)
Schakelt men dus de grotere erratica uit, dan verkrijgt men bij
een telling een vals beeld.

Dat we toch in staat zijn bovengenoemde percentages te noemen,
is voornamelijk te danken aan de activiteit van ons lid Coehoorn
te Gorredijk, welke een jaar lang tenminste eenmaal per week het
terrein bezocht en ook van de te vervoeren stenen in de schepen
er nog vele wist te redden.

In de verzameling Coehoorn zijn van Drachten onder meer de vol-
gende Oslogesteenten bewaard:

' 9 rhombenporfieren

8 larvikieten
1 lardaliet



nordmarkieten

foyaiet

essexieten
syenietpegmatieten (aegerien)

Zelf vond ik 6 rhombenporfieren en 2 larvikieten. Alles bij-
een zijn hier door verschillende leden van de N.G.V. tezamen ten-
minste 50 Noorse zwerfstenen verzameld. Coehoorn acht Qan ook dat
mijn schatting van 25% voor groep IV nog te laag is, ‘maar zelfs
bij deze voorzichtige schatting is het duidelijk, dat hier geen
sprake is van het normale Noordnederlandse zwerfsteengezelschap,
waarbij de rapakivigroep de helft of meer van het gezelschap uit-
maakt en de Oslogesteenten meestal ontbreken.

DN =N

DE GIDSGESTEENTEN EN HUN ONDERLINGE VERHOUDING.

In bijgaande tabel zijn aangegeven:

le de plaats van de tellingen,

2e de per telling aangetroffen gidsgesteenten,

3e de verdeling in de vier groepen volgens de methode Hesemann,

4e het aantal gidsgesteenten per groep en in procenten van het
totaal,

5e de verkregen verhoudingsformules.

Helleflinten, diabazen en gabbro's =zijn in navolging van De
Vaard (16) en Kruizinga 29) niet gebruikt voor deze tellingen.

In zijn proefschrift (16) propageerde De Waard een indeling
van de gidsgesteenten in 5 groepen. Hem was opgevallen, dat zeker
90% van de in Nederland gevonden gidsgesteenten afkomstig zijn
uit de volgende gebieden, welke hij achtereenvolgens nummerde:

1. Finland - Kland,
2. Dalarne

3. Upland

4. smfland,

5. Bornholm.

De Waard hield er rekening mee, dat bijvoorbeeld in Denemarken
een zesde groep nodig kon zijn en met name voor de Oslogesteenten.
Ook voor Letland en Estland zou de indeling anders kunnen zijn,
zonder dat dit afdoet aan de waarde van deze methode.

Op het kaartje (fig. 6) heb ik de herkomstgebieden van de vijf
groepen vlg. De Waard aangegeven, vermeerderd met een zesde: het
Oslogebied.Tevens werd hierop de indeling in de vier groepen vlg.
de methode van Hesemann aangegeven. .

Bij de indeling vlg. Hesemann gaan details verloren, die bij
de methode van De Waard wel tot uiting komen. Aan de andere kant
blijven bij de methode van De Waard verschillende gidsgesteenten
zoals die van Bbhuslién, R6d6 en Angermannland buiten beschouwing
en dit welbewust, daar hij deze gebieden, welke maar zeer weinig
zwerfstenen hebben geleverd, van te weinig belang achtte.

Dat ook de bruine oostzeekwartsporfier niet wordt gebruikt,
zie ik als een verlies, daar dit gesteente zowel in Nederland als
in Duitsland bij sommige tellingen een belangrijke rol speelt.
Voor de onderhavige tellingen geldt dit bezwaar mniet, omdat
slechts enkele bruine oostzeekwartsporfieren zijn gevonden.

De Waard berekende de aantallen gidsgesteenten van zijn vijf
groepen in procenten van het totaal per telling en gaf deze weer
in grafieken. Op dezelfde wijze heb ik van enkele tellingen gra-
fiekjes gemaakt, maar nu gebaseerd op zes groepen, door gebruik
te maken van de nu ruimschoots gevonden Oslo-erratica als zesde
groep. In deze grafieken komen de verschillen in de zwerfsteen-
associaties nog duidelijker naar voren dan bij het lezen van He-
semann's verhoudingsformules (fig. 7, 8 en 9).
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Figuur &

- o = . =+ = Grenzen van de groepen-
1,11,111,1V  indeling vlg Hesemann,

------- Grenzen van de groepen-
1,2,3,4,5,6 indeling vig de Waard /
Schuddeteurs,

Over het algemeen zijn weer dezelfde soorten gidsgesteenten
aangetroffen, die ook elders in Nederland en Duitsland werden ge-
vonden.Enkele stukken echter verdienen nog een nadere toelichting.

De grorudiet van Fresenburg houdt het midden tussen twee ver-
schillende variéteiten, welke ik cenkele jaren geleden in Noorwe-
gen van het moedergesteente verzamelde. De g¢rorudiet van Grini
bevat zachtrode eerstelingen, terwijl die van Valebd witte heeft.
De grondmassa van de laatste is groen; die van de grorudiet van
Grini zeer donkergroen, bijna zwart. In de zwerfsteen van Fresen-
burg is de kleur van de grondmassa donker violet, de verwerings-
korst lichter violet gekleurd (fig. 10). Enkele niet geheecl ver-
teerde insluitsels wijzen op opgenomen nevengesteente, waardoor
vermoedelijk de afwijkende kleur van de grondmassa wordt ver-
klaard. De kleur van de eerstelingen is zachtrood als die van de
Grini-grorudiet, de vorm van de cerstelingen, die aggregaten vor-
men, komt meer overeen met die van Valebd «.1 mag karakteristiek
heten voor deze gesteenten.

Te Werpeloh werd een zverfsteen gevonden, welke mij onmiddel-
lijk deed denken aan een andere zwerfsteen, gevonden bij Helgerden
in Zuid-Noorwegen. Beide zwerfstenen werden onderzocht door de
heer Overweel te Leiden, welke nij mededeelde dat beide zwerfste-
nen mineralogisch volkomen aan elkaar gelijk zijn (fig. 11). Bij
deze gesteenten wordt de fijnkorrelige massa gevormd door oligo-
klaas met een anorthietgehalte van 15%. Naast deze veldspaat, dic
het grootste deel van het gestcente uitmaakte, komen enkele mi-
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Figuur 7

Grafiek volgens de 6-groepen methode
1 = Finland - Alandgroep
2 = Dalarne "

3 = Upland "
4 = Smaland "
5 = Bornholm "
6 = Oslo "
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Figuur 10 Grorudiet
Foto Wedema, Groningen Zwerfsteen van Fresenburg
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Figuur 11 Hoornblende dioriet-apliet.
Foto Wedema, Groningen Zwerfsteen van Werpeloh,

kroklienkorrels voor, terwijl met de 10x loupe een enkel kwarts-
je is te vinden. Het donkere bestanddeel is hoornblende,een soort
barkevikiet. De heer Overweel noemt dit gesteente een hoornblende
dioriet-apliet.
Ik meen hiermede een nieuw gidsgesteente gevonden te hebben en
wel om de volgende redenen:
le. In Helgerben vond ik geen zwerfstenen van zweedse herkomst.
landgesteenten worden in Noorwegen nog aangetroffen aan de
kust tussen Kristiansand en Arendal, maar niet verder. naar
het Noorden.
2e. De zwerfsteen van Werpeloh was in gezelschap van vele andere,
afkomstig uit het Oslogetied.
3e. Barkeviekitische hoornblende is in de Oslogesteenten normaal
voorkomend, maar wordt, zover wmij bekend, niet beschreven bij
de Zweedse gesteenten.
Het moedergesteente is niet bekend, maar op grond van boven-
staande neem ik aan, dat we dit moeten zoeken in het Oslogebied.
Dat zowel 1in Nederland als in VWest-Duitsland verschillende
zwerfsteen associaties voorkomen is reeds lang bekend. Tot voor
kort werden slechts twee duidelijk onderscheidbare gezelschappen
aangetroffen,de Oost- en de West-Baltische met resp. veel en wei-
nig gesteenten van de Alandseilanden. We kunnen nu wel zeggen,
dat er een derde, duidelijk onderscheidbare associatie bestaat,nl.
die met een belangrijk aantal gidsgesteenten uit het Oslogebied.
Verder is op grond van de verkregen resultaten te zeggen, dat er
een zeer aanzienlijke gletscher uitbreiding tijdens het Riss
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(brenthien) is geweest, tomende van het Oslogebied en re.kende
tot voorbij Berlijn in zuidelijke en oostelijke richting; in het
zuiden en westen tenminste reikende tot Meppen - ter Apel -Drach-
ten, Later moeten er gletscherstromen bestaan hebben vanuit Zwe-
den en - vermoedelijk nog later - vanuit het Oostzeegebied en de
Xlandseilanden.

Moeten we het nu zo zien, dat de gletschers van de "Oslo Fase"
opzijgedrukt of overreden zijn door de later uit oostelijker regi-
onen stammende, of zijn er reeds voldoende aanwijzingen voor een
andere opvatting?

De rode en grijze keilemen, vertegenwoordigend resp. de Oost-
en de Westbaltische associatie, van de N.O. polder en de Hondsrug
liggen op, soms in elkaar. Plaatselijk - de Hondsrug - is alleen
de rode aanwezig. Voor deze keilemen propageerde Ligterink in na-
volging van K. Richter (1&) het eerste standpunt. Ook in (13) kan
men deze gedachte uiteengezet vinden.

Bij de "Oslo Keileem" kunnen de verhoudingen althans in West-
Duitsland, anders liggen, omdat tussen deze en de bovenste kei-
leem een pakket smeltwaterafzettingen voorkomen. In Drachten ligt
direct op de keileem het veen of misschien nog dekzand (15). De
verhoudingen in Werpeloh, Fresenburg enz. geven dus enige aanlei-
ding - maar ook niet meer dan dat - tot de gedachte, dat er mis-
schien een pauze, een kort interstadiaal geweest kan zijn tussen
de afzettingen van de Oslokeileem en die van Zweden - Xland. Dat
er in de Oslokeileem toch enkele rapakivi's voorkomen sluit deze
veronderstelling niet uit. Wanneer men de foto's(fig. 1,2,4 en 5)
beziet, zal duidelijk zijn, dat er in de keileemafzettingen niet
alleen sprake is van opgenomen, maar ook van enkele meters naar
beneden geperst materiaal.Aan de andere kant behoeven smeltwater-
zanden niet alleen véér de gletschers te zijn afgezet, maar het
kan ook onder de gletschers gebeuren (7).

K. Richter en in navolging van hem ook Ligterink (11) verkla-
ren de verschillen in de gletscherstromen door klimaatswisselin-
gen. Deze kunnen zo groot en ook langdurig genoeg geweest zijn,
om met recht van een interstadium te spreken, maar dan zijn toch
meer aanwijzingen vereist dan een paar meter smeltwaterafzettingen
tussen twee keilemen, die bovendien niet scherp begrensd zijn.

Duidelijke sporen van een interstadiaal zijn ontsloten in de
nu verlaten groeve van Haren a/d Eems (2). Hier liggen van onder
naar boven, een keienzool, een laag veen (het interstadium!), een
dunne keienlaag, 5 m smeltwaterzanden met wat verspreide zwerf-
stenen eh tenslotte een verweerde keileem. In de zomer van '58
bezocht ik deze groeve. Het keienpakket onder de keileem was over
enkele meters te ontgraven. Bij de 28 zwerfstenen, die ik hier
aan de dag kon brengen, was slechts één gidsgesteente, een Gron-
klittporfiriet. Ook door Dewers (2) werden uit deze horizont veel
te weinig zwerfstenen verzameld om conclusies te kunnen trekken.

Een dergelijk profiel is bekend van de oudste van de twee
zandzuigerijen bij Schoonloo. Hier ligt op 19 & 20 m diepte een
pakket grote zwerfstenen. De zandzuiger brengt hier nog stukken
omhoog van 30 cm lengte. Volgens de eigenaars van deze groeve is
dit diepliggende zwerfsteengezelschap gemakkelijk te onderschei-
den van dat aan de oppervlakte, omdat er naar verhouding meer
zandstenen in voorkomen. De granieten ontbreken echter evenmin.
Hier weer boven 1ligt een sterk samengeperste veenlaag van 10-15
cm dikte. Een nader onderzoek van dit veen en van dat te Haren
a/d Eems zou moeten uitmaken of we hier met hetzelfde te maken
hebben. '

Hierboven werd er reeds de aandacht op gevestigd, dat ook te
Sellingerbeetse erratica van groot formaat op 23-24 m diepte
voorkomen. Nu heeft o.a. Ligterink (11) er reeds op gewezen dat
bijvoorbeeld in het oer-Eemsdal op grotere diepte een afzetting
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met rolstenen voorkomt, bekend uit boringem. Hier hebben we, zo-
als ook door Steenhuis is aangetoond, met sterk verspoeld en ook
vermengd materiaal te maken "waarbij de stenen slechts een zekere
selectie uitmaken en .een bepaalde grootte niet overschrﬁden"(II).
De afzectingen in het oer-Eemsdal verschillen dus wel van die met
de veel grovere componenten in Haren,Schoonloo en Sellingerbeetse.
Het 1ijkt me zeer goed mogelijk, dat we bij laatstgenoemde plaat-
sen niet met fluviatiele, maar met echtglaciale afzettingen te
doen hebben. Voor Haren staat dit wel vast, maar dit is jammer
genoeg de enige plaats, waar we deze afzettingen 1in situ kunnen
zien.

Verder blijft het nog een open vraag, of deze moraine afzet-
tingen iets van doen hebben met de "Oslokeileem", zodat we voors-
hands niet beter kunnen doen dan ons aansluiten bij de mening van
K.Richter en Ligterink, die de verschillen in de zwerfsteen asso-
ciaties verklaren door klimaatswisselingen. Een verklaring voor
deze klimaatswisselingen is gegeven door de Amerikaan Hapgood.

Er zal nog heel wat ontsloten en onderzocht moeten worden,voor
we een passend antwoord op de hier aangesneden vraag kunnen geven.

Groningen, april 1959.
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