
DE VERSPREIDING VAN DE ZWERFSTENEN UIT HET OSLOGEBIED 

door A. P. Schuddebeurs 

De Groninger hoogleraar van Calker verzamelde ruim 20 j a r e n 
zwerfstenen i n en rondom Groningen en t r o f d a a r b i j i n t o t a a l 
s l e ch t s 2 rhombenporfieren aan. Gezien d i t wel zeer geringe aan­
dee l i n de samenste l l ing van het zwerfsteengezelschap, beschouwde 
van C a l k e r deze zwerfstenen a l s onderweg opgenomen m a t e r i a a l en 
wees h i j de gedachte aan een g le t schers troom, r e g e l r e c h t van u i t 
Zuid-Noorwegen naar ons l a n d , van de hand. ( l ) B i j deze mening 
s loo t K r u i z i n g a z i c h i n z i j n p r o e f s c h r i f t aan. H i j schreef des­
t i j d s : ( 8 , b l z . 30) 

"Uit het f e i t , dat het l a n d i j s , dat u i t de Oostzee kwam, B a l -
t i s c h e zwerfstenen i n het Zuiden van Noorwegen achterge la ten 
heeft en u i t de wijze van voorkomen van zwerfstenen u i t beide 
s treken i n Nederland en Engeland, v o l g t , zoals reeds voldoende 
door M i l t h e r s i s aangetoond, dat ons u i t Zuid-Noorwegen en West-
Zwedert geen zwerfstenen d i r e c t door het l a n d i j s gebracht kunnen 
z i j n . " (Z ie ook b l z . 222 - 226 en 23^ - 2 3 5 ) . 

Z i e n we naar het aandeel , dat de Oslogesteenten innemen i n de 
jf kö i n Nederland gehouden z w e r f s t e e n t e l l i n g e n , waarvan tot nu 
toe de r e s u l t a t e n z i j n gepub l i ceerd , dan v a l t op, dat ternauwer­
nood een dozijn h i e r v a n é é n , of hoogstens enkele Zuidnoorse zwerf­
stenen bevat ten . Hierop i s s l echt s é é n u i t z o n d e r i n g , n l . de t e l ­
l i n g van v . d . L i j n en Bos te Noord-Bergum, waar b i j n a 20% van het 
determineerbaar gezelschap u i t het Oslogebied kwam ( 1 2 , b l z . 8 8 ) . 
Jammer genoeg weten we n i e t om hoeveel stuks het h i e r g ing , daar 
wel de verhoudingsformule 1 , 3 » ^ ,2 maar n i e t de gevonden soorten 
en a a n t a l l e n zwerfstenen van deze ' t e l l i n g z i j n g e p u b l i c e e r d . 

V . d . K l e i j rekent de Oslogesteenten b e l a n g r i j k genoeg om, wan­
neer* er b i j een t e l l i n g s l e c h t s een enkele van gevonden wordt, 
deze toch voor een v o l t i e n t a l te rekenen (6 b l z . 9)> mede omdat 
ze zo sne l zouden verweren. 

Ook v . d . L i j n ( 1 2 , b l z . 87) u i t z i c h i n deze geest . Deze op­
v a t t i n g l i j k t mij n i e t j u i s t . Hesemann noemde een 1 a l s l a a t s t e 
c i j f e r i n de verhoudingsformule a l l e e n dan, wanneer minstens 6c/o 
van het gezelschap zwerfstenen u i t Zuid-Noorwegen afkomstig b leek 
te z i j n . We doen er goed aan h i e r v a n n i e t a f te w i jken . 

Ook De Waard acht de Oslogesteenten n i e t van betekenis i n de 
Nederlandse zwerfsteen verhoudingen ( 1 6 ) . In de door hem gepropa­
geerde v i j f groepen methode (16) voor het zwerfsteen onderzoekt i n 
Nederland i s geen p laa t s voor de Oslogroep meer ingeruimd. Wel 
l a a t h i j de moge l i jkhe id open om, waar nodig - h i j denkt h i e r b i j 
aan Denemarken - z i j n methode t ó t een zes groepen systeem u i t te 
b r e i d e n . 

Beschouwen we nu de i n D u i t s l a n d gevonden r e s u l t a t e n van het 
zwerfsteenonderzoek, dan b l i j k t , dat ook daar s l e c h t s b i j u i t z o n ­
d e r i n g zwerfstenen u i t het Oslogebied gevonden werden. Hesemann 
publ i ceerde i n 1939 de r e s u l t a t e n van 70 t e l l i n g e n ( 5 ) » waarbi j 
s l e c h t s 8 daarvan zwerfstenen u i t Zuid-Noorwegen bevatten en wel 
e lk s l e c h t s é é n rhombenporfier . Reeds eerder beschreef h i j een 
aanta l gezelschappen i n Noord-Dui t s land , waarvan er 33 to t de 
S a a l e - R i s s t i j d gerekend moeten worden en daarom voor ons van be­
lang kunnen z i j n . 13 van deze l a a t s t e 33 a s s o c i a t i e s bevatten 
Zuid-Noorse e r r a t i c a en van deze 13 z i j n er nog maar enkele , we l ­
ke een b e l a n g r i j k e r percentage u i t de Oslogroep opleverden. Voor 
Helgoland s te lde Hesemann de verhoudingsformule 1 . 5 . 3 . 1 . v a s t , 
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voor Baltrum 2 . 2 . 5 - 1 » Daarentegen werd op Amrum b i j S y l t een 
zwerfsteengezelschap v a s t g e s t e l d , waarbij de Zuidnoorse e r r a t i c a 
domineren. 

Op S y l t komen twee morainen boven e lkaar voor , gescheiden door 
een windkanter laag . Voor de onderste morainen werden de verhou­
dingsformules 1 . 1 . 1 . 7 , 2 . 3 . 1 . 4 , 2 . 2 . 0 . 6 v a s t g e s t e l d en voor de 
bovenste geeft Hesemann o p : 2 . 6 . 1 . 1 . , 3 . 5 . 1 . 1 . , 2 , 8 . 0 . 0 . , 6 . 3 * 0 . 1 . , 
0 . 6 . 2 . 2 . en 2 . 7 . O . 1 . , waarbij h i j erkent , dat deze formules soms 
gelden voor b e t r e k k e l i j k geringe hoeveelheden e r r a t i c a . De beide 
morainen z i j n echter d u i d e l i j k v e r s c h i l l e n d i n zwerfsteeninhoud. 

M i l t h e r s nam daarom aan, dat i n het begin van de R i s s t i j d een 
i j s s t r o o m vanui t Zuid-Noorwegen bestaan zou hebben, welke v r i j 
ver i n D u i t s l a n d r e i k t e ( a l wordt e i g e n l i j k n i e t met zoveel woor­
den gezegd tot welke grenzen) en deze i j s s t r o o m i s a f g e l o s t , r e s ­
p e c t i e v e l i j k o p z i j gedrukt door een l a t e r komende hoofd i j s s t room, 
welke meer Middenzweedse en /o f Alandgesteenten bevatte en dan ook 
i n laatstgenoemde gebieden zijn voedingsbronnen gehad moet hebben. 
Hesemann schreef h i e r o v e r ( 3 , b l z . 7 2 8 ) . 

"Of men, zoals M i l t h e r s en Petersen , nu reeds een i n d e l i n g met 
v e r s c h i l l e n d e zwerfsteengezelschappen kan maken binnen de grenzen 
van de a f z e t t i n g e n van één i j s b e d e k k i n g i s a l s eerste poging ze­
ker te begroeten, maar binnen een gebied met zo wein ig o n t s l u i ­
t ingen zeker te b e t w i j f e l e n . 11 

Men d ient h i e r b i j i n aanmerking te nemen, dat schommelingen 
van 10 to t 20$ i n de verhoudingen nog a l s normaal gelden en eerst 
b i j grotere v e r s c h i l l e n van een d u i d e l i j k onderscheidbaar g e z e l ­
schap kan worden gesproken. 

Een i n d i c a t i e voor het standpunt van M i l t h e r s i s het v e r s p r e i ­
dingsgebied van de Oslogesteenten i n het algemeen. Deze zwerfste­
nen worden nog gevonden i n Mecklenburg, maar ook b i j S trausberg , 
d . w . z . kO km ten oosten van B e r l i j n , z i j n meerdere l a r v i k i e t e n en 
nordmarkieten gevonden. Z e l f s van de H ö l i t z e r Veinbergen bij Senf-
tenberg, d . w . z . 130 km ten Z . Z . O . van Berlijn wordt nog de vondst 
van een nordmarkiet gemeld. 

Men kan zeggen, dat de aanwezigheid van s l e c h t s enkele Osloge­
steenten i n de morainen van West -Dui ts land en Nederland r e d e l i j k 
v e r k l a a r d wordt door deze te beschouwen a l s opgenomen m a t e r i a a l , 
b i j v o o r b e e l d u i t Zuid-Denemarkeii of S l e e s w i j k - H o l s t e i n . Voor e r ­
r a t i c a , gevonden ver ten oosten en zuiden van B e r l i j n , wordt deze 
v e r k l a r i n g echter b e z w a a r l i j k . 

We z i j n min of meer vertrouwd met de gedachte, dat de g l e t -
schers , d i e ons land b e r e i k t e n , vanui t het noorden, ook wel u i t 
het noord-oosten kwamen, misschien z e l f s t i j d e l i j k of p l a a t s e l i j k 
u i t het oosten. Z i j n de Oslogesteenten van Mecklenburg en ooste­
l i j k van B e r l i j n door het l a n d i j s t er p laatse gedeponeerd, dan 
moet er op z ' n minst een enkele g l e t s c h e r l o b N.N.W. - Z . Z . O . , v o o r 
een dee l van z ! n koers dus W. -O. bestaan hebben. D i t z a l s l e c h t s 
mogel i jk z i j n zo lang er van u i t het Oostzee-gebied of vanaf het 
Zweedse vas te land geen g l e t s c h e r s ver genoeg naar het zuiden r e i k ­
ten om die vanui t Zuid-Noorwegen de pas af te s n i j d e n , Verder mag 
men verwachten, dat een g l e t s c h e r u i t b r e i d i n g d i e , vanui t het Os­
logebied gevoed, zover o o s t e l i j k r e i k t e , zeker ook i n z u i d e l i j k e 
r i c h t i n g v e e l verder doorgedrongen z a l z i j n dan S y l t . 

Aan de andere kant z a l men het bezwaar l i jk v inden om, wanneer 
s l e c h t s enkele zwerfstenen zover o o s t e l i j k of z u i d e l i j k van het 
gebied van oorsprong gevonden z i j n , h i e r v o o r een op z i c h z e l f sta.m-
de g le t schers troom aan te nemen. L e r s t dan, a l s er b e l a n g r i j k e 
hoeveelheden e r r a t i c a samen i n de kei leem optreden, kan men h i e r ­
aan met reden denken. Welnu, d e r g e l i j k e keilemen z i j n de a f g e l o ­
pen twee j a a r op enkele p laat sen i n Nederland en i n ^ u i t s l a n d , 
b e t r e k k e l i j k d i c h t b i j de Nederlandse grens, aangetrof fen . 

In a p r i l 1957 organiseerde de N . G . V . , a f d . Groningen, een ex-
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c u r s i e i n de H ü m l i n g , waarbij v e r s c h i l l e n d e goede vondsten z i j n 
gedaan. Deze s t reek , d i e , ruim genomen, begrensd wordt door de 
Eems i n het Westen, het K ü s t e n k a n a l i n het Noorden, de Marka in 
het Oosten en de Hase i n het Zuiden , i s r i j k aan zwerfstenen. Het 
landschap l i j k t v e e l op Drente , maar i s wat meer geacc identeerd . 
T i j d e n s feen v r i j kor t bezoek aan een zandgroeve n a b i j Werpeloh 
werd doer de v e r s c h i l l e n d e deelnemers aan de excurs ie tezamen on­
geveer' een d o z i j n rhombenporfieren en l a r v i k l i e t e n geraapt . Daar 
z o ' n groot aanta l Oslogesteenten b i j e e n b e s l i s t een u i t z o n d e r i n g 
genoemd moet worden, moest een verder onderzoek i n t e r e s s a n t z i j n . 

De eminente s e c r e t a r i s van onze a f d e l i n g Groningen was de eer ­
ste d i e een h e r h a l i n g vond van het v e r s c h i j n s e l . B i j een bezoek 
aan de groeve van een ka lkzandsteenfabr iek b i j Fresenburg raapte 
h i j binnen een uur meer dan kö rhombenporfieren. Daarom werd i n 
november f 5 7 bes lo ten door t e l l i n g e n i n d i t gebied na te gaan hoe 
de zwerfsteenverhoudingen h i e r l i g g e n en bezocht i k , samen met 
K r u i t e r en ons medel id K e i z e r enkele v i n d p l a a t s e n . De uitkomsten 
waren van d i en aard , dat i k , g e d e e l t e l i j k weer samen met K r u i t e r , 
i n augustus * 58 gedurende d r i e weken de H ü m l i n g doorkru i s t e op 
zoek naar o n t s l u i t i n g e n met voldoende zwerfsteenmateriaal voor 
het v e r r i c h t e n van z w e r f s t e e n t e l l i n g e n . Behalve van K r u i t e r , d ie 
i n de H ü m l i n g goed bekend i s , kreeg i k in format ie s van Dr Kruchow 
te Bremen en v o o r a l van Frau Dr S c h l i c h t te Meppen a . d . Eems. 
Vee l van de bezochte groeven bleken v e r l a t e n te z i j n , of te we i ­
n i g zwerfstenen op te l everen voor een betrouwbare t e l l i n g . E c h ­
t e r kan wel gezegd worden, dat op enkele p laa t sen een zwerfsteen­
gezelschap i s aangetrof fen , b e l a n g r i j k afwijkend van de normale, 
doordat zy een buitengewoon hoog percentage Oslogesteenten bevat­
ten . 

In de loop van 1958 i s by baggerwerken voor de haven-aanleg te 
Drachten eveneens een zwerfsteengezelschap met een groot gehalte 
zuidnoorse e r r a t i c a aangetrof fen , z i j het n i e t zo s t e r k gepronon­
ceerd a l s i n de H ü m l i n g . Teneinde een goed o v e r z i c h t te k r i j g e n 
z u l l e n h i e r eers t de v e r s c h i l l e n d e v i n d p l a a t s e n , daarna de be­
r e i k t e r e s u l t a t e n behandeld worden. 

A 

v e r s c h u i v i n g s -
v l a k 

F i g u u r 1 g 
F o t o Schuddebeurs 

P r o f i e ï van de noord-wand van de nieuwe groeve t e W e r p e l o h . Hoogte p r o f i e l + 4 m e t e r . 
Een v r i j w e l v e r t i c a a l s t aand zandpakket met e r i n v e r s p r e i d e k l e i n e r e n o o r d e l i j k e s t e e n t j e s i s i n b e v r o ­
r e n t o e s t a n d door he t bewegende l a n d i j s aan s c h o l l e n geb roken . L i n k s een g r o t e s c h o l , l a n g s een d u i d e ­
l i j k e breuk v e r s c h o v e n . De door de v e r s c h u i v i n g on t s t ane open ing i s opgevu ld met k e i l e e m , r i j k aan 
z w e r f s t e n e n . In de k e i l e e m t evens e n k e l e k l e i n e r e z a n d s c h o l l e n i n a l l e r i c h t i n g e n v e r s p r e i d . 
Onderaan b i j B nog v i j f op z i c h z e l f s taande r e c h t h o e k i g e en n i e t g e p l o o i d e s c h o l l e t j e s . 
B i j A een s t e r k bewogen en gekneed pakke t leem met ronde vormen, welke i n o n t d o o i d e t o e s t a n d t o t s t a n d 
gekomen moeten z i j n . 
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WERPELOH 

A l s boven gezegd, was Werpeloh de eerste p l a a t s , waar een aan­
w i j z i n g gevonden werd voor een van het normale afwijkende zwerf­
steen a s s o c i a t i e . Ten oosten van de straatweg W e r p e l o h - B ö r g e r 
l i g g e n 2 groeven, gescheiden door een zandweg en wat geboomte. De 
z u i d e l i j k e groeve werd tijdens de excurs ie i n a p r i l '57 v o o r a l be­
zocht; de k l e i n e r e ten noorden van de zandweg trok minder be lang­
s t e l l i n g . In november '57 was een p e r c e e l bos en heide j u i s t ont ­
gonnen en op het v e l d l a g een grote hoeveelheid vrijgekomen zwerf­
stenen. D i t gezelschap werd door ons, d . w . z . K e i z e r , K r u i t e r en 
s c h r i j v e r dezes, onderzocht en g e t e l d , waarbij ook de k l e i n e 
groeve i n het onderzoek werd betrokken. E r werden 127 n o o r d e l i j k e 
g idsgesteenten gevonden, waarvan 8 stuks of 6c/o to t groep IV v o l ­
gens de methode Hesemann ( z i e f i g u u r 6) b leek te behoren. Van de­
ze 8 stuks kwam echter de h e l f t u i t de k l e i n e groeve, zodat aan 
de oppervlakte f e i t e l i j k een gezelschap l a g met s l ech t s enkele 
procenten u i t groep I V . In de grote groeve werden geen zwerfs te ­
nen verzameld, daar we nog te we in ig tijd v e r s t r e k e n acht ten s inds 
het bezoek van a p r i l , o m een betrouwbare t e l l i n g te kunnen houden. 

In augustus '58 bleek de s i t u a t i e grondig veranderd te zyn. De 
grote groeve was enkele meters naar het oosten vergroot en de 
z u i d h e l l i n g was grotendeels i n g e s t o r t . Van de k l e i n e groeve was 
n i e t s meer te v inden daar men deze met grond had ged ich t , t e r w i j l 
enkele meters ten oosten van de voormalige k l e i n e groeve een 
nieuwe gegraven was van f l i n k e afmetingen en tot _+ 5 meter beneden 
maaiveld re ikende . In beide groeven werd nu het zwerfs teengeze l ­
schap g e t e l d . E r kwamen kS g idsgesteenten aan de dag, waarvan 23 
stuks of byna de h e l f t to t de Oslogroep bleek te behoren. H i e r u i t 
b l i j k t d u i d e l i j k , dat te Werpeloh twee d u i d e l i j k v e r s c h i l l e n d e 
zwerfsteen a s s o c i a t i e s boven e lkaar voorkomen, waarbij d ie met 
zuidnoorse i n s l a g onder l i g t en daarom ouder moet z i j n . Z ie f i ­
guur 1 en 2 . 

F i g u u r 2 roto Schuddebeurs 

D e t a i l van de k e i l e e m met s c h o l l e t j e s i n de 
nieuwe groeve t e W e r p e l o h . 
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FRESENBURG 

Bundesstrasse 70 volgend vanaf Lathen naar het noorden, kan 
men halverwege Lathen-Mels trup een bospad volgen naar het westen 
en b e r e i k t dan de grote groeve van de even verder naar het westen 
gelegen ka lkzandsteenfabr iek Fresenburg . In deze groeve vond K r u i ­
t er i n het najaar van '57 ruim 40 rhombenporfieren. Toen wi j i n 
november '57 de groeve bezochten, b leek de voorraad Oslogesteen­
ten nog n i e t u i tgeput te z i j n . In de korte t y d , d i e ons overblee f 
v ó ó r de schemering i n v i e l , verzamelden wi j 37 zwerfstenen u i t de 
Oslogroep, te weten de h e l f t van het t o t a a l aanta l gevonden g i d s ­
gesteenten. 

Teneinde een i n z i c h t te k r i j g e n i n de s t r a t i g r a f i e bezocht i k 
i n augustus ! 5 8 de groeve opnieuw en nu enkele dagen. De omgeving 
van de groeve werd mede i n beschouwing genomen. B i j de langs v e l ­
den en akkers v e r s p r e i d l iggende zwerfstenen werd geen enkele u i t 
het Oslogebied gevonden. In de steenpakking onder het dekzand 
( f i g . 3) welke over enkele honderden meters i s te volgen i n de 
wand van de groeve, vond i k tussen de honderden zwerfstenen twee 
rhombenporfieren• 

F i g u u r 3 
F o t o Schuddebeurs 

Groeve F r e s e n b u r g 

Een l a a g k e i l e e m van U , 5 t o t 1 , - meter d i k t e , p l a a t s e l i j k ge reducee rd t o t een k e i e n p a k k i n g , bedekt door 
0 , 4 t o t 0 , 6 meter zand met e n k e l e r o l s t e e n t j e s , l i g t op een v r i j w e l onges too rd pakke t p r e g l a c i a l e z a n ­
den , 4 a 5 meter l a g e r l i g t opnieuw een pakke t met v e l e g r o t e z w e r f s t e n e n . 

Op de bodem van d é groeve bleken echter verscheidene rhomben­
por f i e r e n voor te komen. In de vers gestoken rand van een afwa­
t e r i n g s g r e p p e l onder i n de groeve kwamen over een lengte van 
s l echt s enkele meters 8 zwerfstenen u i t groep IV te v o o r s c h i j n 
m geen enkele u i t do d r i e eerste groepen. Deze greppel l i g t on­
geveer 5 meter onder maaive ld . 

In augustus werden opnieuw 47 stuks zwerfstenen u i t groep IV 
verzameld, zjjnde ruim de h e l f t van het t o t a a l aanta l g idsgesteen­
ten . In t o t a a l zyn dus i n deze groeve binnen é é n j a a r +_ 130 zwerf­
stenen u i t het Oslogebied verzameld, waarvan de groots te en d u i ­
d e l i j k s t e z i j n afgestaan aan het Heimatmuseum te Meppen. 

Een groot dee l van de verzamelde zwerfstenen i s geraapt van de 
s t o r t p l a a t s , welke door de e x p l o i t a n t van de groeve i s aangelegd 
en waar a l l e u i t het zand gezeefde stenen worden gedeponeerd. De 
verhoudingsformules , welke voor deze groeve worden genoemd en de 
l i j s t van gidsgesteenten waarop deze formules z i j n gegrond, heb­
ben dus be trekk ing op de gemiddelde steneninhoud van de groeve. 
Voor de steehpakking d i r e c t onder het dekzand, vond i k de verhou­
dingsformule 4 . 2 . 4 . 0 , gebaseerd op 64 e r r a t i c a . Een ongestoord 
p r o f i e l van de d ieper l iggende lagen vond i k a l l e e n i n bovenge­
noemde greppel>\*and. Men kan echter geen t e l l i n g baseren op 8 
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zwerfstenen, zodat n i e t s anders overblee f dan genoegen te nemen 
met het vermengde gezelschap van de s t o r t p l a a t s , waar geze lschap­
pen werden aangetroffen welke voor ruim de h e l f t van het de termi-
neerbare gedeelte u i t het Oslogebied komen.Gezien de verhoudings­
formule 4 , 2 . 4 . 0 , voor de b i j de oppervlakte l iggende steenpakking 
gevonden, moet dus 5 meter onder maaiveld een zwerfsteengezel­
schap voorkomen, waarvan vermoedel i jk +. 15ck v a n n e - t determineerba-
re gedeelte u i t het Oslogebied afkomstig i s . 

T i j d e n s de i n a p r i l 1959 gehouden excurs ie van de a fde l ingen 
Ge lre en Groningen van de N . G . V . werden opnieuw, zowel te Werpe­
l o h a l s te Fresenburg, t i e n t a l l e n zwerfstenen u i t het Oslogebied 
gevonden. 

SELLINGERBEETSE 

Toen i k , eveneens i n november ' 5 7 » niet v r i e n d K r u i t e r een be­
zoek bracht aan de z a n d z u i g e r i j van de heer P e r t i e n te S e l l i n g e r -
beetse,vonden we tot onze verbaz ing op een hoopje zwerfstenen van 
1 m2 oppervlak, afkomstig u i t de groeve, 2 r h o m b e n p o r f i e r e n „ D i t 
t r o f mij temeer, daar het zwerfsteengezelschap van deze groeve, 
voor b i j n a t w i n t i g j a a r , i s beschreven door L i g t e r i n k (10) waar­
bij echter geen zwerfstenen u i t het Oslogebied waren aangetrof fen . 
D e s t i j d s was de groeve nog maar enkele meters d i e p , t e r w i j l nu op 
17 m diepte het zand en de stenen worden opgezogen. 

Op mi jn verzoek heeft de heer P e r t i e n een t i j d l a n g a l l e s tuk­
ken, g r o t e r dan 3 cm, bewaard. In a p r i l 1958 heb i k d i t g e z e l ­
schap onderzocht, waarbij van de 50 aangetroffen g idsgesteenten 
er 2 stuks tot de Oslogroep behoren. De verhoudingsformule 4.3-3.0. 
l i g t n i e t ver van d ie d e s t i j d s door L i g t e r i n k gevonden, welke 
3 . 2 . 5 * 0 . l u i d d e , of "gezuiverd" v l g . de Waard, 3 . 3 . 4 . 0 . 

Het door mij gevonden gezelschap kan n i e t a l l e e n van 17 m 
d iepte komen, maar moet vermengd z i j n met e r r a t i c a u i t boven l i g ­
gende lagen . L i g t e r i n k vond d e s t i j d s 160 zwerfstenen waarvan 130, 
dus ruim 3 / 4 , windkanters waren. Ook nu nog komen v r i j wat wind-
kanters boven water,maar naar s c h a t t i n g n i e t meer dan 1/4 van het 
gehee l . Daarnaast komen t a l r i j k e zwerfstenen u i t het z u i d e l i j k en 
o o s t e l i j k d i l u v i u m boven, zoals versteend hout , l y d i e t , r a d i o l a ­
r i e t , Weserporf ier e . d . In het grove zand beneden de k e i e n l a a g 
z i j n vanouds ook e lders wel enkele Oslogesteentei i aangetrof fen , 
maar evenals te S e l l i n g e r b e e t s e s l e ch t s weinige . 

Onze hoop i s nu gevest igd op het i n ontg inning komen van een 
l a a g , welke zeer r i j k moet z i j n aan zwerfstenen en welke, volgens 
p e r s o o n l i j k e mededeling van de heer P e r t i e n , l i g t tussen 23 en 24 
m beneden maaive ld . Het z a l echter nog wel enige j a r e n duren voor 
het zover i s . Van de samenste l l ing van d i t d iepl iggende g e z e l ­
schap i s a l l e e n bekend dat er gran ie ten i n voorkomen. D i t i s b i j 
boringen gebleken. 

GROSZ PERSEN 
In augustus 1958 t r o f i k t i j d e n s het zwerfsteenonderzoek i n de 

beide groeven te Werpeloh Frau Dr S c h l i c h t , c o n s e r v a t r i c e van 
het Heimatmuseum te Meppen. Z i j was toen b e z i g met de ontgraving 
van de res tanten van een hunnebed, d i r e c t b i j de groeven gelegen. 
Z i j was zo v r i e n d e l i j k - waarvoor i k haar h a r t e l i j k dank zeg - mij 
toen een groot a a n t a l zandgroeven te noemen v e r s p r e i d over de ge­
hele H ü m l i n g en d a a r b u i t e n . Een hiervcin i s de n i e t gro te , t r e c h ­
tervormige groeve van GroszBersen, ten zuiden van Sbge l . 

In de steenpakking d i c h t onder de rand van de groeve werd een 
gezelschap aangetrof fen , overwegend bestaande u i t zwerfstenen van 
de F i n l a n d - S l a n d g r o e p . De groeve afdalende werd d i t minder en 
steeg d u i d e l i j k het aanta l zand- en v o o r a l vuurstenen. De v i e r 
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e r r a t i c a u i t groep IV v l g Hesemann z i j n gevonden op de bodem van 
de groeve, welke s l echt s we in ig m^ b e s l a a t . Een aanta l van 4 
zwerfstenen i s , op zichzelf* genomen, v e e l te g e r i n g om conc lus i e s 
u i t te t rekken . Toch kan he t , mede om de frappante overeenkomst 
met de verhoudingen van Werpeloh en Fresenburg , een i n d i c a t i e zyn 
dat ook h i e r enkele meters onder maaiveld de noorse e r r a t i c a aan­
wezig z i j n , aan de oppervlakte echter we in ig of n i e t . 

Onder de ke ienpakking , g e d e e l t e l i j k ook ke i l eem, l i g g e n h i e r 
grove zanden met wat stenen, overeenkomend met Fresenburg en S e l -
l i n g e r b e e t s e . Z u i d e l i j k e zwerfstenen heb i k i n deze groeve n i e t 
gevonden. 

F i g u u r 4 
F o t o Schuddebeurs 

GROEVE LATHEN a . d . EEMS 

Een eenzame k l u i t k e i l e e m , b i j de omwerking van p r e g l a c i a l e zanden t e n m i n s t e 2 meter omlaag g e b r a c h t . 
De o o r s p r o n k e l i j k k r i s - k r a s ge laagde zanden z i j n zowe l gebogen a l s g e b r o k e n . 

F i g u u r 5 
F o t o Schuddebeurs 

GROEVE LATHEN a . d . EEMS 

Hoogte p r o f i e l + 2 mete r . 
R e c h t s v r i j w e l onges toorde k r i s - k r a s ge laagde zanden . Midden onder een l o s s e k l u i t r o e s t b r u i n e k e i l e e m . 
D i a g o n a a l van l i n k s onder naar r e c h t s boven b r e u k v l a k , waa r l angs he t p r e g l a c i a l e zand i s weggeper s t . In 
de o p v u l l i n g l i n k s een i n z i c h z e l f ve r schoven en dubbelgevouwen l e n s k e i l e e m , omslo ten door gebogen 
l a a g j e s s m e l t w a t e r z a n d . 
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HIMMLISCHE BERGE 

Gaande langs Bundesstrasse 213 v i n d t men, 12 km ten oosten 
van H a s e l ü n n e , d i t i s 2 km ten oosten van H e r z l a k e , d i r e c t aan de 
z u i d z i j d e van de straatweg een zandgroeve. H i e r l i g g e n k r i s - k r a s 
gelaagde zanden zonder stenen op een verweerde roes tbru ine k e i ­
leem. De zanden vormen h i e r d u i d e l i j k duinen, met bos b e g r o e i d . 

De ke i leem van de Himmlische Berge komt i n voorkomen, k l e u r en 
zwerfsteeninhoud geheel overeen met d i e van de Hondsrug i n Drente. 
Het aandeel van de r a p a k i v i g r o e p overweegt s t e r k , zandsteen en 
s t e r k e r nog vuursteen ontbreken nagenoeg.De gevonden verhoudings­
formule 7 » 1 » 2 . 0 . i s kenmerkend voor de M i n d e l g l a c i a t i e i n D u i t s ­
l a n d en ook voor de, meestal bovenste, r o e s t b r u i n e ke i leem van de 
Hondsrug. Deze v i n d p l a a t s v a l t b u i t e n de grenzen van de M i n d e l a f -
z e t t i n g e n , zoa l s deze door Woldstedt i s aangegeven i n ( 1 7 ) » 

DRACHTEN 

B i j de baggerwerken voor de havenaanleg te Drachten z i j n twee 
kei lemen, e l k met een s t e r k van de andere v e r s c h i l l e n d e zwerf-
steeninhoud, aangetrof fen . In het gedeelte d i c h t aan de verharde 
weg, het einde van de insteekhaven vormende, i s de zwerfs teen in­
houd gekenmerkt door zeer wein ig F i n l a n d - A l a n d - g e s t e e n t e n , name­
l i j k 10 to t 15/o van het determineerbare gezelschap en t e g e l i j k 
door een b e l a n g r i j k aanta l Oslo-gesteenten en wel minstens 25 /o« 
Verder van de weg a f gerekend d a a l t het a a n t a l Oslogesteenten tot 
n u l , t e r w i j l de r a p a k i v i g r o e p s t i j g t tot vermoedel i jk 60%, 

Het kan z i j n , dat deze beide a s s o c i a t i e s n i e t a l l e e n naast e l ­
kaar voorkomen, maar dat d ie met de ve le Oslogesteenten z i c h 
v o o r t z e t onder de o o s t - b a l t i s c h e a s s o c i a t i e en n i e t meer door de 
baggermolens i s b e r e i k t . 

Door omstandigheden i s het mij n i e t ge lukt van deze beide k e i -
leemsoorten betrouwbare verhoudingsformules vast te s t e l l e n . Ten­
minste 8 leden van de N . G . V . verzamelden h i e r en z i j hebben a l l e n 
meer of minder g idsgesteenten meegenomen. B u i t e n d i e n kunnen nog 
andere, mij n i e t bekende verzamelaars een hand i n het s p e l gehad 
hebben. 

Verder werden op het opgespoten t e r r e i n naast de haven a l l e e n 
de k l e i n e r e zwerfstenen aangetrof fen . De aannemer van het haven­
werk was n l . v e r p l i c h t a l l e grotere stenen te v e r w i j d e r e n . Deze 
z i j n dan ook met schepen v o l naar de F r i e s e meren v e r v o e r d , waar 
men ze l i e t z i n k e n . L a t e r z i j n de grote e r r a t i c a d iep i n het op­
gespoten t e r r e i n begraven, zodat het overgrote dee l voor ons v e r ­
l o r e n i s gegaan. 

In een compleet zwerfsteengezelschap z i j n de grotere e r r a t i c a 
a l t i j d de gran ie t en en gne izen , terwijl de p o r f i e r e n k l e i n e r b l i j ­
ven. D i t ge ldt b e s l i s t n i e t a l l e e n voor rhombenporfieren.Ook h i e r 
mag een u i t z o n d e r i n g de r e g e l beves t igen , maar zowel by de hunne­
bedden a l s by de moderner gedenkstenen v i n d t men geen p o r f i e r e n . 
D i t v e r s c h i j n s e l was ook reeds aan Hesemann bekend (3 b l z . 719) 
Schakel t men dus de grotere e r r a t i c a u i t , dan v e r k r i j g t men b i j 
een t e l l i n g een v a l s b e e l d . 

Dat we toch i n s taat z i j n bovengenoemde percentages te noemen, 
i s voornamel i jk te danken aan de a c t i v i t e i t van ons l i d Coehoorn 
te G o r r e d i j k , welke een j a a r lang tenminste eenmaal per week het 
t e r r e i n bezocht en ook van de te vervoeren stenen i n de schepen 
er nog ve l e wis t te redden. 

In de verzamel ing Coehoorn zijn van Drachten onder meer de v o l ­
gende Oslogesteenten bewaard: 

9 rhombenporfieren 
8 l a r v i k i e t e n 
1 l a r d a l i c t 
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2 nordmarkieten 
1 f o y a i e t 
2 e ssex ie ten 
2 syenietpegmatieten (aegerien) 

Z e l f vond i k 6 rhombenporfieren en 2 l a r v i k i e t e n . A l l e s b i j ­
een z i j n h i e r door v e r s c h i l l e n d e leden van de N . G . V . tezamen t en ­
minste 50 Noorse zwerfstenen verzameld. Coehoorn acht clan ook dat 
mijn s c h a t t i n g van 25% voor groep IV nog te l a a g i s , 'maar z e l f s 
b i j deze v o o r z i c h t i g e s c h a t t i n g i s het d u i d e l i j k , dat h i e r geen 
sprake i s van het normale Noordnederlaridse zwerfsteengezelschap, 
waarbi j de rapak iv igroep de h e l f t of meer van het gezelschap u i t ­
maakt en de Oslogesteenten meestal ontbreken. 

DE GIDSGESTEENTEN EN HUN ONDERLINGE VERHOUDING. 

In bijgaande tabe l z i j n aangegeven: 
1e de p l a a t s van de t e l l i n g e n , 
2e de per t e l l i n g aangetroffen g idsgesteenten, 
3e de v e r d e l i n g i n de v i e r groepen volgens de methode Hesemann, 
4e het aanta l g idsgesteenten per groep en i n procenten van het 

t o t a a l , 
5e de verkregen verhoudingsformules . 

H e l l e f l i n t e n , diabazen en gabbro 1 s z i j n i n navo lg ing van De 
Waard ( l 6 ) en K r u i z i n g a (9) n i e t gebruikt voor deze t e l l i n g e n . 

In z i j n p r o e f s c h r i f t (16) propageerde De Waard een i n d e l i n g 
van de g idsgesteenten i n 5 groepen. Hem was opgeva l len , dat zeker 
90% van de i n Nederland gevonden gidsgesteenten afkomstig z i j n 
u i t de volgende gebieden, welke h i j achtereenvolgens nummerde: 
1. F i n l a n d - A l a n d , 
2 . Dalarne 
3 . Upland 
4 . S m S l a n d , 
5 . Bornholm. 

De Waard h i e l d er rekening mee, dat b i j v o o r b e e l d i n Denemarken 
een zesde groep nodig kon z i j n en met name voor de Oslogesteenten. 
Ook voor L e t l a n d en E s t l a n d zou de i n d e l i n g anders kunnen z i j n , 
zonder dat d i t afdoet aan de waarde van deze methode. 

Op het k a a r t j e ( f i g . 6) heb i k de herkomstgebieden van de v y f 
groepen v l g . De Waard aangegeven, vermeerderd met een zesde: het 
Oslogebied.Tevens werd h i erop de i n d e l i n g i n de v i e r groepen v l g . 
de methode van Hesemann aangegeven. 

B i j de i n d e l i n g v l g . Hesemann gaan d e t a i l s v e r l o r e n , d i e b i j 
de methode van De Waard wel tot u i t i n g komen. Aan de andere kant 
b l i j v e n b i j de methode van De Waard v e r s c h i l l e n d e gidsgesteenten 
zoa l s d i e van B ö h u s l a n , Röd'ó en Angermannland b u i t e n beschouwing 
en d i t welbewust, daar h i j deze gebieden, welke maar zeer wein ig 
zwerfstenen hebben ge l everd , van te we in ig be lang a c h t t e . 

Dat ook de bruine oostzeekwartsporf ier n i e t wordt g e b r u i k t , 
z i e i k a l s een v e r l i e s , daar d i t gesteente zowel i n Nederland a l s 
i n D u i t s l a n d b i j sommige t e l l i n g e n een b e l a n g r i j k e r o l s p e e l t . 
Voor de onderhavige t e l l i n g e n ge ldt d i t bezwaar n i e t , omdat 
s l echt s enkele bru ine oostzeekwartsporf ieren z i j n gevonden. 

De Waard berekende de a a n t a l l e n g idsgesteenten van z i j n v i j f 
groepen i n procenten van het t o t a a l per t e l l i n g en gaf deze weer 
i n g r a f i e k e n . Op deze l fde wi jze heb i k van enkele t e l l i n g e n g r a ­
f i e k j e s gemaakt, maar nu gebaseerd op zes groepen, door gebruik 
te maken van de nu ruimschoots gevonden O s l o - e r r a t i c a a l s zesde 
groep. In deze gra f i eken komen de v e r s c h i l l e n i n de zwerfsteen­
a s s o c i a t i e s nog d u i d e l i j k e r naar voren dan b i j het l e z e n van He-
semann's verhoudingsformules ( f i g . 7 , 8 en 9 ) . 
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F i g u u r A 

Grenzen van de g r o e p e n -

l , l l , l ! I , I V i n d e l i n g v l g Hesemann. 

Grenzen van de 'groepen-
1 ,2 /5 ,4 ,5 , f> i n d e l i n g v l g de Waard / 

Schuddebeurc . 

Over het algemeen z i j n weer deze l fde soorten g idsgesteenten 
aangetrof fen , d i e ook e lders i n Nederland en D u i t s l a n d werden ge-
vonden.Enkele stukken echter verdienen nog een nadere toel ichting. 

De g r o r u d i e t van Fresenburg houdt het midden tussen twee v e r ­
s c h i l l e n d e v a r i ë t e i t e n , welke i k enkele j a r e n geleden i n Noorwe­
gen van het moedergesteente verzamelde. De g r o r u d i e t van G r i n i 
bevat zachtrode e e r s t e l i n g e n , t e r w i j l d ie van V a l e b ö w i t t e hee f t . 
De grondmassa van de l a a t s t e i s groen; d ie van de g r o r u d i e t van 
G r i n i zeer donkergroen, b i j n a zwart. In de zwerfsteen van F r e s e n ­
burg i s de k l e u r van de grondmassa donker v i o l e t , de verwerings-
k o r s t l i c h t e r v i o l e t gekleurd ( f i g . 1 0 ) . Enkele n i e t geheel v e r ­
teerde i n s l u i t s e l s wi jzen op opgenomen nevengesteente, waardoor 
vermoedel i jk de afwijkende k l e u r van de grondmassa wordt v e r ­
k l a a r d . De k l e u r van de e e r s t e l i n g e n i s zachtrood a l s d ie van de 
G r i n i - g r o r u d i e t , de vorm van de e e r s t e l i n g e n , d ie aggregaten v o r ­
men, komt meer overeen met d ie van V a l e b ö e.i mag k a r a k t e r i s t i e k 
heten voor deze gesteenten. 

Te Werpeloh werd een zwerfsteen gevonden, welke mij onmiddel­
l i j k deed denken aan een andere zwerfsteen, gevonden by H e l g e r ö e n 
i n Zuid-Noorwegen. Beide zwerfstenen werden onderzocht door de 
heer Overweel te L e i d e n , welke mij mededeelde dat beide zwerfs te ­
nen minera log i s ch volkomen aan e lkaar g e l i j k z i j n ( f i g . 11 ) . B i j 
deze gesteenten wordt de f i j n k o r r e l i g e massa gevormd door o l i g o -
k laas met een anor th ie tgeha l t e van 15%« Naast deze ve ldspaat , d ie 
het grootste dee l van het gesteente uitmaakte, komen enkele m i -
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F i g u u r 7 

G r a f i e k v o l g e n s de 6 -g roepen methode 
1 = F i n l a n d - A l a n d g r o e p 
2 - D a l a r n e » 
3 - Up land » 
4 - Smal and 
5 - Bornholm 1 1 

6 - O s l o » 
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F i g u u r 8 
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F i g u u r 10 
F o t o Wedema, G r o n i n g e n 

G r o r u d i e t 
Z w e r f s t e e n van F r e s e n b u r g 



F i g u u r 11 
F o t o Wedema, G r o n i n g e n 

Hoornblende d i o r i e t - a p l i e t . 
Z w e r f s t e e n van W e r p e l o h . 

k r o k l i e n k o r r e l s voor , t e r w i j l met de 10x loupe een enkel kwarts -
je i s te v inden . Het donkere bestanddeel i s hoornblende,een soort 
b a r k e v i k i e t . De heer Overweel noemt d i t gesteente een hoornblende 
d i o r i e t - a p l i e t • 

Ik meen hiermede een nieuw gidsgesteente gevonden te hebben en 
wel om de volgende redenen: 
1e . In H e l g e r ö e n vond i k geen zwerfstenen van zweedse herkomst, 

i l andges teenten worden i n Noorwegen nog aangetrof fen aan de 
kust tussen K r i s t i a n s a n d en A r e n d a l , maar n i e t verder naar 
het Noorden. 

2 e . De zwerfsteen van Werpeloh was i n gezelschap van ve l e andere, 
afkomstig u i t het Os logebied . 

3 e . B a r k e v i e k i t i s c h e hoornblende i s i n de Oslogesteenten normaal 
voorkomend, maar wordt, zover u i j bekend, n i e t beschreven b i j 
de Zweedse gesteenten. 

Het moedergesteente i s n i e t bekend, maar op grond van boven­
staande neem i k aan, dat we d i t moeten zoeken i n het Os logebied . 

Dat zowel i n Nederland a l s i n West -Dui t s land v e r s c h i l l e n d e 
zwerfsteen a s s o c i a t i e s voorkomen i s reeds l a n g bekend. Tot voor 
k o r t werden s l e c h t s twee d u i d e l i j k onderscheidbare gezelschappen 
aangetrof fen ,de Oost- en de West -Ba l t i s che met r e s p . v e e l en we i ­
n i g gesteenten van de i l a n d s e i l a n d e n . We kunnen nu wel zeggen, 
dat er een derde, duidel i jk onderscheidbare a s s o c i a t i e b e s t a a t , n l . 
d ie met een b e l a n g r i j k aanta l g idsgesteenten u i t het Os logebied . 
Verder i s op grond van de verkregen r e s u l t a t e n te zeggen, dat er 
een zeer a a n z i e n l i j k e g l e t s c h e r u i t b r e i d i n g t i j d e n s het R i s s 
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(Drenthien) i s geweest, komende van het Oslogebied en rexkende 
tot v o o r b i j B e r l i j n i n z u i d e l i j k e en o o s t e l i j k e r i c h t i n g ; i n het 
zuiden en westen tenminste reikende tot Meppen - t er Apel - D r a c h ­
ten . L a t e r moeten er g letscherstromen bestaan hebben vanui t Zwe­
den en - vermoedel i jk nog l a t e r - vanui t het Oostzeegebied en de 
A l a n d s e i l a n d e n . 

Moeten we het nu zo z i e n , dat de g l e t s chers van de "Oslo Fase" 
opz i jgedrukt of overreden zijn door de l a t e r u i t o o s t e l i j k e r r e g i ­
onen stammende, of z i j n er reeds voldoende aanwijzingen voor een 
andere opvatt ing? 

De rode en g r i j z e kei lemen, vertegenwoordigend r e s p . de Oost­
en de Westbal t i sche a s s o c i a t i e , van de N.O. po lder en de Hondsrug 
l i g g e n op, soms i n e l k a a r . P l a a t s e l i j k - de Hondsrug - i s a l l e e n 
de rode aanwezig. Voor deze keilemen propageerde L i g t e r i n k i n na­
v o l g i n g van K. R i c h t e r (14) het eerste standpunt. Ook i n (13) kan 
men deze gedachte uiteengezet v inden . 

B i j de "Oslo Keileem" kunnen de verhoudingen a l thans i n West-
D u i t s l a n d , anders l i g g e n , omdat tussen deze en de bovenste k e i -
leem een pakket smeltwaterafzet t ingen voorkomen. In Drachten l i g t 
d i r e c t op de ke i leem het veen of misschien nog dekzand ( 1 5 ) » Be 
verhoudingen i n Werpeloh, Fresenburg enz. geven dus enige a a n l e i ­
d ing - maar ook n i e t meer dan dat - tot de gedachte, dat er mis ­
schien een pauze, een kor t i n t e r s t a d i a a l geweest kan z i j n tussen 
de a f z e t t i n g e n van de Oslokei leem en d ie van Zweden - A l a n d . Dat 
er i n de Oslokei leem toch enkele r a p a k i v i 1 s voorkomen s l u i t deze 
v e r o n d e r s t e l l i n g n i e t u i t . Wanneer men de f o t o ' s ( f i g . 1 , 2 , 4 en 5) 
b e z i e t , z a l d u i d e l i j k z i j n , dat er i n de ke i l eemafze t t ingen n i e t 
a l l e e n sprake i s van opgenomen, maar ook van enkele meters naar 
beneden geperst m a t e r i a a l . A a n de andere kant behoeven smeltwater-
zanden n i e t a l l e e n v ó ó r de g l e t schers te z i j n a fgezet , maar het 
kan ook onder de g l e t schers gebeuren ( 7 ) . 

K. R i c h t e r en i n navolg ing van hem ook L i g t e r i n k (11) v e r k l a ­
ren de v e r s c h i l l e n i n de g letscherstromen door k l i m a a t s w i s s e l i n ­
gen. Deze kunnen zo groot en ook l a n g d u r i g genoeg geweest z i j n , 
om met recht van een in ter s tad ium te spreken, maar dan z i j n toch 
meer aanwijzingen v e r e i s t dan een paar meter smeltwaterafzet t ingen 
tussen twee kei lemen, d ie bovendien n i e t scherp begrensd z i j n . 

D u i d e l i j k e sporen van een i n t e r s t a d i a a l z i j n on t s lo t en i n de 
nu v e r l a t e n groeve van Haren a/d Eems ( 2 ) . H i e r l i g g e n van onder 
naar boven, een k e i e n z o o i , een l a a g veen (het i n t e r s t a d i u m ! ) , een 
dunne k e i e n l a a g , 5 m smeltwaterzanden met wat verspre ide zwerf­
stenen en t e n s l o t t e een verweerde ke i leem. In de zomer van '58 
bezocht i k deze groeve. Het keienpakket onder de kei leem was over 
enkele meters te ontgraven. B i j de 28 zwerfstenen, d ie i k h i e r 
aan de dag kon brengen, was s l echt s é é n g idsgesteente , een G r ö n -
k l i t t p o r f i r i e t . Ook door Devers (2) werden u i t deze hor i zont v e e l 
te wein ig zwerfstenen verzameld om conc lus i e s te kunnen trekken . 

Een d e r g e l i j k p r o f i e l i s bekend van de oudste van de twee 
zandzu iger ! j en b i j Schoonloo. H i e r l i g t op 19 a 20 m diepte een 
pakket grote zwerfstenen. De zandzuiger brengt h i e r nog stukken 
omhoog van 30 cm l engte . Volgens de eigenaars van deze groeve i s 
d i t d iepl iggende zwerfsteengezelschap gemakkelijk te ondersche i ­
den van dat aan de oppervlakte , omdat er naar verhouding meer 
zandstenen i n voorkomen. De gran ie ten ontbreken echter evenmin. 
H i e r weer boven l i g t een s terk samengeperste veenlaag van 10-15 
cm d i k t e . Een nader onderzoek van d i t veen en van dat te Haren 
a/d Eems zou moeten uitmaken of we h i e r met he tze l fde te maken 
hebben. 

Hierboven werd er reeds de aandacht op geves t igd , dat ook te 
S e l l i n g e r b e e t s e e r r a t i c a van groot formaat op 23-24 m diepte 
voorkomen. Nu heeft o . a . L i g t e r i n k (11) er reeds op gewezen dat 
b i j v o o r b e e l d i n het oer-Eemsdal op grotere d iepte een a f z e t t i n g 
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met r o l s t e n e n voorkomt, bekend u i t bor ingen . H i e r hebben we, zo­
a l s ook door Steenhuis i s aangetoond, rnet s t erk verspoe ld en ook 
vermengd m a t e r i a a l te maken "waarbij de stenen s l e c h t s een zekere 
s e l e c t i e uitmaken en een bepaalde grootte n i e t overschrijden" ( 1 1 ) . 
De a f z e t t i n g e n i n het oer-Eemsdal v e r s c h i l l e n dus wel van d ie met 
de v e e l grovere componenten i n Haren,Schoonloo en Se l l ingerbee t se . 
Het l i j k t me zeer goed moge l i jk , dat we b i j laatstgenoemde p l a a t ­
sen n i e t met f l u v i a t i e l e , maar met e c h t g l a c i a l e a f z e t t i n g e n te 
doen hebben. Voor Haren s taat d i t wel v a s t , maar d i t i s jammer 
genoeg de enige p l a a t s , waar we deze a f z e t t i n g e n i n s i t u kunnen 
z i e n . 

Verder b l i j f t het nog een open v r a a g , of deze moraine a f z e t ­
t ingen i e t s van doen hebben met de "Oslokei leem", zodat we v o o r s ­
hands n i e t be ter kunnen doen dan ons a a n s l u i t e n b i j de mening van 
K . R i c h t e r en L i g t e r i n k , d i e de v e r s c h i l l e n i n de zwerfsteen asso­
c i a t i e s v e r k l a r e n door k l i m a a t s w i s s e l i n g e n . Een v e r k l a r i n g voor 
deze k l i m a a t s w i s s e l i n g e n i s gegeven door de Amerikaan Hapgood. 

E r z a l nog hee l wat o n t s l o t e n en onderzocht moeten worden,voor 
we een passend antwoord op de h i e r aangesneden vraag kunnen geven. 

Groningen, a p r i l 1959» 
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