
VUURSTEENONDERZOEK IN HET KRIJT VAN ZUID LIMBURG 
EN HET DIRECT AANSLUITEND GRENSGEBIED. 

doot P. J. Felder 

I n l e i d i n g . 
T i j d e n s e x c u r s i e s en o n d e r z o e k i n g s t o c h t e n van de "Werkgroep 

K r i j t o n d e r z o e k " van de a f d e l i n g L i m b u r g der Ned. G e o l . V e r . , on -
dervond men vaak m o e i l i j k h e d e n door gebrek aan k e n n i s omtrent de 
v u u r s t e n e n i n het Z . L imburgse k r i j t . Daar de werkgroep z i c h i n 
hoofdzaak b e z i g houdt met de s t r a t i g r a f i e , waren de m o e i l i j k h e d e n 
mees t a l van s t r a t i g r a f i s c h e a a r d . Het d o e l van he t onderzoek was 
dus even tue l e s t r a t i g r a f i s c h e waarden van de v u u r s t e n e n te l e r e n 
kennen. B i j het doornemen van de l i t e r a t u u r over d i t onderwerp 
b l e e k , dat men z i c h i n hoofdzaak had b e z i g gehouden met s t u d i e s 
van de genese der v u u r s t e n e n om zodoende een aanvaardbare mening 
te v i n d e n voor he t o n t s t a a n van de v u u r s t e e n . U i t d i t a l l e s g r o e i -
de "Het probleem van de v u u r s t e e n v o r m i n g " . Om h i e r i n i e t s k l a a r -
h e i d te brengen zouden v o l g e n s v e r s c h i l l e n d e s c h r i j v e r s ( o . a . 
Umbgrove en Francken) nauwkeurige gegevens ve r zame ld moeten wor 
den omtrent het voorkomen van v u u r s t e n e n . Om aan deze wensen t e -
gemoet te komen, weru g e t r a c h t z o v e e l m o g e l i j k gegevens te v e r z a 
melen , ook a l hadden ze geen d i r e c t e waarde v o o r de s t r a t i g r a f i e . 
A l l e v e r k i e z e l i n g e n i n het k r i j t werden a l s v u u r s t e n e n beschouwd. 
Om i n zo k o r t m o g e l i j k e t i j d een nauwkeur ig onderzoek i n te s t e l -
l e n . werd b e s l o t e n z i c h te beperken t o t het g e b i e d Z u i d - L i m b u r g 
en het d i r e c t a a n s l u i t e n d g r e n s g e b i e d . E r werd een zo g r o o t moge
l i j k a a n t a l o n t s l u i t i n g e n b e z o c h t . De aa rd van de v u u r s t e n e n werd 
bepaa ld door een m a c r o s c o p i s c h onderzoek op een v e r s b r e u k v l a k . 
De hoevee lheden van v u u r s t e n e n werden bepaa ld door i n de o n t s l u i 
t i n g e n op bepaalde a f s t anden de d i k t e van de k a l k t . o . v . de v u u r 
s tenen te meten, door m i d d e l e n werd daarna het pe rcen tage van de 
groeve gevonden. B i j he t b e p a l e n van de gemiddelde c i j f e r s v o o r 
het onderzochte geb i ed werd ook g e b r u i k gemaakt van een t a c h t i g -
t a l p r o f i e l e n , d i e door F r a n c k e n e . a . i n 19^2 en 19^3 van o n t 
s l u i t i n g e n i n he t k r i j t van Z u i d - L i m b u r g gemaakt z i j n . H i e r b i j 
werden percen tages gescha t naar de r e l a t i e f bepaalde hoeveelheden. 
De gegeven percen tages moet men b e z i e n a l s gemidde lden . Om de 
s t r a t i g r a f i s c h e l i g g i n g zo nauwkeur ig m o g e l i j k te b e p a l e n , werd 
g e b r u i k gemaakt van de n ieuws te i n z i c h t e n omtrent de opbouw van 
k r i j t i n Z u i d - L i m b u r g ( z i e s t r a t i g r a f i e ) . Deze werd , i n d i e n moge
l i j k , t e r p l a a t s e b e p a a l d . 

In e l k e o n t s l u i t i n g werden monsters van de v u u r s t e n e n genomen. 
H i e r v a n werd t i j d e n s het bezoeken van meerdere o n t s l u i t i n g e n i n 
een en h e t z e l f d e subn iveau op een en d e z e l f d e dag afgeweken. De 
v u u r s t e n e n werden dan met de reeds verzamelde v e r g e l e k e n . 

De verzamelde v u u r s t e n e n z i j n a l l e i n s i t u gevonden, zodat e r 
z e k e r h e i d b e s t a a t , dat ze u i t het k r i j t a f k o m s t i g z i j n . Om ze v o o r 
even tue l e andere onderzoekers te bewaren, z u l l e n we ze p robe ren 
onder te brengen i n het N a t u u r h i s t o r i s c h Museum te M a a s t r i c h t . 

S t r a t i g r a f i e . 
De l a a t s t e j a r e n i s men b e z i g het k r i j t van Z u i d - L i m b u r g op-

nieuw te onderzoeken om een zo j u i s t mogelijk b e e l d van de s t r a t i 
g r a f i e te k r i j g e n . En ige veranderde i n z i c h t e n z i j n he t g e v o l g van 
d i t onderzoek . Z o a l s reeds ee rde r gezegd, werd van deze nieuwe 
i n z i c h t e n g e b r u i k gemaakt. Om m o g e l i j k e v e r w a r r i n g te voorkomen, 
l a t e n w i j h i e r een i n d e l i n g v o l g e n v o l g e n s Uhlenbroek en d a a r -
naas t de door ons g e b r u i k t e i n d e l i n g . 
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Daar a l l e e n i n he t bov . Senoon v u u r s t e n e n werden a a n g e t r o f f e n 
l a t e n we de b e s c h r i j v i n g van de andere e tages ach te rwege . 

Voor een b e s c h r i j v i n g van de sub. n i v e a u s van het bov . Senoon 
v e r w i j z e n w i j naar " B e s c h r i j v i n g van de d i v e r s e n i v e a u s " . 

De vorm van de v u u r s t e n e n . 
De vormen, w a a r i n de v u u r s t e e n voorkomt , kan men i n d r i e g r o e 

pen v e r d e l e n . 
1 . Bonk o f k n o l v o r m . 
2 . P l a a t , l a a g o f bankvorm. 
3- Adervorm. 
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De bonk o f k n o l v o r m . 
D i t i s de meest voorkomende vorm. A l l e r l e i g r i l l i g e bonken o f 

k n o l l e n v u u r s t e e n , d i e min o f meer v e r s p r e i d voorkomen i n de k a l k . 
Soms z i j n ze e c h t e r laagsgewijs g e r a n g s c h i k t en z i e n e r dan op a f 
s t and a l s een l a a g u i t . M o g e l i j k l i g g e n de v e r s p r e i d e ook min o f 
meer l a a g s g e w i j s . De g r i l l i g h e i d van deze vorm komt m i s s c h i e n he t 
be s t e u i t door te ve rme lden , dat v e l e mensen ze a l s v e r s t e n i n g e n 
a a n z i e n . Men z i e t i n deze b . v . : handen, koppen, schapen, boomtak-
k e n , beenderen enz . enz . A l met a l z i j n deze vormen soms zo moo i , 
dat een b e g i n n e l i n g e r moei te mee h e e f t om de s c h i j n van de wer -
k e l i j k h e i d te o n d e r s c h e i d e n . 

U i t deze groep van vormen kunnen we d r i e vormen nader aangeven. 

P i . j p v o r m i g e . 
Z i j n van en ige cm t o t een meter en meer l ange p i j p e n , d i e op-

g e v u l d z i j n met k a l k . De d i k t e i s v e r s c h i l l e n d , doch d i k k e r e dan 
15 cm z i j n z e ldzaam. De wanddik te i s eveneens e r g v e r s c h i l l e n d . 
U i t g e z o n d e r d he t G u l p e n s k r i j t z i j n ze i n a l l e n i v e a u s a a n g e t r o f 
f e n . Naar he t l y k t hebben ze v o o r bepaa lde p l a a t s e n een v o o r k e u r . 
I n sommige groeven werden ze t a l r i j k gevonden, i n andere d a a r e n 
tegen w e i n i g . 

S t a a f v o r m i g e . 
Doen u i t e r l i j k aan a l s p i j p v o r m i g e . S l a a t men ze doormidden, 

dan b l i j k e n het e c h t e r mass ieve s t a v e n te z i j n . Deze vorm werd i n 
a l l e n i v e a u s a a n g e t r o f f e n , ook i n he t G u l p e n s k r i j t . 

B o l v o r m i g e . 
Bo l ronde vormen, d i e u i t een man te l v u u r s t e e n b e s t a a n , welke 

opgevuld i s met k a l k , soms ook u i t mass ieve v u u r s t e e n b e s t a a n . 
Deze vorm i s v r y ze ldzaam en werd a l l e e n i n he t M b a a n g e t r o f f e n . 

P l a a t - , l a a g - o f bankvorm. 
P l a a t v o r m . 

Dunne p l a t e n van enige cm d i k t e met een o p p e r v l a k t e van 1/2 
m2 en meer komen v o o r a l i n he t K u n r a d e r k r i j t v o o r en ook p l a a t s e -
l j jk i n het G u l p e n s k r i j t . De o p p e r v l a k t e van deze p l a t e n i s meest-
a l e r g ruw door u i t s t e k e n d e pun ten . M o g e l i j k h e e f t Uh lenbroek de 
ze p l a t e n b e d o e l d , a l s h i j b i j . de b e s c h r i j v i n g van ne t C r3° z e g t , 
da t daar " l a g e n van g roo te p l a t t e zwar te v u u r s t e n e n " i n voorkomen. 
Door te k l e i n e o n t s l u i t i n g e n kon door ons n i e t v a s t g e s t e l d worden 
o f deze p l a t e n l a a g s g e w i j s l i g g e n . 

^.agen en banken . 
Werden a l l e e n i n he t bovens te g e d e e l t e van he t G u l p e n s k r i j t 

Cr4 en i n het M a a s t r i c h t s k r i j t a a n g e t r o f f e n . 
De l a g e n z i j n m e e s t a l n i e t d i k k e r dan kO cm en z i j n m e e s t a l 

i n de gehe le o n t s l u i t i n g te v e r v o l g e n , a l i s de o n t s l u i t i n g meer-
dere honderden meters l a n g . 

De banken z i j n mees t a l d i k k e r dan kO cm ( t o t meer dan een me
t e r ) , maar hun h o r i z o n t a l e v e r b r e i d i n g i s b e p e r k t e r . I n het M b 
werden banken a a n g e t r o f f e n , d i e een o p p e r v l a k t e hadden van 1 m2 
t o t meer dan 10 m2 . V o o r a l aan deze banken i s een t y p i s c h v e r 
s c h i j n s e l waar te nemen. Vaak hebben ze n a m e l i j k u i t s t e k e n d e r i b -
ben , d i e aan de z i j k a n t e n om de h e l e s t e e n te v e r v o l g e n z i j n . De 
d i k t e de r r i b b e n i s z ee r v e r s c h i l l e n d : van en ige mm t o t een dm 
en meer. 

De banken l i g g e n l a a g s g e w i j s g e r a n g s c h i k t . 

Adervorm. 
Deze e i g e n a a r d i g e vorm werd a l l e e n i n he t onders te g e d e e l t e 

van he t Crk a a n g e t r o f f e n . Het i s ne t o f he t aderen z i j n , d i e on -
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d e r l i n g verbonden z i j n . M e e s t a l z i j n ze n i e t d i k k e r dan en ige cm. 
i n doorsnede . De l e n g t e t o t aan een andere v e r b i n d i n g i s mees ta l 
en ige dm, maar ook k o r t e r e komen v o o r . Door de b i j n a g i t z w a r t e 
k l e u r van de v u u r s t e e n v a l l e n ze i n de b i j n a volkomen w i t t e k a l k 
b i j z o n d e r goed op. Omdat men ze a l t i j d i n dwarsdoorsneden z i e t , 
i s deze k a l k s t e e n g e v l e k t ( T i j g e r k r i j t ) . 

De l i g g i n g van de l e n g t e a s de r v u u r s t e n e n t . o . v . de l a a g v l a k k e n  
i n de k a l k s t e e n . 

De meeste v u u r s t e n e n l i g g e n met hun l e n g t e a s e v e n w i j d i g aan 
de l a a g v l a k k e n . V o o r a l b i j l a g e n en banken i s d i t d u i d e l i j k te 
z i e n . Een u i t z o n d e r i n g op de banken vormen de z . g . v u u r s t e e n g o r 
d i j n e n , d i e m e e s t a l l o o d r e c h t op de g e l a a g d h e i d s t a a n . Tijdens het 
onderzoek hebben w i j deze " g o r d i j n e n " a l l e e n i n het M b en M o 
a a n g e t r o f f e n . Naar het ons l i j k t , z i j n deze v u u r s t e n e n o n t s t a a n 
i n s p l i j t v a k k e n , d i e door op lossende w e r k i n g v e r b r e e d z i j n . V e r 
s c h i l was m a c r o s c o p i s c h n i e t te z i e n t u s sen de a l d a a r andere 
voorkomende v u u r s t e n e n . De p i j p - en s t a a f v o r m i g e en de andere 
k n o l v o r m i g e , w a a r b i j een d u i d e l i j k e l e n g t e a s aanwez ig was, l a g e n 
i n de r e g e l ook e v e n w i j d i g aan de l a a g v l a k k e n . U i t z o n d e r i n g e n 
h i e r o p werden e c h t e r v e e l v u l d i g a a n g e t r o f f e n . M e e s t a l s tonden de
ze u i t z o n d e r i n g e n e v e n a l s de " g o r d i j n e n " ook l o o d r e c h t met hun 
l e n g t e a s op de l a a g v l a k k e n . H i e r was ook m a c r o s c o p i s c h geen v e r 
s c h i l te z i e n t u s s e n de " l o o d r e c h t e " en de andere v u u r s t e n e n . 

I n d e l i n g van de v u u r s t e n e n i n . t y p e n . 
Na he t onderzoek hebben w i j geprobeerd de v u u r s t e n e n i n typen 

onder te v e r d e l e n . De h i e r gegeven i n d e l i n g b e r u s t op he t b e e l d , 
da t de v u u r s t e n e n geven v e r s u i t de k a l k g e d o l v e n op een v e r s 
b r e u k v l a k . V e r d e r op e igenschappen , d i e p r i m a i r z i j n en naar het 
l i j k t gebonden z i j n aan de omgeving, w a a r i n de v u u r s t e e n o n t s t a a n 
i s . Het b l e e k n . l . , dat i n k o r r e l i g e k a l k k o r r e l i g e v u u r s t e n e n en 
i n v e t t i g e k a l k g l a s a c h t i g e v u u r s t e n e n voorkwamen. Ook het a l o f 
n i e t voorkomen van andere m i n e r a l e n ( b . v . g l a u c o n i e t ) spee lde een 
r o l b i j de aa rd de r v u u r s t e n e n . 

De i n d e l i n g i s a l s v o l g t : 

D u i d e l i j k e v u u r s t e e n i ., , . . ( zwar te type 1a 

g l a s a c h t i g type >, . . .,, 
& ö ' * ( b r u i n e type 1b 
v e r k i e z e l d e k a l k s t e e n type type 2 

( k o r r e l i g type type 3 
O n d u i d e l i j k e v u u r s t e e n 

( g l a u c o n i e t type 

( k a l k s t e e n t y p e 

type k 

B e s c h r i j v i n g van de t y p e n . 

G l a s a c h t i g t y p e . 
Z o a l s de naam doet vermoeden, h e e f t d i t type v e r s c h i l l e n d e 

kenmerken met g l a s gemeen. De breuk i s even s p l i n t e r i g en g l a d 
van o p p e r v l a k t e a l s b i j g l a s . V o o r a l s p l i n t e r s kunnen v lymscherpe 
k a n t e n en punten b e z i t t e n . Door de e igenschap van g e m a k k e l i j k te 
b r eken i s d i t type he t bes t e g e s c h i k t . om er g e b r u i k s v o o r w e r p e n 
u i t te v e r v a a r d i g e n . Met w e i n i g moei te s l a a t men sche rven a f , d i e 
g e b r u i k t kunnen worden a l s mes. V r o e g e r hee f t men h i e r dankbaar 
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g e b r u i k van gemaakt, g e t u i g e het " v u u r s t e e n a t e l i e r " t i j d e n s he t 
N e o l i t h i c u m te R y c k h o l t , waar men u i t s l u i t e n d d i t type v e r w e r k t e . 

Aan de hand van k l e i n e v e r s c h i l l e n kan men d i t type i n tweeen 
s p l i t s e n . 
Type 1 a . D u i d e l i j k e zwar te v u u r s t e e n met b i j n a geen w i t t e o m r i n -
gende k o r s t . De omringende k o r s t i s g l a d van o p p e r v l a k t e . W e i n i g 
k l e u r v e r a n d e r i n g e n . Soms z i e t men z . g . i n f i l t r a t i e k r i n g e n , waar -
b i j de k l e u r zwar t a f w i s s e l e n d l i c h t en donker i s . W e i n i g o f geen 
i n s l u i t s e l s . De vorm i s evena l s b i j a l l e v u u r s t e n e n v e r s c h i l l e n d , 
doch men v i n d t b i j n a geen p i j p v o r m i g e . B i j d i t type komen de 
s t e r k e v e r t a k k i n g e n voor ( ade rvorm) , waardoor de k a l k he t v l e k -
k e r i g u i t e r l i j k k r i j g t ( T i j g e r k r i j t ) . E r werden geen banken aan
g e t r o f f e n . D i t type werd i n he t C r i algemeen en i n he t C r 3 ^ op 
een p l a a t s gevonden. 
Type 1b. Z w a r t - b r u i n e v u u r s t e n e n met een d i k k e r e g r i j z e k o r s t . De 
k l e u r b r u i n i s he t s t e r k s t aan de r a n d e n . S p l e e t j e s en s c h e u r t j e s , 
d i e p r i m a i r zyn en dus n i e t v e r o o r z a a k t door f n s l a g met de hamer 
o f d e r g e l i j k e , v a l l e n d i r e c t op, omdat de randen h i e r v a n b r u i n 
g e k l e u r d z i j n . I n he t centrum van de s t e e n kan de k l e u r zwar t 
z o d a n i g z i j n , dat ze n i e t te onde r sche iden i s van he t type 1a . 
W e i n i g t o t v e e l i n s l u i t s e l s . V o o r a l door de ruwe g r i l l i g e k o r s t 
v i n d t men v a k e r s t u k k e n , d i e overgaan naar he t type 5b. 

A l l e e n de k n o l o f bonkvorm werd gevonden. V e e l v u l d i g kwamen 
p i j p v o r m i g e v o o r . 

U i t s l u i t e n d a a n g e t r o f f e n i n het K u n r a d e r k r i j t . 

V e r k i e z e l d e k a l k s t e e n t y p e , type 2 . 
L i j k t u i t e r l i j k v e e l op v e r k i e z e l d e k a l k . De omringende k o r s t 

( i n d i e n men daar nog van mag spreken) i s zo d i k , da t men g e l e i d e -
l i j k aan de k a l k z i e t overgaan i n v u u r s t e e n . Men kan d e r h a l v e 
s t ukken v i n d e n , d i e meer op k a l k s t e e n l i j k e n dan op v u u r s t e e n . 

De " k a l k s t e e n " i s g e e l w i t en de "ech te" v u u r s t e e n van donke r 
g r i j s t o t z w a r t . Men v i n d t e c h t e r a l l e m o g e l i j k e overgangen t u s 
sen de k l e u r e n . 

A l l e e n i n een o n t s l u i t i n g b i j C a d i e r en Keer i n he t Cr4 aange
t r o f f e n , a lwaar een v r i j d i k k e en g r o t e bank o n t s l o t e n i s . 

K o r r e l i g t y p e , type 3* 
I n t e g e n s t e l l i n g t o t de g l a s a c h t i g e i s de o p p e r v l a k t e van de 

b reuk ruw en v o e l t aan a l s een z a n d s t e e n . De k l e u r i s van w i t -
g r i j s t o t g r i j s . Door k l e i n e k l e u r v e r s c h i l l e n h e e f t de s t e e n een 
g e v l e k t u i t e r l i j k . B r e e k t n i e t zo g e m a k k e l i j k a l s de g l a s a c h t i g e . 
De randen z i j n n i e t v l i j m s c h e r p . De omringende k o r s t i s ruwer dan 
b i j he t type 1a, doch n i e t zo g r i l l i g a l s b i j he t type 1b. Door 
he t w e i n i g k l e u r v e r s c h i l v a l t de omringende k o r s t n i e t op. 

G l a u c o n i e t t y p e , type 4 . 
Het g e d e e l t e , da t u i t "ech te" v u u r s t e e n b e s t a a t i s e r g k l e i n . 

H o o f d z a k e l i j k i s de s t e e n opgebouwd u i t k a l k , d i e meer o f minder 
g l a u c o n i e t b e v a t . De k a l k i s g e d e e l t e l i j k , soms d u i d e l i j k , soms 
n i e t c o n c e n t r i s c h v e r k i e z e l d . Door de c o n c e n t r i s c h e v e r k i e z e l i n g 
en he t b e v a t t e n van andere b e s t a n d d e l e n (nes t en g l a u c o n i e t , f o s -
s i e l r e s t e n en, soms g r i n d s t e e n t j e s ) h e e f t de s t e e n een conglome-
r a a t a c h t i g u i t e r l i j k . De grens v e r k i e z e l d e k a l k met de k a l k i s 
d u i d e l i j k en wordt soms geaccen tueerd door een s t e r k e r e v e r k i e z e 
l i n g . O p v a l l e n d i s h e t , d a t he t v e r k i e z e l d e g e d e e l t e arm aan g l a u 
c o n i e t i s . Het g e d e e l t e dat g l a u c o n i e t r y k i s , i s n i e t v e r k i e z e l d . 
De echte v u u r s t e e n b e v i n d t z i c h m e e s t a l i n he t centrum van he t 
v e r k i e z e l d e g e d e e l t e . De k l e u r i s van g r i j s t o t z w a r t . De o v e r -
gang van v e r k i e z e l d e k a l k naar v u u r s t e e n i s b i j de g r i j z e v u u r 
s t e e n o n d u i d e l i j k en b i j de zwar te d u i d e l i j k doch n i e t sche rp be -
g r e n s d . 
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De gehe le s t e e n h e e f t een " v l e k k e r i g " u i t e r l i j k . 
E r werden a l l e e n k n o l l e n a a n g e t r o f f e n . Ze werden gevonden i n he t 
C r 3 y , Crk en he t K u n r a d e r k r i j t . 

K a l k s t e e n t y p e . 
Men kan d i t type i n tweeen s p l i t s e n . De v e r s c h i l l e n z i j n i e t s 

g r o t e r dan b i j 1a en 1b. 
Type 5 a . V e r k i e z e l i n g e n i n de k a l k , d i e van b i n n e n naar b u i t e n 
afnemen. De grens v e r k i e z e l d e k a l k - k a l k i s mechan isch goed, doch 
v i s u e e l s l e c h t waar te nemen. De meest voorkomende hebben, v o o r a l 
i n he t middengedee l te donker g r i j z e v l e k k e n en soms "ech te" v u u r 
s t e e n , d i e dan min o f meer zwar t i s . De ondergrond i s v u i l w i t t o t 
g e e l en l i c h t g r i j s . De v l e k k e n hoeven n i e t s t eeds aanwez ig te 
z i j n ; de k l e u r i s dan e g a a l g e e l - g r i j s (het z . g . k i e z e l k r i j t van 
S t a r i n g ) . De breuk i s g l a d e f f e n . 

E r z i j n geen p i j p v o r m i g e , l a g e n o f banken van deze a a n g e t r o f 
f e n . D i t type werd i n he t C r 3 b , Crk en he t K u n r a d e r k r y t gevonden. 
Type 5 b . H o o f d z a k e l i j k de vorm deed ons b e s l u i t e n deze ook nog 
t o t de v u u r s t e n e n te r e k e n e n . U i t e r l i j k l i j k e n ze a l s twee d r u p -
p e l s wa te r op v u u r s t e e n . S l a a t men ze doormidden dan z i e t men, 
da t a l l e e n een h e e l dunne k o r s t he t b e e l d g a f . I nwend ig b e s t a a t 
he t gehee l u i t z u i v e r e k a l k . S o m s v i n d t men i n w e n d i g ook nog en ige 
dunne k o r s t j e s . De k o r s t i s i n de r e g e l m o e i l i j k , wat k l e u r b e -
t r e f t , van de k a l k te o n d e r s c h e i d e n . 

U i t s l u i t e n d k n o l v o r m i g e gevonden. Voorkomende i n h e t K u n r a d e r 
k r i j t ( t a l r i j k ) en v r i j ze ldzaam i n h e t M b en M c . 

B e s c h r i j v i n g van de d i v e r s e n i v e a u s .  
Het C r 3 a . 

I n hoofdzaak bestaande u i t g l a u c o n i e t . I n Hamelbaye i s h e t een 
g l a u c o n i e t r i j k e k a l k l a a g . D i k t e van 1-3 m. A a n t a l bezoch te o n t 
s l u i t i n g e n 17* Geen v u u r s t e n e n i n a a n g e t r o f f e n . 

Het C r 3 b . 
Z o a l s aangegeven i n de t a b e l 1 hebben w i j d i t i n d r i e e n ge -

s p l i t s t • 
3 . G r i j s k r i j t . 
2 . B e l e m n i e t e n k e r k h o f . 
1. Wi t k r i j t . 

W i t k r i j t . 
Het w i t t e k r i j t da t van 0-20 m d i k i s , b e s t a a t u i t een v e t t i g e 

k a l k , w a a r i n i n h e t . o n d e r z o c h t e g e b i e d w e i n i g o f geen v e r s c h i l i s 
te z i e n . A a n t a l bezoch te o n t s l u i t i n g e n 4 2 . I n L i m b u r g werden geen 
v u u r s t e n e n a a n g e t r o f f e n . I n B e l g i e (Halembaye) werden en ige s t u k 
ken van he t type 1a gevonden. I n H e n r i C h a p e l l e ( B e l g . ) en ige 
s t u k k e n van he t type 5a , w a a r b i j a l s b i j z o n d e r h e i d kan ve rme ld 
worden, da t i n een s t u k v e e l r e s t e n aanwez ig waren van een s o o r t 
spons• 

De gevonden hoevee lheden z i j n zo g e r i n g , dat geen pe rcen tage 
gegeven kan worden. 

B e l e m n i e t e n k e r k h o f . 
Bestaande u i t g l a u c o n i e t k a l k en f o s f o r i e t k n o l l e n . D i k t e 1-3 m. 

A a n t a l bezoch te o n t s l u i t i n g e n 32 . E r werden i n L i m b u r g geen v u u r 
s t enen gevonden. I n Halembaye ( B e l g i e ) werden en ige s t u k k e n van 
het type 5a a a n g e t r o f f e n . 

G r i j s k r i j t . 
Dat een d i k t e h e e f t t o t max. kO m b e s t a a t u i t een v e t t i g e 

k a l k , d i e een w e i n i g g l a u c o n i e t b e v a t . A a n t a l bezoch te o n t s l u i t i n 
gen 5 3 . I n L i m b u r g werden geen v u u r s t e n e n a a n g e t r o f f e n . A l l e e n i n 
Halembaye ( B e l g . ) werden en ige s t u k k e n van he t type 5a gevonden. 
Het percen tage i s zo g e r i n g , d a t he t geen p r a c t i s c h e waarde h e e f t . 



D i t l a a g j e , da t bekend i s onder de naam van "Het l a a g j e van 
W a h l w i l l e r " wordt door meerdere a u t e u r s beschouwd a l s he t r e s i d u 
van een o p g e l o s t pakket k a l k . Het b e s t a a t u i t een menge l i ng van 
k a l k , g l a u c o n i e t , g r i n d , f o s s i e l e n en d e r g e l i j k e . Het gehee l doet 
n o g a l " c o n g l o m e r a a t a c h t i g " aan . D i t ges t een te beva t vaak he t 
v u u r s t e e n t y p e 4 . De menge l i ng van de genoemde b e s t a n d d e l e n met 
he t voorkomen van v u u r s t e e n i n deze maken d i t ges t een te t o t een 
goed g i d s g e s t e e n t e v o o r d i t l a a g j e . De v u u r s t e e n i s h i e r b i j n i e t 
he t b e l a n g r i j k s t e maar w e l een d u i d e l i j k e a a n w i j z i n g . 

Losse s t u k j e s v u u r s t e e n hebben wy nergens a a n g e t r o f f e n , s t eeds 
had de v u u r s t e e n v o r m i n g p l a a t s gevonden i n he t ge s t een te z e l f • 

De d i k t e van d i t bankje w i s s e l t van 1-3 na» Het a a n t a l bezoch te 
o n t s l u i t i n g e n bedroeg 6 .Het pe rcen tage v u u r s t e e n i s minder dan 1%. 

C r 3 c en Cr4. 
Tussen he t Cr3° en he t Cr4 hebben w i j geen v e r s c h i l l e n kunnen 

on tdekken , d i e he t m o g e l i j k maakten deze twee n i v e a u s d u i d e l i j k 
van e l k a a r te o n d e r s c h e i d e n . De door Uh lenbroek genoeirde l a g e n 
van g r o t e p l a t t e zwar te v u u r s t e n e n , welke v o o r he t Cr3 c kenmer-
kend zouden z i j n , hebben w i j nergens a a n g e t r o f f e n . P l a a t s e l i j k 
t r o f f e n w i j w e l dunne p l a t e n aan met een o p p e r v l a k t e t o t 1/2 m2. 
Of deze p l a t e n l a a g s g e w i j s g e r a n g s c h i k t z y n , kon n i e t v a s t g e s t e l d 
worden door te k l e i n e o n t s l u i t i n g e n . Deze p l a t e n kunnen n i e t k e n -
merkend genoemd worden, omdat ze ook (en t a l r i j k e r ) i n he t K u n r a -
d e r k r y t voorkomen. Het v u u r s t e e n t y p e , w a a r u i t deze p l a t e n be s t aan 
l i e t he t ons n i e t toe d i t a l s l e i d r a a d te g e b r u i k e n v o o r he t Cr3 c . 

T i j d e n s d i t onderzoek hebben w i j deze b e i d e n i v e a u s a l s een 
beschouwd. De d i k t e i s van 12-40 m. Het b e s t a a t u i t een w i t t e 
s c h r i j f k r y t a c h t i g e k a l k , d i e van onder naar boven i e t s i n k o r r e l -
g r o o t t e toeneemt. Naar he t wes ten neemt de k o r r e l g r o o t t e ook t o e . 
Het gehee l i s e c h t e r f i j n k o r r e l i g . Het gehe le pakket beva t v u u r -
s t e n e n . H e t onde r s t e g e d e e l t e l i g g e n de v u u r s t e n e n meer v e r s p r e i d . 
Het bovens te g e d e e l t e i s he t r i j k s t en de v u u r s t e n e n l i g g e n meer 
l a a g s g e w i j s • 

E r werden 35 o n t s l u i t i n g e n b e z o c h t . Het type 1a, 2 , 4 en 5a 
werd gevonden. I n d i e n met he t type 1a i n vo ldoende hoevee lheden 
a a n t r e f t (van 5$ en meer) kan d i t type a l s g i d s g e s t e e n t e g e b r u i k t 
worden v o o r het C r 3 c en he t Cr4 samen. 

Het gevonden percen tage v u u r s t e e n bedroeg 22$, w a a r u i t v o l g t , 
da t d i t n i v e a u he t r i j k s t van a l l e v u u r s t e e n n i v e a u s i s . 

K u n r a d e r k r i j t . 
D i k t e t o t 50 m. Bestaande u i t a f w i s s e l e n d harde en zach te l a 

gen k a l k , k a l k s t e e n en m e r g e l k a l k . P l a a t s e l i j k komen g l a u c o n i e t -
l a g e n v o o r , v o o r a l aan de b a s i s . Eveneens p l a a t s e l i j k v i n d t men 
f o s s i e l g r u i s l a g e n . Over he t algemeen i s he t f i j n k o r r e l i g . De k o r 
r e l g r o o t t e neemt naar he t Z .W. t o e . 

Het a a n t a l bezoch te o n t s l u i t i n g e n bedraag t 3 2 . De a a n g e t r o f f e n 
v u u r s t e n e n waren van he t type 1b, 4 en 5 a . Het type 1b v e r t o o n t 
een overgang naar het type 3 i welke samenval t met de toename van 
de k o r r e l g r o o t t e . Het percen tage bedraag t 1 ,2$. A l l e e n i n he t on
d e r s t e g e d e e l t e komen v u u r s t e n e n v o o r . M e e s t a l l i g g e n deze min o f 
meer l a a g s g e w i j s . Wat de hoevee lheden van v u u r s t e n e n b e t r e f t , 
komt he t K u n r a d e r k r i j t goed overeen met he t Mc en Md. De aa rd van 
de v u u r s t e n e n i s e c h t e r v e r s c h i l l e n d . M o g e l i j k i s d i t v e r s c h i l te 
v e r k l a r e n door v e r s c h i l i n l i t h o l o g i s c h e s a m e n s t e l l i n g van de 
n i v e a u s . 

Ma. 
D i k t e van 0 . 1 0 - 2 . 0 0 m. A a n t a l o n t s l u i t i n g e n 3» I n d i t g l a u c o -

n i e t r i j k e l a a g j e werden geen v u u r s t e n e n a a n g e t r o f f e n . 
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Mb. 
D i k t e van 16-20 m. A a n t a l o n t s l u i t i n g e n **7. D i t n i v e a u be s t aa t 

u i t m i d d e n g r o f k o r r e l i g e k a l k l a g e n en z e e r grove f o s s i e l g r u i s l a a g -
j e s . Het i s e v e n a l s he t C r 3 c - C r 4 z e e r r i jk aan v u u r s t e n e n . De aan
g e t r o f f e n v u u r s t e n e n z i j n van het type 3 en 5b . Het percen tage 
bedroeg 19%. Het bovens te g e d e e l t e ( 2 . 5 0 m) i s v u u r s t e e n v r i j . 

Mc . 
D i k t e van 7 , 5 - 1 0 m. A a n t a l bezoch te o n t s l u i t i n g e n 38. Het be 

s t a a t u i t m i d d e n g r o f k o r r e l i g e k a l k l a g e n met v e e l , z e e r grove 
f o s s i e l g r u i s l a g e n . I n d i t n i v e a u werden a l l e e n i n het onders te 
g e d e e l t e v e r s p r e i d e v u u r s t e e n a a n g e t r o f f e n van het type 3 en 5b. 
Het percen tage bedroeg 1,5%. Door deze g e r i n g e h o e v e e l h e i d was 
he t ons n i e t m o g e l i j k met z e k e r h e i d u i t te maken o f deze v u u r s t e 
nen l a a g s g e w i j s g e r a n g s c h i k t l i g g e n . De algemene i n d r u k doet d i t 
w e l vermoeden. 

Md. 
D i k t e meer dan 25 m. G r o f k o r r e l i g e k a l k l a g e n a f g e w i s s e l d met 

f o s s i e l g r u i s l a g e n . A a n t a l bezochte o n t s l u i t i n g e n 38 . E r werden 
geen v u u r s t e n e n a a n g e t r o f f e n . 

F o s s i e l e n i n de v u u r s t e e n . 
A l h o e w e l geen s p e c i a l e aandacht h i e r a a n bes t eed werd , kunnen 

t o c h en ige punten h i e r o m t r e n t ve rme ld worden. 
Het meest worden d i v e r s e z e e e g e l s a a n g e t r o f f e n i n de v u u r s t e e n . 

I n he t Crk komt t a l r i j k E c h i n o c o r u s s p . v o o r , waarvan de k e r n ui t 
v u u r s t e e n bes taa t .Soms z i t t e n aan de b u i t e n k a n t van deze z e e e g e l s 
nog en ige k l o n t e r s v u u r s t e e n . 

I n he t Mb en Mc werden op meerdere p l a a t s e n v u u r s t e n e n aange
t r o f f e n i n o f d i r e c t onder o f boven een f o s s i e l g r u i s l a a g . V e e J a l 
b e v a t t e n de v u u r s t e n e n dan eveneens he t f o s s i e l g r u i s . Zo werden 
b r o k k e n gevonden, d i e f ragmenten b e v a t t e n van H e m i p n e u s t i s , Den-
t a l i u m , O s t r e a , T u r r i t e l l a , B r y o z o e n , T e r e b r a t u l a en v e l e andere 
g e s l a c h t e n . Meerdere s t u k k e n v e r t o n e n r e s t e n van hout o f b l i j k e n 
g eh ee l v e r k i e z e l d hout te z i j n , hoewel d i t n i e t zo d i k w i j l s v o o r -
komt. Over het algemeen i s de v u u r s t e e n n i e t r i j k aan f o s s i e l e n , 
doch he t l o o n t z e e r z e k e r de moei te om de s t enen n i e t a c h t e l o o s 
v o o r b i j te l o p e n . 

C o n c l u s i e s • 
1. Daar e r een d u i d e l i j k v e r s c h i l i s t u s sen de v u u r s t e n e n d i e 
o n t s t a a n z i j n i n v e r s c h i l l e n d e sed imenten , z i j n de v u u r s t e n e n a l 
l e e n b r u i k b a a r a l s g i d s g e s t e e n t e , z o l a n g he t n i v e a u w a a r i n ze 
voorkomen d e z e l f d e l i t h o l o g i s c h e e igenschappen b e z i t . 
2 . I n k o r r e l i g e sedimenten v i n d t men " k o r r e l i g e " v u u r s t e n e n . I n 
f i j n k o r r e l i g e sedimenten z i j n de v u u r s t e n e n ook " f i j n k o r r e l i g " . 
3 . Het g r 3 a , Ma en he t Md i s v u u r s t e e n v r i j . 
Het Cr3 beva t i n L i m b u r g z e l f w a a r s c h i j n l i j k geen v u u r s t e n e n . 
De m o g e l i j k h e i d , da t e r gevonden worden i s k l e i n , doch mogen we 
n i e t u i t s l u i t e n , a angez i en e r i n B e l g i e en ige gevonden z i j n . 
4. Het type 1a k a n , i n d i e n he t meer dan 5% u i tmaak t van het s e d i 
ment, g e b r u i k t worden a l s g i d s g e s t e e n t e v o o r he t C r 3 c - C r 4 . 
Het type 3 i s g e s c h i k t a l s g i d s g e s t e e n t e v o o r he t Mb-Mc. 

Het type 1a i s g e s c h i k t a l s g i d s g e s t e e n t e v o o r het K u n r a d e r -
k r i j t . 
5 . G e z i e n de hoevee lheden v u u r s t e e n i s he t n i e t o n m o g e l i j k , dat 
he t K u n r a d e r k r i j t a e q u i v ; . l e n t i s aan he t Mc-Md. 
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TABEL 2 

fcrmafie 
Sub. 
niveau 

Korfe beschrijving Max. 
dikte m m. 

v̂uursteen Type v 
vuurst 

Duidelijke 

an de 
enen 
Onduidelijke 

M
AA

ST
RI

CH
TS

 K
RU

T 

Md Grofkorrelige kalk 
met foftsielgruistagen 

(Soms verhard ) >25 - - -

M
AA

ST
RI

CH
TS

 K
RU

T 

Mc Middelkorrelige kalk 
met fossielgruislagcn 

(Soms verhard) 10 1.5 5 5 b 

M
AA

ST
RI

CH
TS

 K
RU

T 

Mb 
Middel korrelige kalk 20 19.- 3 5 b 

M
AA

ST
RI

CH
TS

 K
RU

T 

Ma Glauconief rijke Kalk l - -

Samen 57 7- 3 5 b 

ca ui 

ë i 
Afwisselend harde en 
zachte lagen van 
kalksteen en mergel-
ka 1 k j me t en i ge laagjes 
fossielgruis en a a n de 
basis vrij veel glauconiet 
RI/ke la^en. 

60 1.2 l b 4,5|5b 

Samen 60 1.2 1b 

h< 
OS 

CO 

z: 

a 
D 

VYifte Schrijf krijtachtige 

kalk. 40 22: 1f 2 h< 
OS 

CO 

z: 

a 
D 

Cr5 c 

VYifte Schrijf krijtachtige 

kalk. 40 22: 1f 2 h< 
OS 

CO 

z: 

a 
D 

G3y 
Glauconiefrijke k a l k 

( S o m s Yerhard ) 
met- rolstee ntjes 

3 <!• -
h< 
OS 

CO 

z: 

a 
D 

,GRU5 KRIJT' 
Vet t ige Kalk met weinig 
glauconiet. A a n de bas>is 
gksuconietUagjes. 

40 -

h< 
OS 

CO 

z: 

a 
D 

BBELEMNILTENKtRKHOF" 
Glauconiefrüke kalk met-
veel Fossielen en rol-
s t eenr i e s 

3 c<i; -

h< 
OS 

CO 

z: 

a 
D 

„ W I T K R I J T " 

vettige k a l k 20 (<D* 

h< 
OS 

CO 

z: 

a 
D 

Glauconiet-rijke k a l k . 
Plaatse l i jk bijna zuivere 
glauconiet. 

5 - - -

Samen 109 8.7 112 
Totaal 2E6 6.2 

X nier in Nederland aanqefroffen. 
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TELOCERAS BLAGDENI (Sowerby) IN HET 

PLEISTOCENE MAASGRIND VAN ZUID LIMBURG 
door J. Willems 

I n l e i d i n g . 
Geruime t i j d ge l eden kwamen we i n he t b e z i t van een fragment 

van een Ammoniet, da t gevonden was i n een g r i n d g r o e v e i n Z u i d -
L i m b u r g , waar p l e i s t o c e n e g r i n d a f z e t t i n g e n g e e x p l o i t e e r d worden . 
Na d e t e r m i n a t i e b l e e k , da t d i t f o s s i e l t o t de s o o r t T e l o c e r a s 
b l a g d e n i (Sowerby) behoorde . 

T i j d e n s het zoeken naar b i j z o n d e r h e d e n omtrent deze s o o r t , n a 
men we ook he t "Ke ienboek" van P . van der L i j n t e r hand . I n de 4e 
d r u k , l i t . n o . 3 , s t a a t or> b i z . 310 met b e t r e k k i n g t o t T e l o c e r a s 
(S tephanoceras ) b l a g d e n i (Sowerby) : 

" O o s t i n g h v e r m e l d t daa rvan een vonds t van E i b e r g e n en W i n t e r s -
wyk benevens twee u i t Z u i d - L i m b u r g , ook F e l d e r vond een exemplaar 
b i j V i j l e n . " I n t o t a a l dus d r i e exemplaren u i t Z u i d - L i m b u r g . Daar 
ons u i t d i v e r s e g e o l o g i s c h e v e r z a m e l i n g e n meerdere exemplaren be 
kend waren , b e s l o t e n we een nader onderzoek naar he t voorkomen i n 
he t p l e i s t o c e n e M a a s g r i n d i n te s t e l l e n . 
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