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OVER BOVEN-CARBONISCHE SEDIMENTATIE 

door P. J. Felder 

Een s a m e n v a t t i n g geven van a l he tgeen bekend i s over de Bov.en-
C a r b o n i s c h e a f z e t t i n g e n i s i n d i t k o r t a r t i k e l t j e n i e t m o g e l i j k . 
Het i s de b e d o e l i n g u i t a l de gegevens een b e e l d te s c h e t s e n hoe 
de s e d i m e n t a t i e p l a a t s kon v i n d e n . Om d i t te kunnen doen, d i e n e n 
w i j e e r s t een v o o r s t e l l i n g te geven van he t g e b i e d , w a a r i n de s e 
d i m e n t a t i e p l a a t s vond en de t i j d w a a r i n he t gebeurde . 

Het g e b i e d , w a a r i n de s e d i m e n t a t i e p l a a t s vond , was enorm 
g r o o t ( z i e f i g . 1 ) . Sommige gegevens l a t e n z i c h daarom a l l e e n dan 
v e r w e r k e n , i n d i e n r e k e n i n g gehouden wordt met de u i t g e s t r e k t h e i d 
van he t g e b i e d . K o r t samengevat kunnen we zeggen da t de t o p o g r a -
f i e e r a l s v o l g t z a l u i t g e z i e n hebben: Een g r o o t , v r i j w e l v l a k 
g e b i e d da t i n hoofdzaak m o e r a s s i g was, w a a r i n n i e t a l l e e n meren, 
maar ook min o f meer droge (dus hogere) g e d e e l t e n voorkwamen. Het 
gehe le g e b i e d was p r a c t i s c h b e g r o e i d . Het werd door v e r s c h i l l e n d e 
r i v i e r e n doorsneden en was omringd door b e r g l a n d , maar had ook 
een open v e r b i n d i n g met de zee ( z i e f i g . 2 ) . Het boven-Carboon 
nam 260 m i l l i o e n j a a r ge l eden een aanvang en had een duur van 30 
m i l l i o e n j a a r . Het m e n s e l i j k e v e r s t a n d i s n i e t i n s t a a t z u l k e ge -
w e l d i g l ange t i j d e n te o v e r z i e n . Om i e t s nader te komen kan ge 
b r u i k gemaakt worden van v e r g e l i j k i n g e n ( z i e f i g . 3 ) . Sommige ge-
b e u r t e n i s s e n kunnen we dan a l l e e n b e g r i j p e n , a l s we r e k e n i n g h o u -
den met enorm lange t i j d e n . 
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G e o l o g i s c h e k l o k . 

S e d i m e n t a t i e . 

K l a s t i s c h e g e s t e e n t e n . 

Overwegend b e s t a a n deze u i t l e i e n en zands tenen met a l l e moge
l i j k e overgangen d a a r t u s s e n . Deze l e i e n en zands tenen z i j n o o r -
s p r o n k e l i j k k l e i en zand geweest , d i e aangevoerd werden door de 
r i v i e r e n u i t he t b e r g l a n d rondom he t v r i j v l a k k e g e b i e d . 

Om een v o o r s t e l l i n g te k r i j g e n van de hoevee lheden , d i e z o ' n 
r i v i e r w e l kon aanbrengen, kunnen we he t bes t e een tegenwoordige 
r i v i e r a l s v o o r b e e l d nemen. De R i j n v e r v o e r t j a a r l i j k s 265 .000 m.l 
zand l a n g s Arnhem. Dat z i j n 33•125 wagons a 20 t o n . Voor s l i b zyn 
d i e g e t a l l e n nog g r o t e r , r u i m k m i l l i o e n t o n . Een t r e i n met een 
s n e l h e i d van 100 km per uur zou 8 dagen de slagbomen g e s l o t e n 
houden om d i t m a t e r i a a l i n een kee r te v e r v o e r e n . 

Men kan z i c h v o o r s t e l l e n , dat i n het C a r b o n i s c h e g e b i e d er 
n i e t een r i v i e r s t roomde, maar m o g e l i j k t i e n t a l l e n . 

Door de v r i j v l a k k e l i g g i n g en de u i t g e s t r e k t h e i d van he t ge
b i e d verminderde a a n m e r k e l i j k de s t r o o m s n e l h e i d van he t wa te r der 
r i v i e r e n . D i t had t o t g e v o l g , da t de meegevoerde m a t e r i a l e n t o t 
b e z i n k i n g kwamen. Het bezonken m a t e r i a a l hoogde de bedd ing van de 
r i v i e r op . U i t e i n d e l i j k werd de b e d d i n g zo hoog , da t de r i v i e r 
b u i t e n haar oevers t r a d . Deze o v e r s t r o m i n g e n waren , omdat he t ge
b i e d v r i j v l a k was, u i t g e s t r e k t . Daar he t meeste en g r o f s t e mate
r i a a l op de oevers l i g g e n b l e e f , on t s tonden na v e r l o o p van t i j d 
z . g . n a t u u r l i j k e o e v e r w a l l e n ( z i e f i g . 4 ) . H i e r d o o r was he t moge
l i j k , dat de r i v i e r en he t g e b i e d erom heen hoger kwam te l i g g e n 
dan de r e s t . Water zoek t e c h t e r s teeds de d i e p s t e pun ten . Die wet 
v o l g e n d , v e r p l a a t s t e de r i v i e r z i c h na de v e r h o g i n g naar d i e d i e -
pere g e d e e l t e n . D i t kon b . v . gebeuren t i j d e n s een s t e r k e r e o v e r -
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s t r o m i n g dan n o r m a a l , waarbij de w a l l e n doorb roken werden . Bedenk, 
dat b i j dat gebeuren n i e t a l l e e n de r i v i e r v e r p l a a t s t werd , maar 
ook het g e b i e d , waar sedimenten a f g e z e t werden. Dan i s he t beg r i j 
p e l i j k , dat he t u i t e i n d e l i j k een s p e l werd van w a t e r , zand en 
k l e i , w a a r b i j nu eens h i e r en dan daar m a t e r i a a l b l e e f l i g g e n . 

Het i s a a n n e m e l i j k , dat b i j he t k i e z e n van een andere r i c h t i n g 
door de r i v i e r een g e d e e l t e van he t wa te r door de oude s t roomgeul 
b l e e f v l o e i e n , zodat de r i v i e r z i c h e i g e n l i j k s p l i t s t e . Omdat he t 
een g roo t u i t g e s t r e k t v l a k geb i ed b e t r o f , z u l l e n de r i v i e r e n , 
v o o r d a t ze i n zee mondden, g e s p l i t s t z i j n i n t a l l o z e k l e i n e r i 
v i e r a r m e n , d i e a l l e h e t z e l f d e deden, n . l . een t i j d l a n g sed imente 
r e n en z i c h daarna v e r p l a a t s e n . I n b e e l d gebrach t z i e n we dan een 
waa ie rvo rmige f i g u u r , d i e e c h t e r n o o i t een v a s t e p l a a t s h e e f t 
( z i e f i g . 2 ) . 

T i j d e n s de o v e r s t r o m i n g e n van de r i v i e r e n was de s t r o o m s n e l 
h e i d het g r o o t s t by de bedd ing van de r i v i e r . D i t had t o t g e v o l g , 
dat i n de buu r t van de r i v i e r g r o v e r (zand) m a t e r i a a l gesedimen-
t e e r d werd dan op de u i t e r s t e p l a a t s e n , van de o v e r s t r o m i n g , waar 
dan ook mees t a l h e e l f i j n ( k l e i ) m a t e r i a a l bezonk . Het i s b e g r i j 
p e l i j k dat de overgang z a n d - k l e i g e l e i d e l i j k v e r l i e p . B i j he t on 
d e r g r o n d s - zowel a l s he t bovengronds opnemen van Carboon-p ro f i e l en 
v i n d t men deze overgangen soms v e e l v u l d i g . Een v o o r b e e l d e rvan 
z i e n we i n f i g . 5« 

Ook de s t e r k verminderde s t r o o m s n e l h e i d van de r i v i e r t enge 
v o l g e van he t ' l a n g door een v l a k geb i ed s t romen, had t o t g e v o l g 
dat de sedimenten s teeds f i j n e r ' werden naarmate men van he t hoog
l a n d v e r w i j d e r d was. Het g r o f s t e m a t e r i a a l mogen we dus i n de 
b u u r t van het hoog land verwach ten en he t f i j n s t e i n de buu r t van 
de zee o f z e l f s i n z e e . De overgang van g r o f - f i j n i s eveneens ge
l e i d e l i j k . 

U i t d i t a l l e s b l i j k t , da t l e i en z a n d s t e e n l a g e n u i t he t C a r 
boon n i e t e r g v e r te v e r v o l g e n z i j n . Het v e r s t kan men ze nog 
v e r v o l g e n i n de s t r o o m r i c h t i n g van de r i v i e r . Dwars op de s t r oom
r i c h t i n g z i j n ze he t sma l s t en worden ze begrensd door de b reed te 
van de o v e r s t r o m i n g o f o v e r s t r o m i n g e n . De d i k t e wordt b e p a a l d 
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door he t a a n t a l o v e r s t r o m i n g e n , w a a r b i j de s t r o o m s n e l h e i d van he t 
wa te r d e z e l f d e b l e e f . H i e r u i t v o l g t meteen, da t de b reed te ook 
ve rande ren kan en da t i s dan he t g e v a l , i n d i e n tydens g e l i j k w a a r 
d i g e s t r o o m s n e l h e i d de r i v i e r van r i c h t i n g o f p l a a t s ve randerde 
( z i e f i g . 6 ) . ( F i g . 2 voo r de p l a a t s e n van de p r o f i e l e n van f i g . 6 ) , 

De m a r i n e - a f z e t t i n g e n van he t Boven-Carboon zyn zo g e r i n g , da t 
ze aan de opbouw van he t gehee l b i j n a n i e t meewerken. I n t e g e n 
s t e l l i n g t o t de h i e r v o o r besproken sed imenten z i j n ze e c h t e r over 
enorme a f s t a n d e n te v e r v o l g e n , waardoor he t goede g i d s n i v e a u s zyn 
en zodoende e r g b e l a n g r i j k z i j n . H i e r o v e r l a t e r meer. 

Organ i sche g e s t e e n t e n . 

E r z u l l e n maar w e i n i g mensen z i j n , d i e n i e t weten da t s t e e n 
k o o l u i t veen o n t s t a a n i s . Om een i d e e te k r i j g e n , hoe he t veen 
t\jdens he t Carboon o n t s t o n d , kunnen we he t be s t e de tegenwoordige 
veenvorming a l s v o o r b e e l d nemen.Men z a l e r dan u i t e r a a r d r e k e n i n g 
mee moeten houden da t toen andere p l a n t e n g r o e i d e n . Welke p l a n t e n 
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er toen g r o e i d e n , kan men het bes te te weten komen door de f o s 
s i e l e o v e r b l i j f s e l e n te b e s t u d e r e n . 

Een g e i d e a l i s e e r d e veenvorming gee f t i n z o ' n k o r t e beschouwing 
a l s h i e r het bes te weer , hoe het tegenwoordige veen o n t s t a a t . 

B e z w a a r l i j k i s dat de s t a d i a i n een bepaalde v o l g o r d e opeen-
v o l g e n . I n w e r k e l i j k h e i d i s da t n i e t n o d i g . T i j d e n s e l k s t ad ium 
wordt veen gevormd en het i s b e s l i s t n i e t n o o d z a k e l i j k , da t he t 
voora fgegaan o f g e v o l g d moet worden door een ande r . Houden w i j 
daar r e k e n i n g mee, dan v a l t d i t bezwaar weg. 

I n een s t i l s t a a n d meer t je l e v e n m i l l i a r d e n k l e i n e organismen, 
d i e maar een k o r t l e v e n beschoren i s . De g e s t o r v e n organismen 
z i n k e n naar de bodem. Omdat i n s t i l s t a a n d wa te r b i j n a geen z u u r -
s t o f aanwezig i s , ve rgaan ze n i e t , maar t r e e d t een v e r r o t t i n g i n , 
w a a r b i j een v e r r o t t i n g s s l i b o n t s t a a t , dat r i j k aan k o o l w a t e r s t o f -
f en i s . Door het ges t aag n e e r d w a r r e l e n van de dode organismen 
hoogt d i t v e r r o t t i n g s s l i b z i c h op en wordt he t meer t je s teeds on -
d i e p e r . A l s het byna gehee l g e v u l d i s kan e r r i e t en p a a r d e s t a a r t 
i n g r o e i e n . Hiermede i s dan de bodemveenvorming t en e i n d e . 

De bodem van he t meer t je wordt nu v e r d e r opgehoogd door he t 
a f g e s t o r v e n r i e t en p a a r d e s t a a r t . Het r i e t v e e n o n t s t a a t . 

Wordt he t minder d r a s s i g dan n e s t e l t z i c h e r de zegge op en 
he t zeggeveen o n t s t a a t . 

B i j b i j z o n d e r e omstandigheden kan nu boomgroei p l a a t s v i n d e n . 
Immers door de v e r s c h i l l e n d e a f z e t t i n g e n i s he t meer t je gehee l 
g e v u l d . 

Kenmerkende p l a n t e n z i j n : e l z e n , hop en b r a n d n e t e l . Omdat he t 
wa te r e c h t e r n i e t a l l e s meer bedekken k a n , b l i j f t a l l e e n da t be 
waard , wat bedekt i s . I n hoofdzaak dus de w o r t e l c o m p l e x e n . De 
l aagveenvorming i s dan t en e i n d e . 

Tot nog toe spee lde veenvorming z i c h a f onder de g rondwate r -
s p i e g e l . Komt de o o r s p r o n k e l i j k e bodem van he t meer t je hoger te 
l i g g e n dan deze , dan kan de hoogveenvorming een aanvang nemen. 

. Daar he t o n d e r l i g g e n d e veen geen goede l u c h t c i r c u l a t i e t o e l a a t 
kunnen er a l l e e n nog d i e p l a n t e n g r o e i e n , d i e w e i n i g e i s e n s t e l 
l e n . B . v . moerasberken, dennen, s p a r r e n , dopheide en veenmos. Het 
veenmos i s daarvan he t b e l a n g r i j k s t e . Deze p l a n t overwoeker t l e t -
t e r l i j k a l l e s en hee f t d a a r b i j nog de e igenschappen om enorm v e e l 
wa te r v a s t te houden en he t o n d e r l i g g e n d e m a t e r i a a l l u c h t d i c h t a f 
te s l u i t e n . Deze l u c h t d i c h t e a f s l u i t i n g voorkomt , da t he t onder 
l i g g e n d e m a t e r i a a l v e r g a a t en b e w e r k s t e l l i g t de veenvo rming . Het 
hoogveen kan a l d u s o n t s t a a n en s teeds d i k k e r worden, t o t d a t i n -
v l o e d e n van b u i t e n a f het gehee l onde rb reken . 

U i t de v e r s c h i l l e n d e k o o l s o o r t e n van he t Carboon v o l g t , da t e r 
v e r s c h i l l e n d e veenvormingen p l a a t s hadden. De k o o l s o o r t e n worden 
h i e r genoemd naarmate de n a t h e i d van he t veen a fnam.Pseudocanne l -
k o o l (op de bodem van m e e r t j e s ) , d u r i e t (onder de g rondwa te rSpie 
g e l ) , v i t r i e t ( v l a k onder de g r o n d w a t e r s p i e g e l ) en f u s i e t ( t i j d e -
l i j k b i j n a d roog o f n i e t a f g e s l o t e n van z u u r s t o f ) . 

I n t e g e n s t e l l i n g t o t de k l a s t i s c h e ge s t een t en ( d i e o n d e r v e r -
d e e l d z i j n ) z i j n de k o o l l a g e n soms over u i t g e s t r e k t e o p p e r v l a k t e n 
te v e r v o l g e n . Dunne r i f f e l t j e s van rond 20 cm kan men v e r v o l g e n 
door het gehele Z . L i m b u r g s e m i j n d i s t r i e t . H i e r u i t mogen we a f l e i -
den, da t de m o g e l i j k h e d e n t o t veenvorming g roo t waren en da t he t 
geb i ed v r i j v l a k was . Immers de veenvorming kan n i e t aaneenges lo -
t e n p l a a t s v i n d e n ±n geb ieden waar g ro t e h o o g t e v e r s c h i l l e n aanwe
z i g z i j n . 

De veen lagen w a a r u i t de k o o l l a g e n o n t s t a a n zouden, werden b e -
grensd door geb ieden , d i e te hoog o f te l a a g waren om veenvorming 
m o g e l i j k te maken en daar waar de s e d i m e n t a t i e van k l a s t i s c h e ge 
s t e e n t e n zo g roo t was, da t de p l a n t e n g r o e i (en dus veenvorming) 
z i c h n i e t o n t w i k k e l e n k o n . D i t l a a t s t e was het g e v a l i n de buu r t 
van de r i v i e r e n . 
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I n k l i n k . 

Los op e l k a a r g e s t a p e l d m a t e r i a a l gaat i n k l i n k e n , i n d i e n he t 
b e l a s t w o r d t . De C a r b o n i s c h e ge s t een t en waren o o r s p r o n k e l i j k l o s 
op e l k a a r g e s t a p e l d . U i t e i n d e l i j k zou e c h t e r op de onders te l a g e n 
een en ige d u i z e n d meter d i k pakket sedimenten gaan d r u k k e n . Deze 
d ruk had t o t g e v o l g , da t de l a g e n g ingen i n k l i n k e n . E r z i j n geen 
du i zenden meters sediment n o d i g om de i n k l i n k te l a t e n b e g i n n e n . 
Veen gaat reeds i n k l i n k e n b i j de g e r i n g s t e b e l a s t i n g . De mate van 
i n k l i n k i s v o o r de v e r s c h i l l e n d e sedimenten a n d e r s . Voor p l a n t e n 
wordt aangenomen, da t ze b i j he t i n k o l i n g s p r o c e s t o t +_ 1 /15 van 
de d i k t e i n k l i n k e n . V o o r k l e i - l e i s t e e n i s d i e v e r h o u d i n g 1/5* Voor 
z and -zands t een 1 / 2 . 

D i t v e r s c h i l van i n k l i n k had t o t g e v o l g da t e r h o o g t e v e r s c h i l -
l e n i n he t g e b i e d o n t s t o n d e n . 

P a l i n g . 

Z o j u i s t werd reeds gezegd, dat de t o t a l e d i k t e van de C a r b o 
n i s c h e a f z e t t i n g e n en ige d u i z e n d e n meters bed roeg . Omdat zowel de 
onder s t e a l s de bovens te l a g e n op een en h e t z e l f d e n i v e a u min o f 
meer h o r i z o n t a a l z i j n a f g e z e t , be t eken t d a t , da t he t C a r b o n i s c h e 
g e b i e d en ige d u i z e n d e n meters d i e p gedaa ld moet z i j n . Deze d a l i n g 
werd v e r o o r z a a k t door endogene k r a c h t e n . Over de o n t s t a a n s w i j z e 
van deze k r a c h t e n t a s t men nog i n he t d u i s t e r . Eveneens i s he t 
een v e e l omstreden punt , o f he t tempo van de d a l i n g g e l i j k m a t i g 
o f s c h o k s g e w i j s i s geweest . Tegenwoordig n e i g e n v e e l au t eu r s naar 
g e l i j k m a t i g e d a l i n g . B i j de w i j z e van s e d i m e n t a t i e d i e h i e r be 
s c h r e v e n w o r d t , i s s c h o k s g e w i j z e d a l i n g n i e t n o o d z a k e l i j k . 

A l h o e w e l en ige d u i z e n d e n meters een g r o o t g e t a l l i j k t , b l i j k t 
d i t b i j een d e l i n g i n een g r o o t t i j d s v e r l o o p t o c h een k l e i n b e 
d r a g te z i j n . S t e l da t de t o t a l e d a l i n g 6000 m b e d r o e g . De t i j d s -
duur , w a a r i n deze 6000 m d a l i n g p l a a t s vond , bedroeg 30 m i l l i o e n 
j a a r . Een eenvoudige d e l i n g gee f t dan da t de d a l i n g 1 mm i n 5 
j a a r bed roeg . 

Het i n k l i n k e n spee lde b i j de d a l i n g een b e l a n g r y k e r o l . G e b i e 
den, waar v e e l veen en k l e i a f g e z e t waren , k l o n k e n v e e l meer i n 
dan d i e , w a a r v e e l zand was a f g e z e t . Door d i t v e r s c h i l van i n k l i n 
ken werd de d a l i n g o n g e l i j k m a t i g . E r on t s tonden h o o g t e v e r s c h i l l e n 
o f de s e d i m e n t a t i e werd gecjoncentreerd op d i e p l a a t s e n , waar de 
d a l i n g he t g r o o t s t was. 

Samenva t t i ng t o t een b e e l d . 

Om de punten t o t nog toe besproken samen te v a t t e n t o t een 
b e e l d , i s he t noodzaak ze i n v i e r d i m e n s i e s te b e k i j k e n . Naast de 
normale d i m e n s i e s , l e n g t e , b reed te en d i k t e , d i e n t nog een v i e r d e 
toegevoegd te worden, n . l . de t i j d . M . a . w . w i j d i e n e n de gebeur-
t e n i s s e n zo te b e k i j k e n da t we z i e n , wat de gevo lgen z i j n aan de 
o p p e r v l a k t e en wat da t v o o r d i k t e - v e r s c h i l l e n gee f t i n een b e e l d 
da t n i e t s t i l s t a a t . 

A l s v o o r b e e l d kunnen we f i g . 2 nemen. H i e r i s een b e e l d i n 2 
d i m e n s i e s gegeven. Was he t m o g e l i j k om de twee ontbrekende d imen
s i e s i n te s c h a k e l e n , dan zouden we z i e n , da t de r i v i e r e n v l o ^ i -
den en sedimenten a f g e z e t werden, da t de p l a n t e n g r o e i d e n , da t 
he t g e b i e d d a a l d e , kor tom da t a l l e s i n beweging was . Nu he t n i e t 
m o g e l i j k i s deze 2 d i m e n s i e s i n te s c h a k e l e n , moeten we genoegen 
nemen met een b e e l d da t s t i l s t a a t . D i t s t i l s t a a n d e b e e l d ( f i g . 2) 
i s de b a s i s , waarvan u i t g e g a a n w o r d t . A f en toe s c h a k e l e n w i j dan 
een o f andere d imens i e i n , waardoor u i t e i n d e l y k een b e e l d i n onze 
gees t kan o n t s t a a n , da t u i t 4 d i m e n s i e s b e s t a a t . 

T i j d e n s he t h o o f d s t u k over de d a l i n g i s gezegd , da t deze n i e t 
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Het s p l i t s e n en s c h a 
r e n van k o l e n l a g e n . D e 
hoogte i s o v e r d r e v e n 
v o o r g e s t e l d . 

Het s p l i t s e n en s c h a 
r e n van k o o l l a g e n b i j 
meerdere r i v i e r e n . De 
hoogte i s z e e r o v e r 
d reven v o o r g e s t e l d . 
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g e l i j k m a t i g was door he t v e r s c h i l van i n k l i n k e n . S t e l nu v o o r , d a t 
he t g e b i e d waar veenvorming p l a a t s vond , r e l a t i e f he t meeste 
d a a l d e . Dan v o l g t d a a r u i t , da t de r i v i e r e n z i c h naar dat d i e p s t e 
punt toe v e r p l a a t s t e n . V e r t i c a a l z o a l s f i g . 7a+b aangee f t . S c h a 
k e l e n we ook de t i j d i n , dan z i e n we, da t de v e r p l a a t s i n g n i e t 
p l o t s e l i n g gebeurde, maar even g e l e i d e l i j k a l s de d a l i n g . Dan 
z i e n we v e r d e r , da t de r i v i e r i n he t g e b i e d , w a a r i n z i j z i c h v e r -
p l a a t s t e , sedimenten a c h t e r l i e t d i e he t a l d a a r ge l egen veen b e -
dek ten en da t de p l a n t e n he t v e r l a t e n r i v i e r b e d b e g r o e i d e n en 
a . h . w . a c h t e r de r i v i e r aankropen ( f i g . 7 c ) . 

B i j de f i g u r e n z i j n maar twee r i v i e r e n i n r e k e n i n g g e b r a c h t . 
M o g e l i j k hebben i n he t Ca rbon i s che g e b i e d t i e n t a l l e n r i v i e r e n ge -
s t roomd. B i j een g r o t e r a a n t a l r i v i e r e n b l i j f t de boven omschre-
ven w i j z e van s e d i m e n t a t i e g e l d e n , de m o g e l i j k h e d e n worden a l l e e n 
g r o t e r ( z i e f i g . 8 ) . 

Op deze w i j z e zagen we he t o n t s t a a n van de e e r s t e v e e n l a a g , 
w a a r u i t l a t e r s t e e n k o o l zou on t s t aan .De tweede en daarna vo lgende 
l a g e n konden a l l e op d e z e l f d e w i j z e o n t s t a a n . B i j e l k e l a a g moe
t en we e c h t e r b e z i e n , hoe de d a l i n g v e r l i e p . Deze bepaa lde immers 
de v e r p l a a t s i n g van de r i v i e r . Door de v e r p l a a t s i n g van de r i v i e r 
werd s teeds weer veen bedekt ( z i e f i g . 9 ) • 

T i j d e n s l o c a l e d a l i n g e n , w a a r b i j geen r i v i e r i n de r i c h t i n g 
van de d a l i n g v e r p l a a t s t werd , on t s tonden meren, w a a r i n s c h e l p e n 
en v i s s e n l e v e n konden . De sed imenten , d i e d a a r i n a f g e z e t z i j n , 
b e v a t t e n m e e s t a l de f o s s i e l e r e s t e n van deze d i e r e n . 

X n d i e n de l o c a l e d a l i n g om een g e b i e d heen s n e l l e r v e r l i e p 
( r e l a t i e f s n e l ) , dan o n t s t o n d een v e r h o g i n g . I n d i e n deze v e r h o -

V e r v o l g van f i g . 8 . 
Eveneens o v e r d r e v e n 
h o o g t e . 
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£ i r i£ i n een r i v i e r l o o p l a g , kon e r o s i e p l a a t s v i n d e n , Zodoende 
konden z . g . u i t s p o e l i n g e n o n t s t a a n , w a a r b i j een g e d e e l t e van he t 
veen o f het reeds ee rde r a f g e z e t t e k l a s t i s c h sediment weggespoeld 
(^eerodeerd) i s . 

De i n v l o e d van de hoogte der z e e s p i e g e l op de s e d i m e n t a t i e . 

De w i j z e van s e d i m e n t a t i e , z o a l s h i e r b o v e n b e s c h r e v e n , b l e e f 
v o o r t d u r e n t o t d a t i n v l o e d e n van b u i t e n a f e r een e inde aan maakten. 
Een van de b e l a n g r i j k s t e i n v l o e d e n i s w e l he t v e r s c h i l van hoogte 
van de z e e s p i e g e l geweest . Dat deze schommelingen i n hoogte van 
de z e e s p i e g e l ook t i j d e n s het Carboon aanwezig z i j n geweest , b e -
u i j z e n de mar ine - sed imen ten en de d i epe e r o s i e d a l e n , d i e gevonden 
z i j n . 

Of de schommelingen i n hoogte een g e v o l g z i j n van a b s o l u t e d a 
l i n g of r i j z i n g van de z e e , o f een r e l a t i e v e s t i j g i n g o f d a l i n g 
t i j d e n s l a n d d a l i n g o f - s t i j g i n g , i s m o e i l i j k u i t te maken, omdat 
de gevo lgen i n be ide g e v a l l e n g e l i j k z i j n . 

De s e d i m e n t a t i e t i j d e n s een t r a n s g r e s s i e van de zee• 

Tijdens een t r a n s g r e s s i e v e r o v e r t de zee he t l a n d . I n he t o v e r -
stroomde g e d e e l t e houdt de veenvorming op. De k l a s t i s c h e sed imen
t en d i e daar a fgeze t worden k r i j g e n door hun f o s s i e l i n h o u d een 
mar i en k a r a k t e r . Door v e r a n d e r i n g e n i n de z e e s p i e g e l s t a n d kan 
v e r m i n d e r i n g van aanvoer van de sedimenten p l a a t s hebben. De ge 
v o l g e n h i e r v a n z i j n , dat de sedimenten op e e n z e l f d e p l a a t s f i j n -
k o r r e l i g e r worden, m.a .w. daar waar v r o e g e r zand a f g e z e t werd. z a l 
nu , na het s t i j g e n van de z e e s p i e g e l , k l e i a fgeze t worden . 

Omdat de marine n i v e a u s i n het Carboon een g r o t e u i t g e s t r e k t -
h e i d hebben, mag men aannemen, dat de t r a n s g r e s s i e s ook u i t g e -
s t r e k t z i j n geweest . 

Het f e i t , dat men i n een g e b i e d meer marine h o r i z o n t e n aan-
t r e f t dan i n een ander b e w i j s t , da t n i e t a l l e t r a n s g r e s s i e s even 
g roo t waren . 

D ikke l e i p a k k e t t e n u i t he t Carboon kunnen een t r a n s g r e s s i e van 
de zee aan tonen . 

De s e d i m e n t a t i e t i j d e n s een r e g r e s s i e van de z e e . 

T i j d e n s een r e g r e s s i e van de zee verdwynt de zee van he t l a n d . 
Het d r o o g g e v a l l e n g e b i e d wordt weer s e d i m e n t a t i e g e b i e d • De v e e n 
vorming kan weer een aanvang nemen. Door het d a l e n van de e r o s i e -
b a s i s worden de sedimenten g r o v e r en i n d i e n de z e e s p i e g e l d i e p 
geaoeg d a a l t , worden geen sedimenten meer a f g e z e t , maar h e e f t 
e r o s i e p l a a t s . 

Samengevat kunnen we zeggen, da t z ee sp i ege l s chommel ingen he t 
veengebied ( z i e f i g . 2) v e r p l a a t s e n . T i j d e n s t r a n s g r e s s i e s i n de 
r i c h t i n g van het hoogland en t i j d e n s r e g r e s s i e s i n de r i c h t i n g 
van de z e e . A l s u i t e r s t e n wordt e r t i j d e n s t r a n s g r e s s i e s een ma
r i e n sediment a f g e z e t en t i j d e n s r e g r e s s i e s h e e f t e r o s i e p l a a t s . 

V e r k l a r i n g e n van s e d i m e n t a t i e - v e r s c h i j n s e l e n i n he t Z . L i m b u r g s e  
m i j n g e b i e d door de boven omschreven w i j z e van s e d i m e n t a t i e . 

1. De v e e l voorkomende s c h a r i n g e n en s p l i t s i n g e n van k o o l l a g e n en 
- r i f f e l s kunnen eenvoud ig v e r k l a a r d worden ( z i e f i g . 7, 8 en 
9 ) . 

2 . De d i k t e t o e - o f afname van een en d e z e l f d e k o o l l a a g o f - r i f -
f e l kan mede v e r k l a a r d worden door het z i c h langzaam v e r p l a a t 
sen van de r i v i e r s e d i m e n t e n over he t g roe iende veen heen . I n 
he t algemeen kan gezegd worden, da t de l a a g d i k t e toeneemt i n 
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de r i c h t i n g waar naar toe de r i v i e r z i c h v e r p l a a t s t h e e f t , 
3 . De toename van he t a a n t a l k o o l l a g e n en - r i f f e l s (per g e l i j k 

a a n t a l meters) naar boven t o e , i s toe te s c h r i j v e n aan he t 
v e r s c h i l i n k l a s t i s c h e s ed imen ten ,da t s t eeds g r o v e r werd n a a r 
mate het hoogland v e r d e r a f kwam te l i g g e n . D i t v e r s c h i l i n s e 
d imenten v e r o o r z a a k t e een o n g e l i j k m a t i g e i n k l i n k i n g en d i t een 
s n e l l e r w i s s e l e n van de r i v i e r e n , waardoor he t a a n t a l s p l i t 
s i n g e n en s c h a r i n g e h toeneemt. 

k. De toename en daarna weer afname van de k o o l l a a g d i k t e n (van 
onder naar boven toe i n he t gehe le p a k k e t ) , kan v e r k l a a r d wor 
den door het s t eeds v e r d e r t e r u g w i j k e n van he t h o o g l a n d . 
I n he t b e g i n g r o t e sed imehtaanvoer , waardoor de l a g e n w e i n i g 
t i j d k r i j g e n om d i k te worden . L a t e r neemt de aanvoer a f en 
kunnen d i k k e l a g e n o n t s t a a n . D i t b l i j f t z o , t o t d a t he t v e r 
s c h i l i n de aangevoerde sedimenten te g roo t w o r d t , waardoor de 
i n k l i n k i n g o n g e l i j k m a t i g wordt en e r s t eeds meer s p l i t s i n g e n 
i n de k o o l l a g e n o p t r e d e n . Door d i t z i c h s teeds weer s p l i t s e n 
worden de l a g e n s teeds dunner . 

5 . De z . g . c y c l i c i t e i t i n he t Carboon, w a a r b i j van onder naar b o 
ven toe de k l a s t i s c h e sedimenten s t eeds g r o v e r worden ,kan mede 
v e r k l a a r d worden door he t z i c h s teeds heen en weer v e r p l a a t s e n 
van de r i v i e r e n ( z i e f i g . 1 1 ).. 

S c h e m a t i s c h s t r a t i 
g r a m s c h p r o f i e l door 
een g e d e e l t e van h e t 
boven -Ca rboon . G e t a l 
l e n hebben b e t r e k k i n g 
op Z . L i m b u r g . Hoogte 
s t e r k o v e r d r e v e n . 
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