
CONULARIA CANCELLATA SANDBERGER 
IN EEN GRONINGSE ZWERFSTEEN 

door P. Schuyf 

I n de rode k e i l e e m tegenover he t R . K . z i e k e n h u i s aan de H e r e -
weg i n de w i j k Helpman van de gemeente Gron ingen vond de heer A . 
Lunshof een k a l k s t e e n , d i e he t h i e r b i j a fgebee ld f o s s i e l b e v a t t e , 
een C o n u l a r i a - s o o r t . 

Conularia cancellata Sandberger in een kalkzwerfsteen van natuur-
l i j k e grootte. Groningen, 
Foto: I r Wielinga 

De C o n u l a r i d e n z i j n zee r merkwaardige f o s s i e l e n , waarvan de 
j u i s t e p l a a t s i n he t z o o l o g i s c h systeem nog i n het gehee l n i e t 
v a s t s t a a t . 

Ze hadden een s o o r t s c h e l p o f s c h a a l van b u i s v o r m , omgekeerd 
p i r a m i d e v o r m i g met een v i e r h o e k i g e o f r u i t v o r m i g e , soms ook wel 
d r i e h o e k i g e dwarsdoorsnede en met g e w o o n l i j k scherpe kan t en , d i e 
i n ver reweg de meeste g e v a l l e n k a a r s r e c h t z i j n en i n s l e c h t s en 
k e l e g e v a l l e n e n i g s z i n s gebogen of g o l v e n d . E v e n w i j d i g met de 
kan ten van de s c h e l p l o p e n v r i j d iepe goo t j e s o f g roeven , 

De v i e r z i j d e n v e r t o n e n nagenoeg a l t i j d i n het midden een 
g r o e f , zee r z e l d e n een r i b . Aan de b i n n e n z i j d e v i n d t men op de 
z e l f d e p l a a t s g e w o o n l i j k een r i b , 

B i j he t g e s l a c h t C o n u l a r i a s . s t r . v i n d t men een hoogst merk
waardige v e r s i e r i n g van g e p a r e l d e , dwarse r i b j e s o f s t r e p e n , d i e 
onder een scherpe hoek op de zykan ten en op de middengroef s t a a n . 
Deze r i b j e s en groeven s t aan op de twee, door de middengroef van 
e l k a a r gesche iden d e l e n van een s c h e l p p l a a t , a f w i s s e l e n d , zodat 
de r i b van de ene h e l f t g e w o o n l i j k aan de andere z i j d e een g r o e f 
tegenover z i c h h e e f t . 

Vroeger b r a c h t men a l l e p i r a m i d e C o n u l a r i d e n onder b i j he t ge
s l a c h t C o n u l a r i a , maar tegenwoordig o n d e r s c h e i d t men nog een aan
t a l andere g e s l a c h t e n , d i e van he t h i e r b o v e n genoemde genus Conu
l a r i a i n hoofdzaak v e r s c h i l l e n door de o rnamen ta t i e , d i e zee r 
f i j n e o f j u i s t zee r grove r i b b e n kan v e r t o n e n , i n de groeven t u s -
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Een sterk vergroot detai l van de sculptuur van 
Conularia cancellata Sandberger. 
Foto: I r Wielinga. 

sen de r i b b e n nog een f i j n e t u s s e n s c u l p t u u r kan hebben o f ook we l 
eens ove r l angse r i b b e n of g roeven , t e r w i j l de middennaad dan soms 
on tb reek t o f een r i b v e r t o o n t . 

B i j z o n d e r goed bewaarde exemplaren , d i e i n deze vorm n a t u u r 
l i j k n o o i t b i j zwer f s t enen voorkomen,bevinden z i c h aan de brede 
open kan t van de v i e r s c h e l p s t u k k e n , naar b innen gekeerde , l o s 
aan deze v l a k k e n verbonden d r i e h o e k i g e of tongvormige s c h e l p p l a a t 
j e s , d i e de opening a a n m e r k e l i j k v e r k l e i n e n . 

Men hee f t i n enke le g e v a l l e n k u n 
nen c o n s t a t e r e n , da t deze u i t 
s t e e k s e l s door een buigzaam v l i e s 
o f membraan verbonden waren . 

Het onders te gedee l t e van de 
s c h e l p van vo lwassen exemplaren 
i s g e s l o t e n door een s t e v i g e 
dwarswand, vaak z e l f s meerdere, 
b l i j k b a a r de p l a a t s waar de v e r 
b i n d i n g met het vas tgehech te l a r -
v a l e organisme werd v e r b r o k e n , 
toen het d i e r vrijzwemmend werd . 

v / u n u x d i J L Ö Ö kunnen b e h o o r l i j k e afmet ingen be
r e i k e n , e r z i j n exemplaren van 20 cm gevonden. 

De v r o e g s t bekende s o o r t e n stammen u i t he t 
Bovencambrium. T a l r i j k e s o o r t e n z i j n bekend u i t 
he t Ordov ic ium en he t Go t l and i cum, v o o r a l i n 
T s j e c h o - S l o w a k i j e , de B a l t i s c h e l a n d e n , E n g e l a n d , 
Normandië en N o o r d - A m e r i k a . I n het Devoon z i j n 
ze ook nog t a l r i j k , ze werden o . a . gevonden i n 
de E i f e l (zeldzaam) en v e e l i n Noord-Amer ika en 
B o l i v i a . Hun a a n t a l neemt i n het Carboon a f , z o 
w e l wat i n d i v i d u e n a l s s o o r t e n b e t r e f t . E r wer
den er ook nog i n het Perm gevonden en z e l f s nog 
i n het T r i a s werden ze i n de A l p e n en I n d i a aan
g e t r o f f e n . Vonds ten , d i e u i t he t J u r a beschreven 
werden, s c h i j n e n p r o b l e m a t i s c h te z i j n . 
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I n oudere l e e r b o e k e n ( Z i t t e l , Stromer von Re ichenbach , S t e i n -
mann-Doeder le in) worden ze a l s p r o b l e m a t i c ! ondergebracht b i j de 
P te ropoden ( l e t t e r l i j k v e r t a a l d : v l e u g e l p o t i g e n ) . 

P te ropoden z i j n s l a k k e n s o o r t e n , d i e p l a n k t o n i s c h i n zee l e v e n . 
De v o e t , d i e b i j onze l a n d - , z e e - en z o e t w a t e r s l a k k e n zo s t e v i g 
i n zoo lvorm o n t w i k k e l d i s en voor het k r u i p e n d i e n t , i s b i j de 
v l e u g e l s l a k k e n i n twee v i n v o r m i g e lobben g e s p l i t s t , t e r w i j l de 
kop s t e r k i s gereduceerd en ogen o n t b r e k e n . 

Recent komen een g roo t a a n t a l P t e ropodensoo r t en i n h e l e zwer -
men p l a n k t o n i s c h i n zee d r i j v e n d voor en z i j n een be langr i jk v o e d -
s e l v o o r v e l e k r e e f t a c h t i g e n , i n k t v i s s e n , v i s s e n en z e l f s w a l v i s -
a c h t i g e n ( " w a l v i s a a s " ) . 

V e l e , s o o r t e n z i j n naak t , maar enige andere hebben een s l a k k e n -
h u i s a c h t i g gewonden s c h e l p en een g r o t e r a a n t a l hebben een p u n t i -
ge min of meer c o n i s c h e s c h e l p . 

J u i s t deze l a a t s t e vormen v e r t o n e n een, z i j he t o p p e r v l a k k i g e , 
overeenkomst met de C o n u l a r i d e n , i n sche lpvorm en i n l e v e n s w i j z e . 

Maar e r z i j n w e l g ro te bezwaren aan te w i j z e n b i j de i n d e l i n g 
van de C o n u l a r i a ' s b i j de P t e ropoden . I n de e e r s t e p l a a t s z i j n 
de s che lpen van de P te ropoden k l e i n en d i k w i j l s g l a s a c h t i g doo r -
s c h i j n e n d , de m a t e r i e van de s c h e l p e n i s s c h e i k u n d i g geheel v e r 
s c h i l l e n d van de C o n u l a r i a s c h e l p en bovendien z i j n u i t het Meso-
zoicum geen P teropoden of P t e r o p o d e a c h t i g e d i e r e n bekend, beha lve 
u i t he t B o v e n k r i j t . A l l e u i t he t K r i j t en he t T e r t i a i r bekende 
P te ropoden behoren t o t t egenwoordig nog levende g e s l a c h t e n . D i t 
l a a t s t e bezwaar g e l d t ook voor de p a l a e o z o i s c h e en ook i n onze 
n o o r d e l i j k e zwer f s t enen voorkomende H y o l i t h e s - en T e n t a c u l i t e s -
s o o r t e n , d i e men evenwel mees t a l nog maar a l s p r o b l e m a t i s c h e P t e 
ropoden i n het systeem hee f t l a t e n s t a a n . 

Het zwaars t wegende bezwaar b i j de moderne p a l a e o n t o l o g e n voor 
p l a a t s i n g van de C o n u l a r i a ' s bij de P te ropoden i s de- ge r inge o v e r 
eenkomst van de s c h e l p , wat de m a t e r i e b e t r e f t , want het ook we l 
b e l a n g r i j k e argument van he t g r o t e t i j d s h i a a t hee f t i n de l a a t s t e 
j a r e n , w a a r i n de C o e l a c a n t v i s te v o o r s c h i j n kwam en w a a r i n de 
d i e p z e e m o l l u s k N e o p i l i n a g a l a t h e a Lemcke, waarvan de naas te v e r -
wanten i n Cambrium en " S i l u u r " l e e f d e n , i s gevonden, w e l wat van 
z i j n k r a c h t v e r l o r e n . 

De s c h e l p van de C o n u l a r i a ' s en h i e r o p i s a l en ige malen i n 
he t voorgaande v o o r u i t g e l o p e n , b e s t a a t n i e t u i t k o o l z u r e , maar 
u i t f o s f o r z u r e k a l k en een e l a s t i s c h e , h o o r n a c h t i g e s u b s t a n t i e , 
d i e aan c h i t i n e doet denken. 

K i d e r l e n meent, dat de C o n u l a r i a ' s he t bes t ondergebracht k u n 
nen worden i n de h o o f d a f d e l i n g van de C n i d a r i a ( n e t e l d i e r e n ) . Tot 
deze h o o f d a f d e l i n g behoren o . a . k o r a l e n , zee-anemonen en k w a l l e n . 

H i j meent een zekere overeenkomst te z i e n met de k w a l l e n en 
v o o r a l met de p o l i e p v o r m van deze d i e r e n . Hoewel b i j de k w a l l e n 
de vrijzwemmende vorm het meest bekend i s , omdat ze d i k w i j l s op 
onze k u s t aanspoe len en men ze op een z e e r e i s ook d i k w y l s te z i e n 
k r y g t , i s e r ook een p o l i e p v o r m aanwezig , daar e r een r e g e l m a t i g e 
g e n e r a t i e w i s s e l i n g t u s sen de medusa's en de p o l i e p e n p l a a t s heeft . 
De k l e i n e , v e r s c h o l e n levende en mees t a l n o g a l k o r t l e v e n d e , po-
l i e p k r i j g t men v e e l minder gemakkelyk te z i e n en deze i s f o s s i e l 
i n he t gehee l n i e t bekend. Deze p o l i e p , d i e b i j en ige k w a l l e n f a -
m i l i e s gehee l kan on tb reken , hee f t een door v i e r vouwen i n kwa-
d r a n t e n v e r d e e l d e l i c h a a m s h o l t e . U i t een v r i j l evende l a r v e on t 
s t a a t de jonge p o l i e p , d i e s t e r k i n de l e n g t e g r o e i t en w a a r u i t 
door i n s n o e r i n g ( s t r o b i l a t i e ) de l ang l evende medusavorm o n t s t a a t . 
Deze l a a t s t e i s he t g e s l a c h t s i n d i v i d u , s l e c h t s b i j ee'n groep 
(Stauromedusida) wordt de p o l i e p g e s l a c h t s r i j p . 

K i d e r l e n meent nu , dat de d u i d e l i j k e t e t r a m e r i e der C o n u l a r i -
de.n met d i e van deze p o l i e p e n v e r g e l e k e n kan worden, v o o r a l de 
aan de b i n n e n z i j d e van de C o n u l a r i a ' s ge legen opstaande l i j s t 
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( d i e v o o r a l d u i d e l i j k i s b i j E o c o n u l a r i a l o c u l a t a Wiiaan, d i e het 
u i tgangspun t van z i j n be toog was ) , zou te v e r g e l i j k e n z i j n met de 
g a s t r a l e vouw van de p o l i e p e n . Een overeenkomst i s ook, dat de 
medusa, evena l s de C o n u l a r i d e n omgekeerd zwemt, v e r g e l e k e n met de 
l a r v e • 

Boucek en U l r i c h evenwel raenen, dat de l i j s t e n aan de b i n n e n -
z i j d e d ienden voor de aanhech t ing van s p i e r e n , d i e de tongvormige 
en ongebogen l appen aan de w i j d e bovenkant konden bewegen. 

Reeds l a n g ge leden had men zeer jonge C o n u l a r i a • s en S e p u l i t e s 
gevonden, d i e op een h e c h t s c h i j f j e , bes taan u i t 2 evenwi jd ige 
k e g e l t j e s , d i e b i j n a h a l f b o l v o r m i g waren en met de brede z i j d e op 

het s u b s t r a a t v a s t z a t e n , gevonden. Ook oudere 
s t a d i a van sommige s o o r t e n waren b l i j k b a a r 
vas tgehech t en kwamen i n a a n t a l b i j e l k a a r 
v o o r . 

De afgebeelde exemplaren s t r a l e n a l l e van 
een middelpunt u i t en hoewel er n i e t met z e 
k e r h e i d v a s t h e c h t i n g te c o n s t a t e r e n i s , k r y g t 
men t o c h s t e r k de i n d r u k , dat ze met e l k a a r 
verbonden waren of op een gezamen l i j ke s t e e l 
waren v a s t g e h e c h t . Ook d i t f e i t i s w e l een 
zwaar wegend argument tegen verwantschap met 
P t e ropoden . 

H . en G. T e r m i e r , i n het g ro t e 
verzamelwerk T r a i t e de P a l a e o n t o l o g i e 
u i t gegeven door P i v e t e a u , menen, dat 
tegen een verwantschap van de C o n u l a 
r i d e n met Hydromedusae of Scyphomedu-
sae g ro te bezwaren zyn i n te brengen , 
d i e a l s v o l g t zouden kunnen worden 
samengevat: 
1. Een s k e l e t van f o s f o r z u r e k a l k 

komt b i j de C n i d a r i a i n he t gehee l 
n i e t v o o r . 

2 . Een g r o e i door a f w i s s e l e n d e seg -
menten wordt ook n i e t bij de n e t e l -
d i e r e n gevonden ( z i j menen namelijk 
dat de e i g e n a a r d i g e s c u l p t u u r van 
de C o n u l a r i a s c h e l p u i t de g r o e i 
kan worden v e r k l a a r d ) • 

3 . Een g r o e i door knopvorming b i j de 
C o n u l a r i d e n ( z i e ve rde rop i n d i t 
a r t i k e l ) vana f een h e c h t s c h i j f , 

waarbij de vr i jkomende i n d i v i d u e n de mondopening aan de t egenover -
g e s t e l d e r i c h t i n g van u i t b o t t i n g k r i j g e n , i s evenmin van een l e -
vend n e t e l d i e r bekend. 
Z i j menen dan ook een andere verwantschap te moeten aannemen, a l 
s t e l l e n z i j voorop , dat de door hen aangenomen verwantschap met 
de P t e r o b r a n c h i a en de En te ropneus ten n i e t zo nauw i s , dat z i j de 
C o n u l a r i d e n bepaa ld b i j deze groepen i n d e l e n . 

P t e r o b r a n c h i a z i j n een k l e i n e groep van z e e d i e r e n , d i e de twee 
g e s l a c h t e n C e p h a l o d i s c u s en Rhabdopleura omvat. Het z i j n zee r 
k l e i n e d i e r e n , d i e i n k o l o n i e s i n d i c h t b i j e e n staande b u i s j e s 
vas tgehech t l e v e n en daardoor wat op m o s d i e r t j e s g e l i j k e n , ook a l 
omdat ze evena l s deze een secunda i r e l i c h a a m s h o l t e b e z i t t e n , i n 
t e g e n s t e l l i n g met de n e t e l d i e r e h , w a a r b i j de u i twend ige l i c h a a m s -
o m h u l l i n g de wand van de l i c h a a m s r u i m t e vo rmt . Ook b e z i t t e n z e , 
evena l s de Bryozoen t e n t a k e l s , d i e gevederd z y n , Ze ondersche iden 
z i c h van de m o s d i e r t j e s , doordat ze een e i g e n a a r d i g c e n t r a a l ge
d e e l t e b e z i t t e n dat v e e l weg heef t van een k i e u w h o l t e , bestaande 
u i t p l a a t j e s met een a a n t a l l i j n v o r m i g e s t a a f j e s , d i e dus enige 
overeenkomst v e r t o n e n met de s c u l p t u u r van de C o n u l a r i d e n . Ook de 
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e ike lwormen ( " B a l a n o g l o s s u s " t egenwoord ig i n meerdere g e s l a c h t e n 
gesche iden) hebben een overeenkomst ig o rgaan . De l a r v e n w i j k e n 
w e l s t e r k a f van d i e van de bryozoe*n en v e r t o n e n een g r o t e o v e r 
eenkomst met d i e van de Echinodermen (waartoe de z e e s t e r r e n , z e e 
e g e l s en zeekomkommers b e h o r e n ) . Deze overeenkomst i s zo g r o o t , 
dat men de l a r v e n i n d e r t i j d beschreven hee f t a l s E c h i n o d e r m e n l a r -
v e n . 

De Te rmie r s s t e l l e n z i c h de l e v e n s g e s c h i e d e n i s van een C o n u l a 
r i a a l s v o l g t v o o r : 

Een p e l a g i s c h e l a r v e ze t z i c h na enige t i j d v a s t en s c h e i d t 
een b o l - o f b o l k e g e l v o r m i g l i c h a a m p j e a f , een d e e l van de l a r v e 
vormt een s t e e l t j e , waarmee he t z i c h v a s t hecht op he t nieuw 
gevormde k n o b b e l t j e , t e r w i j l de r e s t van de l a r v e de vorm van he t 
vo lwassen exemplaar gaat aannemen. Op he t u i tgangspun t van de 
o n t w i k k e l i n g on t s t aan door knopvorming , zonder tussenkomst van 
een p e l a g i s c h e l a r v e andere i n d i v i d u e n . D e z e maken z i c h door a u t o -
tomie(= ongeveer i n s n o e r i n g ) l o s van hun onde r s tuk . D i t g e s c h i e d -
de b i j de punt en de a f s n o e r i n g s p l a a t werd d e g e l i j k v e r s t e v i g d , 
d i k w i j l s door meer dan ee*n k a l k a f s c h e i d i n g . 

Deze d i e r e n g ingen een zwemmend of d r i j v e n d l e v e n l e i d e n . Ze 
bewogen z i c h w a a r s c h i j n l i j k v o o r t door sament rekkingen van he t 
l i c h a a m , welke beweging d e n k e l i j k door de s o e p e l h e i d en l e n i g h e i d 
van de s c h e l p werd m o g e l i j k gemaakt en v e r s t e r k t . M o g e l i j k g ingen 
de i n d i v i d u e n pas t o t he t v r i j b e w e e g l i j k e s t ad ium over k o r t voo r 
o f b i j he t i n t r e d e n van de g e s l a c h t s r i j p h e i d . Door het on t s t aan 
van nieuwe l a r v e n , waarvan er m o g e l i j k ook door knopvorming on t 
s tonden en d i e z i c h soms z e l f s op he t moederd ier s c h i j n e n te heb
ben n e e r g e z e t , werd de l e v e n s c y c l u s g e s l o t e n . 

Op de a fgebee lde r e c o n s t r u e t i e naar K i d e r 
l e n komt u i t e r a a r d z i j n o p v a t t i n g van de aa rd 
van he t C o n u l a r i a d i e r t o t u i t d r u k k i n g . Zo 
meende h i j i n deze groep de voorouders van de 
k w a l l e n te z i e n , maar echte k w a l l e n zyn reeds 
u i t he t Cambrium bekend, zodat dan de s p l i t -
s i n g a l v e e l v r o e g e r g e s c h i e d zou moeten z i jn . 
0 . Kuhn meende er een naas t de k w a l l e n s t a a n -
de z e l f s t a n d i g e groep ( C n i d a r i a ) van te moe
t e n maken. Bovend ien menen deze b e i d e n , da t 
de oudste vormen a l l e e n een v a s t z i t t e n d s t a 
dium b e z a t e n , r e d e n waarom op de r e c o n s t r u c t i e 
een vo lwassen v a s t z i t t e n d d i e r a fgebee ld i s . 
De Te rmie r s spreken h i e r i n het gehee l n i e t 
ove r , maar hun z w i j g e n over deze m o g e l i j k h e i d 
s c h i j n t e r op te w i j z e n , dat ze deze z i e n s -
w i j z e n i e t d e l e n . Ook de op de a f b e e l d i n g ge-
tekende t e n t a k e l s (waarvan nog n o o i t b e w i j z e n 
z i j n gevonden) , zyn d u i d e l y k naar a n a l o g i e van C n i d a r i a ge t ekend . 
B i j verwantschap met P t e r o b r a n c h i a (welke d i e r e n , d i t t e r l o o p s 
v e r m e l d , ook w e l met de G r a p t o l i e t e n i n verband worden g e b r a c h t ) , 
zouden w a a r s c h i j n l i j k minder en geveerde t e n t a k e l s getekend z i j n . 
De membramen aan de mondlappen z i j n ook n i e t te z i e n , maar zouden 
w a a r s c h i j n l i j k ook n i e t z i c h t b a a r z i j n op r e c o n s t r u c t i e s i n de 
h i e r a fgebee lde s t a n d . 

Beha lve de f a m i l i e der C o n u l a r i d a e worden t o t d e z e l f d e groep 
gerekend de van het Middencambrium t o t i n he t O r d o v i c i e n v o o r k o 
mende f a m i l i e der C o n u l a r e l l i d a e , w a a r b i j geen z i j - en midden-
groeven voorkomen en met een eenvoudige s c u l p t u u r van h o r i z o n t a l e 
l i j n e n en de f a m i l i e der S e r p u l i t i d a e , d i e v r o e g e r t o t de wormen 
gerekend werden. 

Deze hebben een wat g e r e k t e , e n i g s z i n s gebogen k o k e r a c h t i g e 
vorm, eveneens zonder g roeven . G e w o o n l i j k z i j n de f o s s i e l e n p l a t 
g e d r u k t , omdat de wand e r g s l a p geweest s c h i j n t te z i j n . Ze z i j n 
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v r i j w e l g l a d of van een f i j n e n e t t e k e n i n g v o o r z i e n . I n D u i t s l a n d 
i s en ige malen S e r p u l i t e s l o n g i s s i m u s Murch i n n o o r d e l i j k e zwer f 
s t enen a a n g e t r o f f e n en de kans , dat deze ook i n Neder land nog 
eens z a l worden gevonden, i s n i e t u i t g e s l o t e n . 

Het f o s s i e l doet z i c h i n e r r a t i s c h e s tenen mees ta l voo r a l s 
v l a k k e l a m e l l e n , e n i g s z i n s p a a r l e m o e r a c h t i g g l a n z e n d , met v e r h o o g -
de randen en min of meer de i n d r u k makend van opgebouwd te z i j n 
u i t een l e d e r a c h t i g e s t o f . 

Om nu op onze Groningse z w e r f s t e e n t e r u g te komen, deze maakt 
de i n d r u k van een B e y r i c h i e n k a l k s t e e n , g r i j s en zee r f i j n k o r r e -
l i g . Jammer genoeg konden we geen andere f o s s i e l e n v i n d e n , waar
door de ouderdom met g r o t e r e z e k e r h e i d kon worden v a s t g e s t e l d . 

B l i j k b a a r i s een gedee l t e van de o p p e r v l a k t e van he t f o s s i e l 
verdwenen en z i e t men voor het g r o o t s t e gedee l t e een i e t s d i e p e r e 
l a a g , d i e een k a l k i g e i n d r u k maakt. S l e c h t s op een enke le p l a a t s 
kan men met een goede loupe zee r k l e i n e , b r u i n e , c h i t i n e - a c h t i g e 
pun t j e s ontdekken, d i e op de k a l k i g e s c h e l p ge legen z i j n . Op de 
o p p e r v l a k t e van de s t e e n , d i c h t by de p l a a t s , waar door de hamer-
s l a g het f o s s i e l i s b l o o t g e l e g d , z i e t men een h e e l k l e i n s t u k j e 
van een s c u l p t u u r met en ige r i j e n van g lanzend b r u i n e r i c h e l t j e s 
v o o r z i e n van k l e i n e k n o b b e l t j e s , b l i j k b a a r een k l e i n gedee l t e van 
de onbeschadigde b u i t e n z i j d e . 

Voor zover i k heb kunnen nagaan, ve rme ld t a l l e e n Jonke r de 
vonds t van een C o n u l a r i a , n a m e l i j k van C . o r n i t h o p i l a F . Roemer 
u i t he t Ordov ic ium en w e l i n de V a g i n a t e n k a l k i n N e d e r l a n d . 

Tot deze s o o r t behoor t ons f o s s i e l b e s l i s t n i e t . C . o r n i t h o p i l a 
hee f t een v e e l g rovere s c u l p t u u r , w a a r b i j e l k e r i b ongeveer een 
mm van de andere v e r w i j d e r d i s . I n de groeve i s mees t a l een t u s -
s e n s c u l p t u u r van soms i e t s k n o b b e l i g e l e n g t e r i b j e s te z i e n . 

B i j ons f o s s i e l e c h t e r , da t vo lgens 
de g r o o t t e te o o r d e l e n vo lwassen of n a -
genoeg vo lwassen moet z i j n geweest , k o 
men e r 2 t o t b i j n a 3 r i b b e n op e l n mm 
en t u s s e n - s c u l p t u u r o r i t b r e e k t . B o v e n d i e n 
i s de dwarsdoorsnede van de s c h a a l b i j 
C o n u l a r i a c a n c e l l a t a Sandberger rhom-
b i s c h en daar de hoek tussen de twee 
z i j d e n , d i e bewaard geb leven z y n , stomp 
i s , kunnen we zeke r w e l een r u i t v o r m i g e 
doorsnede aannemen. De doorsnede van C . 
o r n i t h o p h i l a i s zo goed a l s v i e r k a n t . 

De t y p i s c h e gepare lde s c u l p t u u r w i j s t e r w e l op, dat ons exem
p l a a r t o t he t genus C o n u l a r i a s . s t r . b e h o o r t . 

Hucke ve rme ld t C . c a n c e l l a t a u i t de " r o l s t e e n k a l k " (= Jewese 
k a l k ) dus u i t he t Bovenste Ordov ic ium en u i t he t " G r a u l i c h g r U n e s 
G r a p t o l i t e n g e s t e i n " ( g r a p t o l i e t e n k a l k s t e e n met P r i s t o g r a p t u s f r e -
quens J a e c k e l ) u i t he t Bovengo t l and icum. De tu s sen haakjes ge-
p l a a t s t e namen z i j n d i e van K r u i z i n g a . 

Het f o s s i e l had dus een zee r l a n g g e o l o g i s c h l e v e n . Koken v e r 
meldt dan ook, dat C o n u l a r i a c a n c e l l a t a gevonden i s i n he t boven
s t e O n d e r s i l u u r en i n he t gehele B o v e n s i l u u r (= B o v e n - o r d o v i c i u m 
en G o t l a n d i c u m ) • 

De s t een b e v i n d t z i c h thans i n de v e r z a m e l i n g van he t Na tuu r -
h i s t o r i s c h Museum te G r o n i n g e n . 

T e n s l o t t e w i l l e n wy onze dank u i t s p r e k e n aan de he ren J.H.Reiner 
en W . F . Anderson voor he t v e r s t r e k k e n van de n ieuwste en m o e i l i j k 
v e r k r y g b a r e l i t e r a t u u r en de heer I r T . D . W i e l i n g a voor de f o t o ' s 
van he t f o s s i e l ! 
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HET OPLOSSEN VAN KALKSTEEN EN HET PREPAREREN 
VAN KIEZELSKELETTEN MET EDTA 

door W.J. v.d. Burg 

Het p r epa re r en van k i e z e l s k e l e t t e n u i t k a l k s t e e n wordt gewoon
l i j k met z o u t z u u r gedaan.Anderson 1) hee f t h i e r v o o r een p r a c t i s c h 
w e r k v o o r s c h r i f t gegeven. Beha lve z o u t z u u r kunnen a z i j n z u u r en an
dere o rgan i sche zu ren g e b r u i k t worden. A l deze midde len hebben 
een d i n g gemeen, n a m e l i j k dat de het i n de k a l k s t e e n gebonden 
k o o l z u u r g a s vrijmaken, dat dan met h e v i g g e b r u i s u i t he t ges teen te 
o n t w i j k t . Men z a l z i c h a fv ragen wat voor nut het hee f t om nog 
naar andere midde len te zoeken . D i t nut i s er e c h t e r we l dege l i jk . 

I n de ee r s t e p l a a t s kan men de k o o l z u u r g a s o n t w i k k e l i n g e rvan 
verdenken het f o s s i e l u i t e l k a a r te w r i k k e n , v o o r a l waar men met 
zee r f i j n e s t r u c t u r e n te doen h e e f t . I n de tweede p l a a t s i s z o u t 
zuur een zee r a g r e s s i e v e s t o f , d i e door menigeen met t e g e n z i n i n 
h u i s z a l worden g e h a a l d . 

I n de na tuur g e s c h i e d t het o p l o s s e n van k a l k s t e e n t i j d e n s het 
v e r w e r i n g s p r o c e s (behalve door o rgan i sche zuren a l s humuszuren) 
v o o r n a m e l i j k door het i n water opge los t k o o l z u u r g a s . Het opmerke
l i j k e van d i t p roces i s we l dat e r geen g a s o n t w i k k e l i n g b i j op
t r e e d t , maar dat e r k o o l z u u r g a s b i j wordt opgenomen 2 ) . 

1) W.F. Anderson, Grondboor en Hamer 1958, pag. 272. 
2) CaC03 + C02 + H20 « CaHCO? 

(Calciumcarbonaat + kooldioxyde + water « calciumbicarbonaat) 
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