
ZWERFSTENEN AFKOMSTIG UIT HET MAINZER BEKKEN 
(Nieuwe bijdrage tot de kennis der Zuidelijke zwerfstenen) 

door A. G. Koenderink 

M i j n a r t i k e l over " H y d r o b i e n k a l k " i n G . en H . hee f t me h e e l 
wat b e r i c h t e n bezorgd u i t d i v e r s e s t r e k e n van ons l a n d . Van g roo t 
b e l a n g i s e c h t e r nog s teeds het Ryngebied geb leven van L o b i t h t o t 
Rhenen. 

B e l a n g r i j k b l e e k v o o r a l het m a t e r i a a l b i j e e n g e b r a c h t door de 
Heren de G r a a f en v . d . Zwaan te Arnhem, w i e r m a t e r i a a l i k gehee l 
heb doorgenomen. Het onderzoek van deze c o l l e c t i e s b r a c h t m i j t o t 
de bovenstaande t i t e l van d i t o p s t e l , omdat hun vonds ten v r i j w e l 
de gehe le T e r t i a i r e a f z e t t i n g e n van he t M a i n z e r Bekken omvat ten . 

Merkwaard ig was de o n t d e k k i n g , dat z i c h i n hun c o l l e c t i e s een 
paar s tukken bevonden, d i e men v e r m o e d e l i j k n i e t a l s z w e r f s t e e n 
kan aanduiden , evena l s he t g ro t e s tuk H y d r o b i e n k a l k , gevonden t y -
dens de e x c u r s i e van de a f d . G e l r e , i n de groeve te Rhenen. De 
eerstgenoemde hadden v e r m o e d e l i j k d e e l u i tgemaakt van een h a a r d -
p l a a t , ze ver toonden v e r b r a n d i n g s v e r s c h i j n s e l e n , naar k l e u r en 
h a b i t u s te o o r d e l e n . Het s tuk u i t Rhenen had aan de b u i t e n z i j d e 
een grove m o r t e l . De eerstgenoemde s tukken stammen van de B i j -
l a n d . Be ide p l a a t s e n hebben een Romeinse bebouwing gekend. Daarom 
hee f t b i j s c h r . het vermoeden p a s t g e v a t , dat ze door de Romeinen 
ge impor t ee rd z i j n a l s bouwsteen, hoewel deze ook vaak van z w e r f ­
s tenen g e b r u i k maakten. Ook Oos t i ngh meldt i e t s over een t w e e t a l 
s tukken van V i e r s e n , d i e v e r m o e d e l i j k a l s mes tka lk ons l a n d zou -
den z i j n b innen gekomen, hoewel omtrent het g e b r u i k a l s z o d a n i g 
nergens i e t s bekend i s . 

E r b l e e k mi j een v r i j omvangrijke l i t e r a t u u r over deze g e s t e e n ­
ten i n s i t u te b e s t a a n . I n de l i t e r a t u u r l i j s t heb i k a l l e e n , d i e 
v e r m e l d , d i e k l a s s i e k waren o f voo r het door my behandelde onder-
werp geraadpleegd z i j n . Z i j , d i e z i c h v e r d e r i n deze i n t e r e s s a n t e 
ma te r i e w i l l e n v e r d i e p e n , v i n d e n i n de l i t e r a t u u r l i j s t e n der ge-
raadpleegde au teurs zee r v e e l s t o f , waarop z i j bouwden. 

I n hoofdzaak z a l i k nu e e r s t de i n d e l i n g geven van de opbouw 
t i j d e n s het T e r t i a i r , z o a l s dat i s aangegeven i n J . P . B a k k e r : 
" E i n i g e Probleme der Morpho log ie und der j i i n g s t e n G e o l o g i s c h e Ge-
s c h i c h t e des M a i n z e r Beckens und se ine Umgebung" ( D i s s . U t r e c h t -
1930). 

Deze i n d e l i n g i s voor ons d o e l z ee r b r u i k b a a r , daar de z w e r f ­
s t enen , z o a l s d i e h i e r te lande gevonden z i j n h i e r a a n goed. bean t -
woorden. 

INDELING TERTIAIR v . h . MAINZER BEKKEN 
I Pa l aeoceen : komt i n het M . B . n i e t v o o r . 
I I Eoceen : a l l e e n zoe twate rsed imenten en b r u i n k o o l v o r m i n g e n • 
U i t deze p e r i o d e stammen v e r m o e d e l i j k enke le b r u i n k o o l z a n d s t e n e n , 
d i e v o o r a l u i t het Ge lde r se bekend z i j n geworden. I k denk v o o r a l 
aan het g ro t e exemplaar met k o l k g a t e n u i t de c o l l . T o l te Heerde . 
Ook het f o s s i e l e palmhout u i t de G e l d e r s e Achte rhoek i s vermoede­
l i j k u i t deze s t r e e k a f k o m s t i g . ( Z i e a r t . Rod ing over Palmhout 
en van s c h r . over f o s s i e l hout be ide i n G. en H . ) 
I I I O l i g o c e e n : I n deze p e r i o d e z e t t e de bodemdal ing i n het Bekken 
z i c h v o o r t , zodat de Ol igocene zee het geb ied kon b i n n e n d r i n g e n • 
Door voor tgaande bodemdal ing werden zee r d i k k e p a k k e t t e n a fgeze t 
( enke le honderden meters) 

I n d i t mariene o l i g o c e e n ondersche iden we 2 e t ages : . 
a . S c h l e i c h s a n d ; b . R u p e l t o n en zeezand . 
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De zand ige f a c i e s van he t O l i g o c e e n v i n d e n we a l l e e n aan de 
rand van het Bekken . B i j A l z e y - Kreuznach bedekken deze zanden 
de m e l a f i e r e n en p o r f i e r e n van het R o t l i e g e n d e s . I n het geb ied 
van de beneden-Nahe o n t w i k k e l d e het z i c h a l s een kus tconglomeraa t . 
V e r d e r l i g t het l a n g s de Taunusrand i n N . Z . r i c h t i n g en b u i g t dan 
naar het N . om. De Z . o e v e r l i j n v e r l o o p t over V e i n h e i m , Heppen-
he im, V i l b e l , Budesheim v r i j w e l i n r e c h t e l i j n . De zeezanden be -
r e i k e n een d i k t e van - 10 m, mees t a l f o s s i e l a r m , maar enke le 
p l a a t s e n z i j n j u i s t ware Fundgruben o . a . Weinheim, waarvan - 300 
moluskensoor t en bekend z i j n geworden. U i t d i t geb i ed stamt de 
Perna S a n d b e r g e r i , d i e i k i n een v o r i g a r t i k e l noemde. H i e r i s 
een r e v i s i e n o o d z a k e l i j k , daar geb leken i s , da t deze s c h e l p t o t 
een g roo t a a n t a l onde r soo r t en moet worden gebrach t met de f a m i -
l i e n a a m P e d a l i o n . ( Z i e l i t . A . Z i l c h ) . 

De u i t deze f o r m a t i e stammende T u r r i t e l l a i n c r a s s a t a ( Z i e a f b . ) 
Pec ten s p . en Perna s p . behoren i n ons l a n d t o t de gevonden s o o r ­
t e n ! Een enke le kee r worden i n deze zanden ook r e s t e n van H a l i - 
t h e r i u m sp.- (Zeekoe) gevonden. 

G e l i j k t i j d i g met deze z a n d s e d i m e n t a t i e werd i n het centrum van 
het Bekken s e p t a r i e n k l e i a fgeze t t o t een d i k t e van - 125 m . H i e r i n 
werden r e s t e n gevonden van H a l i t h e r i u m s p . e n he t g i d s f o s s i e l Leda  
D e s h a y s i a n a . 

De " S c h l e i c h s a n d e " zijn f i j n e glimmerhoudende zanden van l i c h t -
g r i j z e , g e l i g e o f g roen ige k l e u r ( d i k t e - 50 m). 

Een f o s f o r i e t h o u d e n d en g l immerbeva t t end s tuk u i t de c o l l . v . 
d . Zwaan v a l t h i e r t o e te r ekenen . 

Deze zanden z i j n over het gehele Bekken v e r b r e i d . 
Van g e l i j k e ouderdom a l s deze zanden z i j n de M e l a n i a k l e i en 

groenzanden van C a s s e l . 

IV B o v e n - O l i g o c e e n . 
H i e r t o e behoren de Cyrenenmergel en ^oe twa te rmerge l van R h e i n -

h e s s e n . I n het l a a t s t van de v o r i g e p e r i o d e t r a d een v e r l a n d i n g 
van de zee Op. I n he t B o v e n - O l i g o c e e n werd de zeearm z e l f s a f g e -
s l o t e n en een v e r z o e t i n g van het wate r z e t t e i n , g e v o l g een v e r -
anderende f auna . 

Potamides p l i c a t u s g a l e o t t i N i j s t en het g i d s f o s s i e l Cyrena  
convexa Desh . b l i j v e n e c h t e r v o o r t l e v e n . 

I n a f g e s l o t e n bochten t r eden dan op: 
Lymnaea s p . ) 
P l a n o r b i s s p . ) fauna der z o e t w a t e r k a l k e n u i t 
N e r i t i a s p . ) d i t g e b i e d . 

I n het geb i ed van de Beneden-Nahe t r e e d t i n deze p e r i o d e r e ­
g r e s s i e op, t e r w i j l i n de omgeving van Hanau b i j voor tgaande bo­
demda l ing t r a n s g r e s s i e o p t r e e d t . 

Na a f z e t t i n g van de Cyrenenmergels z e t o v e r a l r e g r e s s i e i n . I n 
Rhe inhessen on t s t aan zoetwatermeren en h i e r i n o n t s t a a n b i j n a f o s -
s i e l l o z e z o e t w a t e r m e r g e l s . Op enke le p l a a t s e n met Lymnaea s . p . en 
P l a n o r b i s c o r n u . E n k e l e harde ka lkbanken voeren' : T e r e b r a t u l a r a - 
t h i - H y d r o b i a ~ d o l l f u s i . ~ 

Een b rakwate r fauna a l s overgangsfase komt a l l e e n b i j F l b r s h e i m 
-Hochheim v o o r . 

I n m i j n c o l l e c t i e komt een v r i j w e l v e r k i e z e l d s tuk voor met 
H y d r o b i a d o l l f u s i , v i n d p l a a t s S i b c u l o . 

U i t deze f o r m a t i e stammen ook een a a n t a l cong lomera ten , g r i n t -
a f z e t t i n g e n en zanden i n de omgeving van V i l b e l . D i t z i j n r i v i e r -
sed imen ten . H i e r t o e behoren v e r m o e d e l i j k enke le conglomera ten u i t 
de Grebbeberg en de Emmikhu ize rbe rg . Z i j voeren n l . g e s t e e n t e b r o k -
k e n , d i e ook i n de oudste M a i n z - s c h o t t e n voorkomen n l . : 
L y d i e t , K w a r t s , B o n t z a n d s t e e n , M u s c h e l k a l k en H o o r n s t e e n . 
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V M i d d e n P l i o c e e n . 
Doze e t a g e w o r d t o n d e r v e r d e e l d i n : a C e r i t h i u i a l a g e n 

b C o r b i c u l a l a g e n 
c H y d r o b i a l a g e n 

Deze a f z e t t i n g e n o n t s t o n a e n d o o r n i euwe t r a n s g r e s s i e s , t enge­
v o l g e v a n v o o r t g a a n d e b o d e m d a l i n g . Deze t r a n s g r e s s i e kwam van het 
Z u i d e n u i t . 

De C e r i t h i u m k a l k e n v i n d t men l a n g s de r a n d v a n h e t Bekken . I n 
h e t m i d d e n k r i j g e n ze een m e r g e l a c h t i g k a r a k t e r . 

I n h e t N . b i j Offenbach on t s tond een meer zandige f a c i e s . Na 
de Cer i th iumphase nieuwe a f s n o e r i n g van het Bekken , opnieuw v e r -
z o e t i n g en onder deze omstandigheden werden de C o r b i c u l a en Hydro­
b i e n l a g e n gevormd. 

G i d s f o s s i e l voor de e e r s t e fase i s : C o r b i c u l a f a n j a s i . D e z e l a ­
gen b e r e i k e n een d i k t e van - 50 m. 

Ook h i e r weer k a l k f a c i e s aan de r a n d , m e r g e l f a c i e s i n het m i d ­
den v . h . Bekken . 

B i j Mainz-Weisenau komt een l i t t o r a l e f a c i e s voor de "Phrygma-
n i e n k a l k " . Ten N . van F r a n k f o r t vormde z i c h een meer zandige f a ­
c i e s . B i j Munzenberg o n t w i k k e l d e z i c h de " B l a t t e r s a n d s t e i n " . Van 
deze l a a t s t e l i g t 1 ex . i n m i j n c o l l e c t i e a f k o m s t i g u i t Rhenen 
( Z i e a f b . i n m i j n a r t . over f o s s i e l Hout G. en H . n r . ) . 

De fauna van de C o r b i c u l a l a g e n i s n i e t e r g r i j k . De f l o r a i s 
e c h t e r s t e r k v e r t e g e n w o o r d i g d . Met het v e r d w i j n e n van H y d r o b i a 
i n f l a t a en de C e r i t h i u m s b e g i n t de echte H y d r o b i e n k a l k a f z e t t i n g 
met HycTrobia v e n t r o s a Montagu. De Brakwatervormen z i j n verdwenen. 
G i d s f o s s i e l e n z i j n : M e l a n o p s i s f r i t z i e 

V i v i p a r u s pachystoma p h a s i a n e l l a  
Theodosus g r e g a r i a . 

De d i k t e dezer l a g e n bedraagt ook weer 50 m. H i e r ook weer de ­
z e l f d e i n d e l i n g k a l k , m e r g e l , z a n d - f a c i e s . 

De r e g r e s s i e g i n g i n deze p e r i o d e doo r . I n het e i g e n l i j k e 
M a i n z e r Bekken b e s l a a n de H y d r o b i e n l a g e n h e t z e l f d e a r e a a l a l s de 
C o r b i c u l a l a g e n . 

Na de a f z e t t i n g van de H y d r o b i e n l a g e n ze t een zee r l ange denu-
d a t i e p e r i o d e i n . 

Voor het Mioceen en onder P l i o c e e n , dat i n bovenstaand o v e r ­
z i c h t on tb reek t meenden F i s c h e r en Venz nog een a f z e t t i n g e n ge ­
vonden te hebben i n de: 
a . "Landschneckenmergel mi t A l g e n k a l k " . Van deze a f z e t t i n g vond 

i k een a a n t a l s tukken i n de c o l l . v . d . Zwaan. 
b . Me lan i amerge l s met: 

M e l a n i a e s c h e r i ) _» w . 
rr-z : . < Boven M i o c e e n . 
M e l a n o p s i s n a r z o l i n a ) 

c . B r u i n k o o l l e i en " S c h i e f e r l e t t e n " met H y d r o b i a S t a v e n i c a . 
d . P r o s o s t h e r i e n l a g e n met: P r o s o s t h e n i a s c h w a r z i Neum. 
e. Congen ien lagen , d i e g e l i j k te s t e l l e n z i j n met de " D i n o -

t he r i ensande" van Rhe inhessen . 
c , d en e behoren t o t het O n d e r - P l i o c e e n . 

De dekkende l agen worden Mosbacher Sande genoemd. (Midden 
P l e i s t o c e e n ) . I n Oud P l e i s t o c e e n vond s l e c h t s denuda t i e p l a a t s . De 
Mosbacher Sande v i n d t men het moois t o n t s l o t e n b i j B i e b r i c h ( W i e s -
baden Bahnhof-Ost ) en Budenheim. 

B a r t e n s t e i n en Hernemann ( Z i e l i t . ) hebben i n 1954 een onder­
zoek a f g e s l o t e n , W c i a r b i j de ouderdom v o o r n a m e l i j k werd bepaa ld 
met de i n de C o r b i c u l a & H y d r o b i e n l a g e n gevonden f o r a m i n i f e r e n . U i t 
d i t onderzoek i s g e b l e k e n , dat de k l a s s i e k e i n d e l i n g C e r i h i e n 
( C o r b i c u l a - ) H y d r o b i e n - l a g e n n i e t zo nauwkeur ig te s c h e i d e n v a l t , 
a l s werd aangenomen. 

De p a r a l l e l i s a t i e van de a f z e t t i n g e n b i j N iede r rbden met het 
A q u i t a n i e t i v a l t ook n i e t v o e t s t o o t s meer aan te nemen. 

De a fwi jkende vormen van H y d r o b i a ' s b l i j k e n vaak v e r o o r z a a k t 
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door het m i l i e u ( b . v . dwergvorraen e t c . ) . D i t v i e ! eveneens b i j de 
f o r a m i n i f e r e n waar te nemen. 

Z i j hebben u i t b o r i n g e n h e e l wat nieuws gehaa ld en geven goede 
f o s s i e l l i j s t e n , waarvoor i k voor de bijzonderheden naar hun s t u d i e 
v e r w i j s . 

Z i j vonden i n het algemeen: M o l u s k e n , een V i s - f a u n a waaronder 
schubben, w e r v e l s , o t o l i t h e n , f o r a m i n i f e r e n en Os t r acoden . (een ex. 
van v . d . Zwaan b e v a t t e d u i d e l i j k waarneembare o s t r a c o d e n ) . 

B i j BUdenheim bevat de v i s f a u n a z e l f s haa ien tanden van N o t o - 
genus l o n g i c e p s Meyer , Odontasp is c u s p i d a t a ( A g . ) en Odontasp i s  
a c c u t i s s i m a ( A g . J . filer l i g t o . a . de v e r k l a r i n g v o o r het v inden-
van haa ien tanden i n he t R i j n g r i n t . I n m i j n c o l l . b e v i n d t z i c h een 
w e r v e l t j e gevonden door de H r . v . Bemmel i n g r . V o g e l s a n g te Rhe­
nen . 

De f o r a m i n i f e r - f a u n a van BUdenheim o m v a t : B o l i v i n i a mogenst iaen 
(a lgemeen) . 

Qu in ique l o c u l i n a s p . ( z . z . ) 
E n c y p r i s a g g l u t i n u n s ( L i e n e n k l a u s ) 

I n BUdenheim z i j n ook de Mosbachen'Sande p r a c h t i g o n t w i k k e l d . 
Ze b e v a t t e n v e e l z o o g d i e r r e s t e n ( z e l f s werd mi j te Wiesbaden een 
s tuk schede ldak van een mens getoond door H r . Schumacher) 

Wat nu v e r d e r de v e r s p r e i d i n g van deze T e r t i a i r e ge s t een t en 
b e t r e f t kunnen we met M o r d z i o l (1909) beamen, dat de v o n d s t e n 
n o o i t i n de oudste t e r r a s a f z e t t i n g e n worden gedaan, doch h o o f d z a -
k e l i j k i n M i d d e n - en L a a g t e r r a s , o f daarmee g e l i j k te s t e l l e n a f ­
z e t t i n g e n . 

S c h r i j v e r heef t de b e l a n g r i j k s t e vonds ten v e r e n i g d i n een l i j s t 
en v e r d e r deze vonds ten v e r w e r k t op een k a a r t j e van N e d e r l a n d , 
w a a r u i t d u i d e l i j k b l i j k t dat he t R i j n g e b i e d het b e l a n g r i j k s t e i s 
v o o r deze z w e r f s t e n e n . 

Hydrobienkalk met Hydrobia ventrosa u i t de Onderste Hydrobien-Schichten 
Vindplaats: Biebrich. Coi lec t ie : A.G. Koenderink, Bilthoven 
Pot01 Jan Koenderink. Vergr. 5jx 
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H e l i x s p . (2jx) 
U i t de Mosbacher Sande 

^ V i n d p l . : B i e b r i c h (Wiesbaden-Ost) 
C o l l . : A . G . Koender ink 
F o t o : Jan Koender ink 

D r e i s e n s i a B r a r d i i n k a l k s t e e n 
E t a g e : Onders te Hydrobienka lk (Mioceen) 
V i n d p l . : B i e b r i c h (Wiesbaden-Ost) 
C o l l . : A . G . Koender ink 
V e r g r . : 2 j x . 1 

Pec tuncu lus obovatus . 
V e r g r . 0 ,8x 
V i n d p l . : Weinheim 
E t a g e : A l z e y e r Zeesanden 

(Md. O l igoceen ) 
C o l l . : A . G . Koender ink 
F o t o : Jan Koender ink 

i 



a. Verbreiding der Cerithienlagen 
b. Verbreiding der Corbiculalagen 
c. Verbreiding der Hydrobienlagen 

; uitbreiding van de toenmalige zeebocht 

0ê kalkige rand facies F = Frankfort 
• D = Darmstadt 

wit , mergel facies W = Wiesbaden 
H = Heidelberg 

(kaartje naar Wentz 1921) K = Karlsruhe 

198 



Vindplaatsen van zwerfstenen 
u i t het Mainzer Bekken. 

Kaart van het Midden-Rijngebied met de grens 
Corbicula/Hydrobienlagen en onderste Hydro­
bienlagen. 
x = ontslui t ing 

niiuu ' i i imtw = Rijndal-breukzone 

1 Q Q 
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V i n d p l a a t s C o l l e c t i e B e s c h r i j v i n g ges teen te 
B i j l a n d v . d . Graa f l x Blauwgrijze d i c h t e H y d r o b i ë n k a l k 

TI v . d . Zwaan 2x met H y d r . v e n t r o s a 
TI v . d . Zwaan 1x B r u i n e H y d r o b i ë n k a l k 
TT v . d . Zwaan 1x K a l k s t . met C e r i t h i u m sp . 
TT v . d . Zwaan l x i d . met Pupa s p . ( zoe twa te r 

f a c i e s 
TI v . d . Zwaan 1x K a l k s t . met ga t en , g e e l b r u i n 

met P l a n o r b i s sp . 
TT de G r a a f 1x Harde marmeracht ige k a l k s t . m i s ­

s c h i e n u i t de omg. V o g e l s b e r g . 
( Z i e l i t . Wenz.) met H y d r o b i a 
v e n t r o s a g e l i j k type van de 
v i n d p l a a t s S i b c u l o . 

TT de G r a a f 1x H y d r o b i ë n k a l k met B r y o z o ë n en 
s e r p u l i e t a c h t i g e wormgangen. 

TT de G r a a f 1x S tuk je van 1 cm d i k t e met onder­
l a a g H y d r o b i a v e n t r o s a , boven­
z i j d e D r e y s s e n s i a s p . 

IT de G r a a f E x . b l a u w g r i j s met w o r t e l r e s t e n 
verm. M ü n z e n b e r g e r B l a t t e r k a l k . 

Arnhem zoekgeraak t Stuk met H y d r o b i a v e n t r o s a . 
(Stenen T a f e l ) e x . v . Baaren ( Z i e Oost ingj i ) 
E t t e n v . d . Zwaan B l a u w g r i j z e H y d r o b i ë n k a l k a l s 

boven , met enke le H y d r o b i a ' s . 
TT v . d . Zwaan S t u k j e met P l a n o r b i s s p . 
TT v . d . Zwaan S tuk j e H y d r o b i ë n k a l k met dwerg-

vorm v . H y d r o b i a . ( Z i e l i t . 
B a r t e n s t e i n ) 

TT v . d . Zwaan zee r d i c h t type met H y d r o b i a 
v e n t r o s a • 

TI v . d . Zwaan k a l k s t e e n met s che lpen van het 
type v i n d p l . Weinheim. 
zware schelpvormen ( B r a n d i n g s -
zdne) 

TT v . d . Zwaan H y d r o b i ë n k a l k met a lgvormingen 
( l i j k t op zee r grove o ö l i e t h ) . 

TT v . d . Zwaan H y d r . k a l k met m o d d e r b o l l e t j e s 
( a l s i n z o e t v a t e r k n o l l e n s t e e n ) . 

TI v . d . Zwaan I d . met o s t r a c o d e n . Ges teente 
hee f t een o ö l i t h i s c h u i t e r l i j k 
L i c h t g e e l van k l e u r . 

TT v . d . Zwaan Zandsteen met H y d r o b i a a b t u s a . 
TT v . d . Zwaan Ol igocene zands teen met f o s f o -

r i e t k o r r e l t j e s + k l . Pec t en s p . 
en enke le B r y o z o ë n . 

TT v . d . Zwaan 1x Perna S a n d b e r g e r i + gas t ropoden 
TI v . d . Zwaan 1x Stuk/ie k a l k s t . m e t C o r b i c u l a s u . 

Heerde W. T o l k l e i n e s t u k j e s met H y d r o b i a ven­
t r o s a . 

A . G . K o e n d e r i n k i d . 
L o s s e r C o l l . N a t . H i s t . R o d i n g meldde een s t u k j e H y d r o ­

Mus • Enschede b i ë n k a l k . 
Maarn C o l l . L . H . S . S tuk met H y d r o b i a v e n t r o s a 

Wageningen ( Z i e l i t . Oos t ingh) 
M i l l . ( N . B . ) C o l l . A . T h i j s s e n 2 fra/rm. Perna S a n d b e r g e r i 
Rhenen C o l l . L . H . S . S tuk met H v d r o b i a v e n t r o s a 



zandgroeve b i j Vagen ingen ( Z i e l i t . Oos t ingh) 
s t e e n f a b r i e k aan C o l l . Smi t ,Rhenen Stuk v . 10 x 7 x 5 cm mot 
de R i j n . H y d r o b i a v e n t r . 

C o l l . Koender ink Stuk v . 1 5 x 12 x 10 cm met 
C e r i t h r u m sp . 

C o l l . Koende r ink S tuk j e wet w e r v e l t j e . 
( S e l a c h i e r a c h t i g e ) 

R i j n 12 km van C o l l . v . Heek Stuk v . - kö kg met 
1 s Herenberg D r e y s s e n s i a sp . 
U t r e c h t ( b o r i n g ) C o l l . H o f l a n d Stuk met D r e y s s e n s i a s p . 
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