
DE DAGZOMEN V A N HET ONDER-KRIJT 
T E N OOSTEN V A N ENSCHEDE 

door J.H. Römer 
I n l e i d i n g . 

Zoa l s bekend l i g t i n het grensgebied het mesozoicum op v e l e 
p l a a t s e n d i c h t onder de o p p e r v l a k t e . Algemeen bekend i s d i t van 
de omgeving van Glanerbrug en L o s s e r . Vroeger waren daar t a l r i j k e 
o n t s l u i t i n g e n i n deze l a g e n . 

l ie t gebied t en z u i d o o s t e n van E . ech te r waar men verwachten 
mag ook oude l agen ondiep"aan te t r e f f e n , i s v r i j w e l onbekend. 
D i t z e l f d e g e l d t ook voor het over de grens ge legen d e e l van het 
te bespreken t e r r e i n . M e e s t a l z i j n onze oos te rburen be t e r bekend 
met de bodem waarop z i j l e v e n dan w i j . I n d i t geva l ech te r kunnen 
we v a s t s t e l l e n , dat de kenn i s van de wat d iepere ondergrond daar 
ook v r i j w e l n i h i l i s . 

Hoe komt d i t nu? La ten we eens ee r s t het k a a r t j e , overgenomen 
u i t de "Geolog ische gesch i eden i s van Neder land" ( f i g 1.) b e z i e n . 
Het z u i d w e s t e l i j k e d e e l van deze afgedekte k a a r t geef t een u i t g e ­
b r e i d T r i a s - L i a s gebied aan. D i t werd aangetoond t i j d e n s het on­
derzoek van de R i j k s o p s p o r i n g s d i e n s t van D e l f s t o f f e n i n het b e g i n 
van deze eeuw. Men zocht k o l e n en l a t e r z o u t . B o r i n g e n werden dus 
a l l e e n daar aangezet , waar deze d e l f s t o f f e n op b e r e i k b a r e d i e p t e 
verwacht mochten worden. D i t was a l l e e n het g e v a l , waar T r i a s 
d i c h t b i j de oppe rv l ak te aanwezig was. De T r i a s v e r b r e i d i n g werd 
ve rkend . T r o f men d a a r b i j O n d e r - K r i j t aan, dan werd het onderzoek 
ges taak t • 



T i e n t a l l e n j a r e n l a t e r ^ omstreeks 1 9 4 0 begon het onderzoek naar 
moge l i j ke o ] i e - en gasvelden i n het g rensgeb ied . Enke le diepe bo­
r i n g e n werden v e r r i c h t i n de omgeving van Gronau en b i j L o s s e r . 
Ten zu iden van de breukzone, welke bekend s t aa t a l s de o v e r s c h u i -
v i n g van Gronau ( z i e k a a r t 1 ) , werd n i e t geboordo D i t ook a l , om­
dat men meende, dat i n de b o r i n g Ramie Union (waterbor ing) V e a l - 
den was aangeboord en dus o l i e k a n s e n i n het V a l a n g i n i e n z a n d i n 
d i e omgeving g e r i n g zouden z i j n 0 

Het was i n m i d d e l s reeds geb leken , dat deze b o r i n g n o o i t Wea l ­
den b e r e i k t had maar Bar remien een jongere a f d e l i n g van het Onder 
K r y t • L b g t e r s , Wolburg e . a . hebben op deze v e r o n d e r s t e l l i n g e n 
ve rde r gewerkt , t e r w i j l Burck er reeds zeer n a d r u k k e l i j k op gewe-
zen had, dat b i j Ramie Union Barremien was aangeboord, b l e e f men 
u i t g a a n van de o n j u i s t e gegevens. 

D i r e c t onder Enschede kwam i n de loop der j a r e n g e l e i d e l i j k 
aan wat meer aan het l i c h t over de ondergrond. Deze kenn i s werd 
h o o f d z a k e l i j k opgedaan b i j d iepe wa te rbor ingen voor de i n d u s t r i e . 
Op v e r s c h i l l e n d e p l a a t s e n werden op 4 0 - 6 0 m d i e p t e Musche lka lk 
en op andere p l a a t s e n v e r s c h i l l e n d e ges teenten van het Onder-Kryt 
aangeboord. Het meer o o s t e l i j k e t e r r e i n i s een z u i v e r a g r a r i s c h 
g e b i e d . Diepe we lbo r ingen werden v r i j w e l n i e t v e r r i c h t , zodat de 
ondergrond onbekend b l e e f l i g g e n , bedolven onder een d i k pakket 
g l a c i a a l m a t e r i a a l . 

S c h r i j v e r heef t nu kans g e z i e n op v e r s c h i l l e n d e punten de oude 
ondergrond te b e r e i k e n . Aan de hand van fo ramin i f e ren -onde rzoek 
kon de ouderdom van de l a g e n , welke werden aange t ro f fen , worden 
v a s t g e s t e l d e Hoewel het onderzoek nog l a n g n i e t b e e i n d i g d i s , kan 
een d e e l reeds g e p u b l i c e e r d worden, omdat d i t een afgeronde vorm 
heef t aangenomen. 

B i j e l k onderzoek worden, naast de r e s u l t a t e n waarnaar i j v e r i g 
gezocht word t , ook nog t o e v a l l i g e gegevens v e r k r e g e n , welke ande­
re i n t e r e s s a n t e g e v o l g t r e k k i n g e n m o g e l i j k maken. Zo ook h i e r ; 
doordat v r i j w e l a l l e b o r i n g e n door een d i k k e l a a g k e i l e e m moesten 
d r i n g e n , werd van deze fo rmat i e ook de nodige kenn i s opgedaan. 

De c o n c l u s i e s , welke het r e s u l t a a t zijn van d i t onderzoek, k u n ­
nen we a l s v o l g t samenvatten: 

1e De dagzomen van het o n d e r k r i j t en we l van A l b i e n , A p t i e n en 
Bar remien z i j n aangetoond. 

2 e De t e k t o n i e k i s minder eenvoudig dan a a n v a n k e l i j k werd aan­
genomen. 

3 e Een s tuwing , ve r schubb ing door het l a n d i j s van de l a g e n , 
waa ru i t de hogere rug door Zuid-Eschmarke i s opgebouwd, 
werd n i e t waargenomen. 

4 e S tuwing , oppe r s ing , ve r schubb ing van O n d e r - K r i j t door het 
l a n d i j s i s b e s l i s t ook n i e t aangetoond. 

5 e Het bovenvlak van de mesozoische l a g e n i s een v r i j w e l h o r i -
z o n t a a l v l a k op een hoogte van 3 6 - 4 0 m. + N . A . P . De 
n o o r d z i j d e l i g t i e t s l a g e r dan de z u i d z i j d e . 

Het onderzoek, 

De ve rwach t i ng een b e t r e k k e l i j k ongestoord bovenvlak van het 
mesozoicum aan te t r e f f e n op gem. 3 8 m boven NAP. was een van de 
u i tgangspun ten van het onderzoek. Immers b i j Glanerbrug en Broek-
heurne en ook van de b o r i n g Ramie Union wezen de gegevens i n deze 
r i c h t i n g . 
De h o o g t e l i j n e n op de s t a f k a a r t e n l i e t e n a l ( z i e f i g 2 ) d a d e l i j k 
doorschemeren, dat verwacht mocht worden n i e t met b o r i n g e n van 
2 m. t o t een r e s u l t a a t te kunnen komen. Het z u i d e l i j k d e e l van 
het t e r r e i n l i g t van 5 0 t o t 4 5 m. boven NAP. E l k boorgat moest 
met z o r g gepland worden op de g u n s t i g s t e p l e k . Toch hebben v e l e 
b o r i n g e n nog b i j z o n d e r v e e l moeite gekos t . Een t i e n t a l v e r k e n -
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Fig.2. Hoogtekoort van Zuid-Eschmarke 
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n i n g s b o r i n g e n werd u i t g e v o e r d , g l o b a a l West-Oost door het z u i d e -
l i j k e d e e l van het t e r r e i n , N i e t omdat h i e r v a n een d i r e c t r e s u l ­
t aa t verwacht werd, maar meer om de deklagen te verkennen en het 
gereedschap te t e s t e n . Deze b o r i n g e n r e i k t e n van 2 t o t 5 m d iep 
zonder de grondmorene te doorboren . Een o p v a l l e n d r e s u l t a a t was, 
dat de b o r i n g e n op of* aan de f l a n k e n van de hoge r u g i n het k e i ­
leem p r o f i e l een a a n t a l zandige l a g e n of l e n z e n a a n t r o f f e n , mees­
t a l zeer f i j n l e m i g zand v e e l a l g r i j s b l a u w van k l e u r 0 De b o r i n g e n 
meer o o s t e l i j k van de r u g ver toonden het meer k l e i i g e p r o f i e l van 
de k e i l e e m , i n e l k geva l zonder de zandige l a a g j e s o f l e n z e n . 

E r z i j n f e i t e l i j k i n de k e i l e e m a f z e t t i n g twee l a g e n te onder-
scheiden.De bovenste bes taa t u i t v e e l a l wat verweerde, grysgroene 
v e t t e leem. 

Deze l a a g i s soms door een wat zandige z6ne gescheiden van de 
onders te a f d e l i n g : een harde mees ta l droge leem van g r i j s b l a u w e 
t o t soms z e l f s b i j n a zwar tb ru ine k l e u r . De onderste leem bevat 
zeer v e e l l o k a a l m a t e r i a a l , z o a l s s tuk jes k l e i i j z e r s t e e n , wat 
zands teen , p y r i e t i n v r i j g ro te hoeveelheden. Merkwaardig i s dat 
aan de b a s i s van de k e i l e e m b i j n a s teeds b roks tuk j e s van miocene 
sche lpen ("Venus sp . ) gevonden worden. 

De h a r d h e i d , soms t a a i h e i d van de onderste k e i l e e m was vaak zo 
g r o o t , dat de g e b r u i k t e Edelmann sonde ( type zandboor) onwrikbaar 
v a s t r aak te na c a . 1 s l a g . Het b l e e k n o d i g een 5 meter hoge d r i e -
poot met t a k e l te cons t rue ren om de boor nog te kunnen op t rekken . 

Een b o r i n g door d e r g e l i j k e l a g e n kan daardoor soms zeer t i j d -
rovend worden: vaak werd d r i e t o t v i e r uur geboord over 6 m. 
I n f i g 2 z i j n enkele h o o g t e l i j n e n aangegeven van ons t e r r e i n . U i t 
de wetenschap, dat de oude ondergrond op 3 8 - 4 0 m. + NAP kan 
verwacht worden en het droeve f e i t , dat een b o r i n g van 7 m a l het 
u i t e r s t e aan i n s p a n n i n g v r a a g t , mag worden a f g e l e i d , dat a l l e e n 
d i e b o r i n g e n een kans hebben, welke gep ro j ec t ee rd z i j n op punten 
n i e t hoger ge legen dan maximaal 46 m + N . A . P . Wenden we onze b l i k 
weer t o t de k a a r t 2 , dan z a l men geneigd z i j n op te merken, waar-
om dan n i e t d i r e c t begonnen i s i n de omgeving van Glane rb rug 
langs de beek. Welnu, d i t i s h e r h a a l d e l i j k geprobeerd . V r i j w e l 
s teeds ech te r z i j n deze b o r i n g e n m i s l u k t door s l a p d r i j f z a n d en 
o v e r v l o e d i g grondwater . 
Het i s a l t i j d m o e i l i j k om met onze p r i m i t i e v e midde len een b e g i n 
te k r i j g e n . Daarom werd g e s t a r t op een punt , waar t o e v a l l i g een 
goede kans b l o o t l a g . Ten noorden van Glane rb rug , d i r e c t aan de 
s p o o r l i j n van Enschede naar Gronau, l i g t het spor tpa rk B u l t s e r v e . 
D i r e c t naast d i t spo r tpa rk wordt een r i o o l w a t e r z u i v e r i n g aange-
l e g d . D i t punt grens t d i r e c t aan de v i j v e r , waar Burck i n d e r t i j d 
meende B a r r e m i e n k l e i gevonden te hebben. Het b e t r o f h i e r het a l -
l e rbovens t e d e e l van de g r i j s b l a u w e v e t t e k l e i m e r g e l bedekt door 
een dunne k e i l e e m l a a g . Op de overgang van be ide l agen z i j n i n d e r ­
t i j d enkele be lemnie ten gevonden. S c h r i j v e r heef t v roeger deze 
o i i t s l u i t i n g z e l f ve rsche idene malen bezocht met Van Sambeek. Wij 
hebben toen ech te r n o o i t de z e k e r h e i d kunnen v i n d e n , dat de be ­
l emnie t en u i t de merge l ige k l e i l a a g a fkomst ig waren. Deze kunnen 
met g ro t e re w a a r s c h i j n l i j k h e i d u i t de k e i l e e m a fkoms t ig geweest 
z i j n . 

Het b l e e k s c h r i j v e r nu ( F o r a m i n i f e r e n ) , dat de k l e i zonder 
t w i j f e l gerekend moet worden t o t het B o v e n - A l b i e n . De herkomst 
van de Be lemnie ten behoeft ech te r n i e t v e r gezocht te worden. 
S l e c h t s enkele honderden meters noorde l i jker komt, gescheiden door 
breuken , ook Bar remien v o o r . 
De door schr i jver v e r r i c h t e b o r i n g i s op k a a r t 3 aangegeven met BE 
Aan de n o o r d z i j d e van ons t e r r e i n hebben w i j nu 2 vas te punten en 
we l Ramie Un ion en B u l t s e r v e . Tussen deze b o r i n g e n l i g t n6g een 
w a t e r b o r i n g BB en we l b i j het vroegere Sanator ium Bruggerbosch . 
Daar werd onder 5 m. k e i l e e m een groene g l a u c o n i t i s c h e k l e i 
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a a n g e b o o r d , Onder i n d e z e b o r i n g (15 m d i e p ) w e r d e n v e r s c h i l l e n d e 
gave b e l e m n i e t e n g e v o n d e n . Deze wezen weer op een B a r r e m i e n 
ouderdom ( B u r c k ) . De g l a u c o n i t i s c h e k l e i k a n z e e r goed n o g E o c e e n 
gewees t z i j n . A l l e e n de o n d e r s t e l a g e n z u l l e n O n d e r - K r i j t gewees t 
z i j n . D i t b e e l d komt b i j z o n d e r goed o v e r e e n met r e s u l t a t e n v a n 
a n d e r e b o r i n g e n i n d e z e o m g e v i n g . H i e r o v e r l a t e r m e e r . 
Na h e t g l o b a a l v a s t l e g g e n v a n de n o o r d z i j d e v a n h e t t e r r e i n moest 
aan de z u i d k a n t n o g t e n m i n s t e een v a s t p u n t g e v o n d e n w o r d e n . B i j 
B r o e k h e u r n e h a a s c h r i j v e r r e e d s op t a l r i j k e p u n t e n B a r r e m i e n a a n ­
g e t r o f f e n . Op de k a a r t i s b o r i n g B 12 a l s v a s t h o e k p u n t a a n g e n o -
men. ( B a r r e m i e n ) . 
U i t g a a n d e v a n B 12 w e r d e e r s t een s p r o n g gewaagd n a a r p u n t B 123 . 
D i t p u n t l i g t v r i j h o o g op de w e s t f l a n k v a n de hoge r u g , D o o r d a t 
t e r p l a a t s e e c h t e r een d i e p e d r o g e s l o o t a a n w e z i g was , w e r d een 
k a n s gewaagd . H e t r e s u l t a a t b l i j f t h e l a a s een t w i j f e l g e v a l 3 

Onder c a 0 6 m . k e i l e e m met v e r s c h i l l e n d e f i j n z a n d l e n s e n en l a a g ­
j e s ( g r i j s b l a u w e z e e r f i j n e z a n d l a a g j e s ) werd een l a a g j e z e e r 
g r o f z w a r t b r u i n z a n d a a n g e b o o r d . Deze l a a g was e c h t e r zo w a t e r r i j k 
d a t h e t t - o t a a l o n m o g e l i j k b l e e k v e r d e r t e b o r e n o f z e l f s maar een 
b e t r o u w b a a r m o n s t e r t e b e r g e n . 
B o r i n g e n op de r u g w a r e n v a n t e v o r e n gedoemd z o n d e r r e s u l t a a t te 
b l i j v e n , omdat d a a r g e e n k a n s was de oude o n d e r g r o n d t e b e r e i k e n . 
T o c h w e r d e n i n een l a t e r s t a d i u m v a n h e t o n d e r z o e k v e r s c h i l l e n d e 
d i e p e g a t e n g e b o o r d b o v e n op de r u g . A l h e b b e n d e z e b o r i n g e n u i t ­
s l u i t e n d k e i l e e m a a n g e t r o f f e n , t o c h h e b b e n z i j g r o t e waarde v o o r 
d i t o n d e r z o e k g e h a d . H e t b l e e k nu n l . , d a t op 6 m e t e r b e n e d e n h e t 
m a a i v e l d n o g s t e e d s g r o n d m o r e n e v o o r k o m t en b e s l i s t n o g n i e t de 
t y p i s c h e b a s i s l a g e n v a n de k e i l e e m . S l e c h t s 3 ^ 4 m e t e r d i e p e r 
k a n r e e d s O n d e r - K r i j t v e r w a c h t w o r d e n * Deze c o n c l u s i e i s b e s l i s t 
n i e t gewaagd g e z i e n de u i t k o m s t e n v a n de l a t e r i n d i t a r t i k e l t e 
b e s p r e k e n b o r i n g e n . E r b l i j f t dus i n d e z e r u g g e e n p l a a t s o v e r 
v o o r "gestuwde l a g e n " 0 E v e n m i n z i j n o o i t v e r s c h u b b i n g e n v a s t g e -
s t e l d . W i j k u n n e n d o o r d e z e w a a r n e m i n g e n dus z e k e r aannemen d a t 
de f l a u w e h e u v e l r u g , t e n z u i d e n v a n B o r i n g RU g e e n s t u w w a l i s , M o ­
g e l i j k z i j n a a n m e r k e l i j k n o o r d e l i j k e r d a n b o r i n g RU w e l s t u w i n g s -
v e r s c h i j n s e l e n t e v i n d e n . V o o r h e t z u i d e l i j k e d e e l s t a a t h e t t e n -
o v e r g e s t e l d e nu v a s t . De b o r i n g RU d o o r b o o r d e c a . 16 m e t e r g l a -
c i a a l m a t e r i a a l ( k e i l e e m ) • Ook d a a r g e e n o u d e r e k e r n 0 

B o r i n g e n t e n o o s t e n v a n de r u g . 

H e t was , na h e t m i s l u k k e n v a n B 123 n o o d z a k e l i j k een wat g r o -
t e r e s p r o n g t e maken n a a r h e t o o s t e n . 

B i j de g r e n s p o s t K n a l h u t t e w e r d e n k e l e j a r e n g e l e d e n een w a -
t e r b o r i n g v e r r i c h t t o t 90 m. d i e p . H e l a a s mocht h e t m i j n i e t g e -
l u k k e n , ook n i e t na h e r h a a l d e l i j k a a n d r i n g e n , v a n de u i t v o e r d e r s en 
o p d r a c h t g e v e r s e n i g f e i t e n m a t e r i a a l o f m o n s t e r s t e r b e s c h i k k i n g 
t e k r i j g e n . Wat t e a c h t e r h a l e n was b l e e k i n g r o t e t r e k k e n o v e r e e n 
t e komen met de o m g e v i n g B r o e k h e u r n e : e n k e l e m e t e r s k e i l e e m en 
d a a r o n d e r t i e n t a l l e n m e t e r s v o l k o m e n d r o g e d o n k e r - g r i j z e k l e i , 
z e e r h a r d . Op 90 m. d i e p h e e f t men s p r i n g l a d i n g e n l a t e n o n t p l o f -
f e n en w e r d w a t e r g e v o n d e n . D i t w i j s t w a a r s c h i j n l i j k op de n a b i j ­
h e i d v a n z a n d s t e e n o f z a n d l a g e n , z o a l s e r e n k e l e i n h e t O n d e r -
B a r r e m i e n v o o r k o m e n . 

Meer d a n een a a n w i j z i n g mocht d i t b o o r p u n t n i e t z i j n , omdat 
h i e r n i e t s met z e k e r h e i d v a s t t e l e g g e n w a s . 
De v o l g e n d e k a n s , w e l k e gewaagd moest w o r d e n was b o r i n g L P 3- H e t 
m a a i v e l d l i g t t e r p l a a t s e n o g wat b o v e n 46 m. + N . A . P . O n d e r twee 
m e t e r z e e r n a t z a n d w e r d e n k e l e m e t e r s i n de k e i l e e m g e b o o r d . D e z e 
l e e m was t e r p l a a t s e z e e r t a a i , t e r w i j l l e g i o s t e n e n h e t w e r k o n ­
m o g e l i j k m a a k t e n . V r i j w e l op h e t z e l f d e p u n t w e r d e n m e e r d e r e p o -
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Fig.3. Enkele belangrijke hand-en water boringen. 
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gingen gewaagd, ech te r s teeds weer op c a . 4 meter d i ep b i j z o n d e r 
t a a i e leem met v e e l g r a n i e t e n . T e n s l o t t e ge luk te het ve rde r o o s t e ­
l i j k i n b o r i n g LP 4 con tac t te k r i j g e n . I n t e g e n s t e l l i n g met de 
eers te s e r i e m i s l u k k i n g e n was deze b o r i n g b i j z o n d e r g e m a k k e l i j k . 

P r o f i e l LP 4 
0 - 60 cm g e e l l e m i g zand 

2 . 0 0 m harde geelgroene droge k l e i l e e m met i j z e r v l e k k e n 
3 . 9 0 m k l e i i g - z a n d i g e leem met v e e l p y r i e t en he lde re 

kwar t s , donker g r i j s . Aan de b a s i s met s che lpb rok je s 
5 . 2 0 m v e t t e l i c h t g r i j z e k l e i , wat ka lkhoudend, g é é n p y r i e t 

geen b i tumen. 
Foramini fe renonderzoek geeft aan: Onde r -Ap t i en . 

D i t r e s u l t a a t was bemoedigend: het A p t i e n werd b e r e i k t op 4 0 -
41 m. boven NAP. Het b l eek dus t och m o g e l i j k met onze boor de 
k e i l e e m te doorboren . Het was nu zaak s tap voor s tap en dan n i e t 
te gro te stappen nemend naar het noorden ve rde r de h o o g t e l i j n e n 
te v o l g e n . 

Een volgende t r e f f e r was een wat n o o r d e l i j k e r b o r i n g , LP 5 : 

P r o f i e l LP 5 ( z i e f i g 3) 
t o t 0 . 1 0 m dekzand 

1 .00 m geelgroene leem 
1 .30 m zandlens 
1 .80 m d o n k e r g r i j z e droge k e i l e e m 
4 . 2 0 m g r i j s b l a u w e droge s t e e n v r i j e k e i l e e m 
5#20 m g r i j s z w a r t e k l e i l e i , hard en droog met f i j n v e r d e e l d 

p y r i e t . K a l k en bitumenhoudend. 
B o v e n - A p t i e n . 

Ook h i e r werd het A p t i e n b e r e i k t op ru im 40 m. + NAP. 
Na LP 5 werd s c h r i j v e r overmoedig; r e s u l t a a t : e t t e l i j k e m i s l u k k i n ­
gen, d i t te z i e n aan het h i a a t i n de rangnummers der b o r i n g e n . Het 
i s merkwaardig, dat onze i n t u ï t i e ons soms s teeds weer naar een 
z e l f d e p l e k t r e k t . D i t was ook h i e r het g e v a l , na een oppe rv l akk i ­
ge ve rkenn ing i n de naaste omgeving vond s c h r i j v e r , dat waar 
Boven -Ap t i en voorkomt ook A l b i e n verwacht mocht worden en wel 
o o s t e l i j k van LP 5» 

Aangemoedigd door een zeer droge j u l i maand werd een kans ge­
waagd op de droge leembodem van de Glanerbeek . H i e r d o o r kon met 
v r i j ger inge moeite een p r o f i e l van c a . 7 m ve rk regen worden. 

P r o f i e l LP 20 ( z i e f i g 3) 
t o t 2 . 0 0 m beekzand 

3 . 0 0 m blauwe k e i l e e m met v i v i a n i e t k o r r e l s 
3 « 5 0 m g r i j s b l a u w e zandige leem 
5 i 0 0 m d . g r i j z e k e i l e e m met v e e l verweerd p y r i e t , onderaan 

wat zand iger 
7 . 0 0 m middengr i j ze droge k l e i , zonder p y r i e t of b i tumen, 

du ide l i jk k a l k g e h a l t e . Op 6 m d iep een k l e i n t and j e . 
Ouderdom Onde r -Ap t i en . ( een k l e i n e Mioceenbesmett ing) 
D i t l a a t s t e na tuu r l i j k u i t de k e i l e e m ; i n een monster 
k e i l e e m werden ook Venus sp . r e s t a n t e n gevonden. 

Het r e s u l t a a t was dus weer zeer p o s i t i e f , hoewel geen A l b i e n . 
Het vermoeden begon toen reeds op te komen, dat h i e r een breuk 
aanwezig zou z i j n . I n het d e t a i l k a a r t j e 3 i s de s i t u a t i e van deze 
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b o r i n g e n weergegeven, Hoe z i j n we nu t o t deze r e s u l t a t e n gekomen? 
De b o r i n g e n LP 4 en LP 5 t r o f f e n be iden A p t i e n aan z i j het dan 
met v e r s c h i l l e n d e h o r i z o n t e n . D i t behoeft n a t u u r l i j k n i e t a l t i j d 
te w i j z e n op abnormale v e r s c h i l l e n , De fo rmat i e A p t i e n i s n i e t 
overdreven d ik* Het i s dus zeer we l m o g e l i j k , dat het ene boo r -
punt de onderkant en het volgende boorpunt de bovenkant t r e f t . A n ­
ders wordt het wanneer ( z i e LP 2 0 ) een derde b o r i n g gepro jec t ee rd 
aan de kant waar we verwachten, dat de l a g e n d i epe r weggezonken 
z i j n , j u i s t weer oudere l a g e n a a n t r e f t . 

Nu mocht verwacht worden, dat de dagzoom van het A p t i e n t e n -
n a a s t e b i j Noord-Zu id zou v e r l o p e n . LP 2 0 had dus b e s l i s t een j o n ­
gere fo rmat i e ( A l b i e n ) moeten a a n t r e f f e n , 

Om nu ee r s t wat meer z e k e r h e i d te k r i j g e n over d i t vermoede 
v e r l o o p van de dagzoom, werden enkele meer z u i d e l i j k gelegen bo­
r i n g e n u i t g e v o e r d en we l LP 21 p r e c i e s op de R i j k s g r e n s en LP 3 0 
enkele honderden meters over de g rens . 

P r o f i e l LP 21 M a a i v e l d 4 5 m + N . A . P . ( f i g 3 ) 
t o t 80 cm l e m i g g e e l zand 

1 « 6 0 m groene k e i l e e m 
3 . 3 0 m g r i j s b l a u w e k e i l e e m 
4 . 0 0 m harde k e i l e e m met zandsteen en schelpfragmenten 
4 . 8 0 m droge g r i j z e k l e i , bevat i e t s k a l k , geen p y r i e t o f 

b i tumen. 
F o r a m i n i f e r e n onderzoek geeft aan: Onde r -Ap t i en . 

P r o f i e l LP 3 0 M a a i v e l d 4 5 . 5 m + N . A . P . ( f i g 3 ) 
t o t 2 . 0 0 m groen k e i l e e m 

2 . 4 0 m midden f i j n g e e l g r i j s zand 
3 . 0 0 m groene k e i l e e m 
4 . 0 0 m o l i j f g r o e n e leem en zand 
4 . 4 0 m idem met v e e l k e i e n 
5 . o o m g r i j z e droge k l e i , zonder bi tumen of p y r i e t , i e t s 

k a l k beva t t end , Onderste A p t i e n (Bodei zdne) 
Gaan we nu i n het d e t a i l k a a r t j e de dagzoom in tekenen tussen 

LP 5 en LP 3 0 dan b l i j k t dat de Noord-Zu id r i c h t i n g eerder moet 
z i j n ZZO - NNW r i c h t i n g . Tevens b l e e k , dat LP 2 0 dan helemaal 
b u i t e n deze dagzoom v a l t . 

We moeten h i e r b i j opmerken, dat een enkele maal het ge luk ons 
ook we l eens h e l p t . Was LP 5 n i e t geboord, dan was h i e r n o o i t een 
a f w i j k i n g gecons t a t ee rd . Het b l eek nu abso luut n o o d z a k e l i j k nog 
twee b o r i n g e n i n d i t v r i j k l e i n e bes tek u i t te voeren en wel LP 
6 2 en LP 6 3 . 

Soms i s het n u t t i g ons onderzoek ook door te voeren onder b i j ­
zonder s l e c h t e weersomstandigheden. Zo v i e l het t i j d e n s een zeer 
na t t e maand op, dat i n het t e r r e i n een flauwe Zuidoost -Noordwest 
lopende i n z i n k i n g te z i e n was, w a a r i n het regenwater z i c h v e r z a -
melde. Het vermoeden dat deze l a a g t e i e t s te maken kon hebben met 
de s t r u c t u u r van de oudere ondergrond zou n i e t o n w a a r s c h i j n l i j k 
z i j n . 

B i j het p r o j e c t e r e n van LP 6 2 werd i e t s t e n z u i d e n van deze 
l i j n dan ook het boorpunt g e p r o j e c t e e r d . Deze b o r i n g heef t zeer 
waa rdevo l l e gegevens v e r s c h a f t . Bovendien waren enkele b y k o m s t i g -
heden h i e r b i j z o n d e r l ee rzaam. 
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P r o f i e l LP 6 2 4 5 . 5 m boven N . A . P . 
t o t 0 . 2 0 m veen 

4 . 0 0 m groene en g r i j z e k e i l e e m 
4 . 1 0 m d i k k e k l e i ( s e p t a r i e ? ) 
4 . 7 0 m groenbruine k l e i (Midden-Ol igoceen) a a n v a n k e l i j k bo­

r i n g ges topt omdat vermoed werd dat deze k l e i Onder-
K r i j t was, het b l eek ech te r een v e r p l a a t s t e s c h o l te 
z i j n . 

5 . 1 0 m zeer s t e r k kalkhoudende k e i l e e m met w i t t e k a l k b r o k -
j e s (Cenomaan?) 

5 . 6 0 m donkere v e t t e k e i l e e m 
6 . 1 0 m merge l ige l i c h t g r i j z e k l e i , v e e l k a l k , geen p y r i e t , 

geen b i tumen. 
F o r a m i n i f e r e n onderzoek: A l b i e n . 

De z e k e r h e i d , dat tus sen LP 2 0 en LP 6 2 een breuk l o o p t werd 
h i e r d o o r we l zeer g r o o t . Nog n i e t t evreden met d i t r e s u l t a a t werd 
b o r i n g LP 6 3 g e p r o j e c t e e r d , weer zo d i c h t m o g e l i j k b i j de vermoe-
d e l i j k e breuk, maar nu t e n noorden daarvan . 

Laa t i k v o l s t a a n met te vermelden, dat deze b o r i n g 6 3 de enige 
s u c c e s v o l l e was na een gehele reeks m i s l u k k i n g e n . 

P r o f i e l LP 6 3 
t o t 0 . 7 0 m g e e l b r u i n zand 

3 . 0 0 m groene k e i l e e m 
3 . 6 0 m donker g r i j z e k e i l e e m met s ep i a v l e k k e n en v e e l py ­

r i e t 
4 . 5 0 m idem wat zand ige r 
5 . 0 0 m zeer f i j n g r i j s zand 
5 . 6 0 m g r i j s g r o e n e k e i l e e m met v e e l p y r i e t en kwar ts 
6 e 2 0 m l e i a c h t i g e k l e i , g r i j s , d roog, met v e r k o o l d hout en 

p y r i e t , b rok je ammoniet, ka lkhoudend, geen b i tumen. 
F o r a m i n i f e r e n onderzoek: Boven-Bar remien . 

De r e s u l t a t e n waren h i e r dus bovenmate g u n s t i g . Het i s dus 
zonder meer m o g e l i j k de dagzoom van het A p t i e n ve rde r naar het 
noordwesten te tekenen . De w a t e r b o r i n g van Huize H d l t e r h o f komt 
nu p r e c i e s goed te l i g g e n op deze s t r o o k . ( g r i j z e k l e i met A p t i e n 
b e l e m n i e t e n ) . 

f i g . 4: Boring LP 63> boormeester 
en ass. boormeester hebben zojuis t 
het boorgereedschap getakeld. 

Foto R. 
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Wij kunnen nu t o t de volgende v o o r l o p i g e c o n c l u s i e komen: 
De dagzoom van het A p t i e n l o o p t i n p r i n c i p e ZZO-NNW. 
Ter hoogte van LP 6 3 wordt deze zoom door een b r e u k l i j n aanmerke-
l i j k naar het oos ten v e r p l a a t s t , om z i c h dan i n de oorspronke lyke 
r i c h t i n g v o o r t te z e t t e n , 

Daar de r e l a t i e v e d i k t e van het A p t i e n t e n o p z i c h t e van de 
" l i ggende" l a g e n (Barremien) en de "hangende" l a g e n ( A l b i e n ) ge-
r i n g i s en t o c h een d u i d e l i j k v e r s c h i l tussen Onder- en Boven-Ap­
t i e n b e s t a a t , was het mogelijk i n f i j n e d e t a i l s te t r eden en daa r ­
door de aangetoonde v e r s c h i l l e n d e vas t te l e g g e n 0 

(Ter i l l u s t r a t i e d i ene , dat de Barremien dagzoom enkele k i l o m e ­
t e r s breed i s , d i e van het A l b i e n meerdere k i l o m e t e r s en de dag­
zoom van het A p t i e n s l e c h t s enkele honderden m e t e r s ) . 

Door deze e r v a r i n g e n goed t e r ha r t e te nemen i s gemakke l i jk te 
z i e n hoe nu ve rde r gewerkt moet worden: m i n i t i e u s vo lgen van de 
A p t i e n l a g e n , zbwel z u i d e l i j k a l s n o o r d e l i j k van de thans u i t g e -
voerde b o r i n g e n . Aan de z u i d z i j d e z a l ve rde r gezocht worden to t 
enkele k i l o m e t e r s ve rde r op d u i t s gebied de b r e u k l i j n b e r e i k t 
wordt van Broekheurne i n Z . O . r i c h t i n g lopend naar Graes . Hiermede 
wordt dan de v o l l e d i g e a a n s l u i t i n g aan de k a a r t van Benz b e r e i k t . 

Aan de n o o r d z i j d e kan nog een breuk verwacht worden lopende 
van Ramie Union i n z . o , r i c h t i n g volkomen e v e n w i j d i g aan de reeds 
gevonden b reuk . Deze breuk z a l de A p t i e n dagzoom nog v e e l ve rde r 
naar het oosten v e r p l a a t s e n . ( D i t i s dus de door Burck reeds 
v o o r l o p i g aangegeven b r e u k ) • 

Gaan we de dagzoom van het A p t i e n v i a H b l t e r h o f d o o r t r e k k e n , 
dan komen we u i t even t e n oos ten van Ramie U n i o n . Daar men b i j 
R . U . Boven Barremien heef t aange t ro f fen , i s d i t dus wel b i j z o n d e r 
aannemel i jk . 

Het b l i j k t d u i d e l i j k , dat tussen R . U . en Bruggerbosch een 
breuk moet l o p e n . B i j Bruggerbosch werd een oudere l a a g van het 
Barremien aangeboord dan b i j R . U . Een v e r p l a a t s i n g van de dagzoom 
naar het oos ten i s h i e r dus ook v r i j w e l z e k e r . 

S c h r i j v e r i s i n m i d d e l s begonnen om de l i g g i n g van de breuk op 
te sporen en v a s t te l e g g e n . 

Ten oosten van Bruggerbosch werden de b o r i n g e n Sch 1, Sch 2 , 
Sch 3 u i t g e v o e r d . Hoewel de hoop wel bestond h i e r d i r e c t t o t een 
r e s u l t a a t te komen en K r i j t te b e r e i k e n , bes tond er t o c h ook nog 
het vermoeden,dat wel eens Eoceen zou kunnen worden aange t ro f fen , 
m i s s c h i e n dun of r u d i m e n t a i r , maar we l aantoonbaar . 

D i t vermoeden was gebaseerd op de n o o r d e l i j k e Ramie Union bo ­
r i n g waar Eoceen werd gevonden onder de k e i l e e m . 

B i j Bruggerbosch werd ook zeer w a a r s c h i j n l i j k ee r s t nog wat 
Eoceen doorboord , voordat het O n d e r - K r i j t b e r e i k t werd . Bovendien 
l i g g e n deze be ide b o r i n g e n zeer d i c h t b i j groeve H u l s h o f waar 
B . Eoceen ontgonnen werd . 

R e s u l t a a t b o r i n g e n Sch 1, Sch 2 , Sch 3' 

P r o f i e l volkomen g e l i j k 
t o t 1 . 0 0 m Podsol-bodem 

2 . 0 0 m groene k e i l e e m 
3 . 0 0 m l o o d g r i j z e k e i l e e m 
4 . 0 0 m idem met z a n d l e n s j e s , zeer f i j n zand 
5 . 0 0 m a f w i s s e l e n d dunne zand- en k l e i l a a g j e s , zeer f i j n 

zand met p y r i e t , v r i j van g l a c i a a l m a t e r i a a l b i j z o n ­
der h a r d . K a l k v r i j . 

Foram. onderzoek toonde a l l e e n wat sponsnaalden aan. 
D i t g e l d t voor de d r i e SCH b o r i n g e n . 
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De meest z u i d e l i j k e b o r i n g had een wat zand ige r k e i l e e m type i n 
de onderste l a g e n . Om nu een wat p o s i t i e v e r r e s u l t a a t te k r i j g e n 
van deze d r i e b o r i n g e n werd een monster Eoceen m a t e r i a a l genomen 
u i t de groeve H u l s h o f ( 7 m. d i e p ) . D i t m a t e r i a a l bestond overwe-
gend ook u i t f i j n e , g r i j z e zand en k l e i l a a g j e s . Het zand beva t te 
wat f i j n v e r d e e l d p y r i e t , geen f o r a m i n i f e r e n werden gevonden, we l 
ech te r weer sponsnaalden. O n g e t w i j f e l d mag u i t de volkomen ge l i j k -
h e i d van d i t m a t e r i a a l de c o n c l u s i e ge t rokken worden, dat de b a -
s i s l a a g van deze bo r ingen evenals groeve H u l s h o f Eoceen i s . 

R i c h t e n we onze b l i k weer eens op k a a r t j e 3 dan z i j n t en noor ­
den van de g e d e e l t e l i j k nog hypo the t i s che Ramie Unionbreuk enke­
l e b o r i n g e n met een X aangegeven. D i t z i j n a l l e bo r ingen waar 
Eoceen aange t ro f fen i s . Ramie Union 2 , Groeve H u l s h o f , B o r i n g Dol-
ph i a i s een oude w a t e r b o r i n g , waar ook ondiep Eoceen werd gevon­
den. BB i s de Bruggerboschbor ing . Aangenomen mag worden, dat de 
oos te l i jke T e r t i a i r g r e n s tu s sen SCH 1 en BE te zoeken i s . Bij SCH 1 
z a l zeker nog maar een dunne l a a g Eoceen aanwezig z i j n . 

Het i s d u i d e l i j k , dat het t e r r e i n n o o r d e l i j k van H b l t e r h o f nog 
g rond ig ve rde r onderzocht moet worden. De aanwi j z ingen z i j n ech­
t e r d u i d e l i j k genoeg; d i t wordt s l e c h t s een kwes t i e van b o r e n . 
Het voorkomen van Eoceen i n de SCH bor ingen maakt het t r e k k e n van 
enkele b e l a n g r i j k e c o n c l u s i e s m o g e l i j k . 

1e E r hebben nog bodembewegingen na het Eoceen p l a a t s gevonden 
langs deze b r e u k l i j n . 

2 e Door genoemde bewegingen heef t het Eoceen b i j Bruggerbosch, 
Groeve H u l s h o f en de SCH bo r ingen een h o o g t e l i g g i n g v e r k r e ­
gen, welke aanmerke l i j k v e r s c h i l t van het z e l f d e Eoceen on­
der Enschede en ve rder z u i d e l i j k o 

Ad 1 . 

Het i s d u i d e l i j k , dat de gevonden breuk b i j LP 6 3 en d i e van 
Ramie Union van Laramische ouderdom z i j n : beide lopen e v e n w i j d i g 
aan de o v e r s c h u i v i n g van Gronau. Ook b l i j k t , dat langs de Ramie 
Union breukbewegingen i n v e r s c h i l l e n d e r i c h t i n g e n hebben p l a a t s 
gevonden! 
E e r s t een s t i j g e n d e beweging van de n o o r d e l i j k e s c h o l , daarna a f ­
z e t t i n g van Eoceen m a t e r i a a l en weer een d a l i n g . Op de z u i d e l i j k e 
s c h o l i s geen Eoceen afgezet of weer verdwenen. Daarna moet weer 
een s t i j g i n g van de n o o r d e l i j k e s c h o l worden aangenomen: immers 
de h o o g t e l i g g i n g van het Eoceen ten noorden van de Ramie U n i o n ­
breuk i s r e l a t i e f zeer hoog ( t o t ru im 5 0 ra. boven NAP). Gaan we 
na op welk n iveau de bovenkant van het Eoceen onder Enschede l i g t 
dan i s het r e s u l t a a t van t i e n t a l l e n waarnemingen steeds c a . 2 5 m. 
boven N . A . P . 

Ad 2 . 

Hoewel het doe l van d i t onderzoek i s het nagaan van de l i g g i n g 
van het O n d e r k r i j t , z i j n de t o e v a l l i g ontdekte bijzonderheden over 
deze s c h o l met Eoceenbedekking zeer zeker de moeite waard om er 
b i j s t i l te s t a an . Wij weten nu, dat een d e e l van de hoogten b i j 
Enschede door t e k t o n i s c h e oorzaken on ts taan z i j n . (Het gedeel te 
t en N . van Ramie U n i o n ) . E r i s voor de komst van het l a n d i j s een 
" b u l t M aanwezig geweest, d i e zeker 2 0 m. boven de omgeving u i t -
s t a k . N a t u u r l i j k heef t het i j s h i e r a a n geschaafd ech te r n i e t ge_- 
s tuwd. In het gro te groevencomplex van H u l s h o f i s n i e t s te bespeu-
ren van enige kned ing of s t uwing . Vaak kan men de o o r s p r o n k e l i j k e 
h o r i z o n t a l e ge laagdheid nog v a s t s t e l l e n . Bovendien werd h i e r 
vroeger eens een nog rechtopstaande boomstam aange t ro f f en . 

Dat van deze " b u l t " v e e l afgeschaafd i s , b e w i j s t wel het v e l e 
m a t e r i a a l van Eocene herkomst, dat ten zu iden van Ramie Union i n 
de k e i l e e m gevonden word t a Denk h i e r b i j ook eens aan de v e l e py-
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r i e t k n o l l e n i n de k e i l e e m . 
Ten z u i d e n van genoemde b u l t , en ook z u i d w e s t e l i j k i s de k e i l e e m 
v e e l r i j k e r aan Eoceenres ten dan v a s t g e s t e l d kon worden i n de se ­
r i e LP b o r i n g e n langs de g rens . D i t i s n a t u u r l i j k v r i j l o g i s c h by 
een n o o r d e l i j k e t o t n o o r d o o s t e l i j k e i j s r i c h t i n g * De LP 4 enz . bo ­
r i n g e n beva t t en meer m a t e r i a a l u i t G lane rb rug -Losse r en omgeving 
i n casu O n d e r - K r i j t g e s t e e n t e n » 

Dat ve r schubb ing en s tuwing van het Eoceen n i e t i s opgetreden, 
kan z i j n oorzaak m i s s c h i e n v i n d e n i n het f e i t , dat het oude l a n d ­
opperv lak van voor de i j s t i j d h i e r geen beek- o f r i v i e r d a l e n van 
be lang b e v a t t e . D i t i n t e g e n s t e l l i n g t o t Noord-Twente, waar d i t 
w e l het geva l i s . Daar kon gemakke l i jk s tuwing en ve r schubb ing 
o n t s t a a n . 

C o n c l u s i e s . 
a . Het algemene v e r l o o p van de dagzomen van het O - K r i j t i s ZZO -

NNW. 
b . Zeker één en w a a r s c h i j n l i j k twee (o f meer) breuken doorsnijden 

het t e r r e i n i n ZO-NW r i c h t i n g . H i e r d o o r wordt de dagzoom van 
het A p t i e n weer ve rde r naar het oosten ve r schoven . 

c . De O n d e r - K r i j t l agen d a l e n a f i n 0N0 r i c h t i n g , de r i c h t i n g van 
het Hann. bekken. Deze r i c h t i n g i s op meerdere p l a a t s e n b i j 
A l s t a t t e ook v a s t te s t e l l e n ; p a s t dus helemaal i n het s t e l s e l . 

d . De breuken passen geheel i n het s t e l s e l van de o v e r s c h u i v i n g 
van Gronau en de z u i d e l i j k e breuk Graes -Broekheurne -Usse lo . 

e« De o o s t e l i j k e Eoceengrens wordt door de breuk van Ramie Union 
aanmerke l i j k ve rde r naar het oos ten verschoven t o t d i c h t b i j 
Glanerbrugo 

f . A l b i e n komt over een groot gebied op N e d e r l . grondgebied v o o r . 
go B i j z o n d e r b e l a n g r i j k zou het z i j n wanneer de w e s t e l i j k e v o o r t ­

z e t t i n g van de breuken, onder Enschede, kon worden g e v o l g d . 
Het zou dan m o g e l i j k z i j n na te gaan, waar onder het Eoceen 
nog zandige dagzomen van H a u t e r i v i e n en V a l e n g i n i e n aanwezig 
z i j n . D i t i n verband met de w a t e r v o o r z i e n i n g van de i n d u s t r i e . 

Tot s l o t w i l i k een b i j z o n d e r woord van dank r i c h t e n t o t de 
heren L e t s c h en Anderson . Zonder hun h u l p was de ouderdomsbepa-
l i n g van de boormonsters n i e t m o g e l i j k geweest. 

N i j v e r d a l , j u n i 196*1. 
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