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A c e t a l d e h y d i s e e n v l o e i s t o f , d i e e e n r o l s p e e l t b i j de s t o f -
w i s s e l i n g v a n l e v e n d e w e z e n s , maar i n de g e o l o g i e n i e t genoemd 
w o r d t * D a t i k e c h t e r b i j m i j n g e o l o g i s c h e w a a r n e m i n g e n meer d a n 
eens a a n d e z e s t o f g e d a c h t h e b , komt d o o r e e n v e r s c h i j n s e l , d a t i k 
bij a c e t a l d e h y d h e b o p g e m e r k t © E e n f l e s j e h i e r v a n g e p l a a t s t i n e e n 
v e r t r e k b i j c o n s t a n t e t e m p e r a t u u r v a n 2 5 ° C . d e e d m i j v e r b a a s d 
s t a a n . De s t o p v a n h e t f l e s j e w i p t e t e l k e n s o p . M i s s c h i e n d a t e e n 
v a n m i j n l e z e r s d i t v e r s c h i j n s e l d i r e c t b e g r e p e n h a d , maar met my 
was d i t n i e t h e t g e v a l . Na e n i g e t i j d b e g o n i k i e t s t e v e r m o e d e n . 
I k Q z o c h t i n e e n t a b e l h e t k o o k p u n t v a n a c e t a l d e h y d o p ; d i t b l e e k 
21 C o t e z\jn« C o n c l u s i e s de v l o e i s t o g k o o k t e , Wat i k nu z o o p m e r -
k e l i j k v o n d w a s , d a t i k n a t u u r l i j k w i s t wa t k o k e n w a s , maar d a t 
i k h e t v e r s c h i j s e l o n d e r a n d e r e o m s t a n d i g h e d e n n i e t h e r k e n d e n . E n 
d i t nu i s i n de g e o l o g i e ook z o v a a k h e t g e v a l . G l a c i a l e v e r s c h y n -
s e l e n i n e en h o e k b e s t u d e r e n i s n i e t z o m o e i l i j k , maar z e i n de 
n a t u u r t e h e r k e n n e n , i s e en a n d e r e z a a k « 

I k b e n twee maanden i n de zomer v a n 1961 e n twee maanden i n de 
zomer v a n 1962 i n O n t a r i o g e w e e s t . I n d e z e p r o v i n c i e v a n Canada 
l i g g e n de g r o t e m e r e n ( f i g . 1) 

B=Bovenmeer ; H=Huronmeer ; E = E r i e m e e r ; O = 0 n t a r i o m e e r ; L=de L a u r e n s ; 
L o = L o n d e n . 

We woonden i n L o n d e n , genoemd n a a r de h o o f d s t a d v a n E n g e l a n d , 
g e l e g e n a a n de Thames (Theems) ook genoemd n a a r de Theems i n 
E n g e l a n d . D a a r i k geen g e l e g e n h e i d gehad h a d , t e v o r e n i e t s v a n de 
g e o l o g i e v a n Canada t e b e s t u d e r e n , w a s d a t l a n d e i g e n l y k een g r o t e 
onbekende v o o r m i j . Ons h u i s i n L o n d e n l a g d i c h t by de T h a m e s . De 
v o l g e n d e d a g na de aankoms t b e g a v e n we ons n a a r de r i v i e r . D i r e c t 
t r o f ons h e t g r o t e v e r s c h . i l met onze N e d e r l a n d s e r i v i e r e n R i j n o f 
M a a s . I n N e d e r l a n d z i e t men w a t e r n a t u u r l i j k , maar i n de Thames 
m i n s t e n s e v e n v e e l c o b b l e s ( r o n d a c h t i g e k e i e n ) a l s w a t e r . ( f i g . 2 ) 
M i j n e e r s t e g e d a c h t e n w a s : w a a r komen a l d i e s t e n e n v a n d a a n ? H e e f t 
h e t w a t e r d i e a a n g e v o e r d ? I s h e t m o g e l i j k , d a t d a t r u s t i g s t r o m e n d e 
w a t e r d i e s t e n e n k a n v e r v o e r e n ? I n e l k g e v a l n i e t by d e z e s t r o o m -
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s n e l h e i d . Maar rais-
s c h i e n i n h e t v o o r -
j a a r a l s de sneeuw 
sme l to Maar h e t l e e k 
m i j m o e i l i j k v o o r t e 
s t e l l e n , d a t s t e n e n 
v a n een p a a r h o n d e r d 
k i l o d o o r een s t r o o m 
konden w o r d e n v e r -
p l a a t s t 0 I k k o n e r 
geen a n t v o o r d op v i n -
d e n . I k v e r n a m , d a t 
L o n d e n e n k e l e j a r e n 
g e l e d e n l a s t gehad 
had v a n o v e r s t r o m i n g 
v a n de Thames . D a a r -
om had men s t r o o m o p -
w a a r t s een dam g e -
bouwd , w a a r d o o r een 
k u n s t m a t i g meer was 
g e v o r m d . V a n a f d a t 
o g e n b l i k k a n men dus 
de w a t e r h o e v e e l h e i d 
v a n de r i v i e r b e n e -
den de dam r e g e l e n . 
H e t z o u dus m o g e l i j k 
z i j n , d a t v 6 6 r h e t 
bouwen v a n de dam de f i g * 2 
c o b b l e s d o o r de r i ­
v i e r w a r e n a a n g e v o e r d . H e t z o u n o g een t i j d d u r e n v o o r i k d a a r -
a c h t e r kwam. 

U i t wat v o o r m a t e r i a a l b e s t o n d e n de g r o t e k e i S n , h e t g r i n t en 
h e t z a n d v a n de b e d d i n g en de o e v e r v a n de r i v i e r ? E e n g r o o t d e e l 
b e s t o n d u i t k a l k s t e n e n v a n een g e l e , g r i j z e o f d o n k e r g r i j z e k l e u r . 
Ze h a d d e n w e l wat o v e r e e n k o m s t met de k a l k s t e n e n , d i e men i n de 
H o n d s r u g i n D r e n t e en G r o n i n g e n v i n d t . We v o n d e n a l gauw k o l o n i e -
vormende k o r a l e n , s o l i t a i r e k o r a l e n , v l i n d e r v o r m i g e s p i r i f e r s 
( b r a c h i o p o d e n ) , t r i l o b i e t e n ( s t a a r t s t u k k e n ) , a l g e n , m o s s e l s ( t w e e -
k l e p p i g e s c h e l p d i e r e n ) . Maar ook r o n d e g r a n i e t e n , g n e i z e n , d i o n i e -
t e n , d i a b a z e n . Waar kwam d a t m a t e r i a a l vandaan? N e r g e n s l a n g s de 
Thames z a g e n we r o t s e n v a n d i t m a t e r i a a l ; een a u t o t o c h t j e n a a r de 
o o r s p r o n g v a n de Thames l i e t geen r o t s e n z i e n , D a a r op eens z a g e n 
we een z i j r i v i e r t j e v a n de Thames met s t e i l e wand en u i t de wanden 
s t a k e n k a l k s t e n e n en g r a n i e t e n n a a r b u i t e n 0 We h a a l d e n ze e r 
u i t en h e t b l e k e n d e z e l f d e s t e n e n t e z i j n , d i e we i n de b e d d i n g en 
aan de o e v e r v a n de Thames g e z i e n h a d d e n . T o e n we d a a r eenmaal oog 
v o o r k r e g e n , v o n d e n we op a l l e a k k e r s en i n a l l e s t e i l e o e v e r s 
d e z e l f d e s t e n e n . . H e t b l e e k d a t h e t h e l e g e b i e d rondom L o n d e n u i t 
g r o n d b e s t o n d met k a l k s t e n e n , g r a n i e t e n en b a s a l t e n . De bodem v a n 
O n t a r i o t u s s e n de meren b l e e k u i t k e i l e e m t e b e s t a a n , H e t g e b i e d 
h e e f t i e t s v a n T w e n t e , de H u m m l i n g , L i m b u r g . H e t i s een ^ o l v e n d 
l a n d s c h a p , v r u c h t b a a r d o o r de k e i l e e m . W e i l a n d e n met k o e i e n w i s -
s e l e n a f met a k k e r s met m a i s , t a b a k , t a r w e , h a v e r , v r u c h t b o m e n 
( p e r z i k e n , k e r s e n , a p p e l s , p e r e n ) . 

Maar waar komen d i e k a l k s t e n e n en d i e s t o l l i n g s g e s t e e n t e n v a n ­
daan? We ve rnamen d a t 50 mij l (80 km) t e n W. v a n L o n d e n een w a t e r -
v a l was i n een z i j r i v i e r v a n de A u s a b l e . D a a r z i jn we heen g e w e e s t . 
En d a a r z agen we de r o t s e n u i t de o n d e r g r o n d v a n O n t a r i o . De 
r i v i e r had een k l o o f , een g l e n i n de r o t s e n u i t g e s l e p e n met b i j n a 
v e r t i c a l e wanden . De r o t s b e s t o n d u i t z a n d i g e k a l k s t e e n en d a a r i n 
z a t e n d e z e l f d e f o s s i e l e n , d i e we o v e r a l e l d e r s gevonden h a d d e n . 
Toen w e r d h e t d u i d e l i j k , d a t i n de i j s t i j d h e t i j s o v e r de k a l k -
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s t e e n r o t s e n v a n O n t a r i o gegaan was e n h e t m a t e r i a a l i n de v o r m van 
k e i l e e m h a d meegenomen. T o e n we l a t e r met de C a n a d i a n P a c i f i c ook 
d o o r n o o r d e l i j k e g e d e e l t e n v a n O n t a r i o r e i s d e n , z a g e n we d a a r de 
g r a n i e t - en g n e i s r o t s e n v a n h e t C a n a d e s e s c h i l d en k o n d e n we ons 
v o o r s t e l l e n , hoe h e t i j s g r a n i e t e n e n g n e i z e n n a a r h e t Z« h e e f t 
g e t r a n s p o r t e e r d . 

Na de i j s t i j d was O n t a r i o t u s s e n de m e r e n g e h e e l met k e i l e e m 
b e d e k t . D e n e e r s l a g moes t d o o r r i v i e r e n a f g e v o e r d w o r d e n . W e k u n n e n 
ons nu v o o r s t e l l e n , d a t de r i v i e r e n h e t f i j n e m a t e r i a a l t u s s e n de 
s t e n e n m e e v o e r e n . H e t g e v o l g i s , d a t c o b b l e s en g r i n t n a a r b e n e d e n 
z a k k e n . Daarom z i e n we d a t c o b b l e s e n g r i n t i n de b e d d i n g v a n de 
Thames l i g g e n en a a n de o e v e r . H e t i j s h e e f t z e e r g e b r a c h t , maar 
de r i v i e r h e e f t z e a l s h e t w a r e u i t de k e i l e e m g e s p o e l d e n z i j n 
bed e r mee g e p l a v e i d . V a n d a a r d a t men v a n c o b b l e op c o b b l e d o o r 
de r i v i e r k a n l o p e n . I n een b i b l i o t h e e k v a n L o n d e n k o n i k g e o l o -
g i e b o e k e n k r i j g e n en l a s d a a r i n d a t Z . O n t a r i o t u s s e n de meren u i t 
d e v o o n b e s t o n d , b e d e k t met k e i l e e m . H e t g e e f t a l t i j d v o l d o e n i n g 
e e r s t i e t s t e v i n d e n en t e v e r m o e d e n d a t h e t s i l u u r o f d e v o o n i s , 
om d a n l a t e r i n een g e o l o g i e b o e k d i e m e n i n g b e v e s t i g d t e v i n d e n . 
H e t g e b i e d om L o n d e n i s dus d e v o o n b e d e k t met g l a c i a a l m a t e r i a a l . 
We o n t d e k t e n w e l d r a op v e e l p l a a t s e n rondom L o n d e n g r i n t g r a v e r \ j e n . 
D i t z a n d en g r i n t was m e e s t a l p r a c h t i g g e l a a g d , een l a a g z a n d , 
a f g e w i s s e l d met e e n l a a g g r i n t en h e t g r i n t was m o o i a f g e r o n d . D a t 
moet dus h e t w e r k g e w e e s t z i j n v a n s m e l t w a t e r s t r o m e n g e d u r e n d e o f 
na de i j s t i j d . Ook i n d i t m a t e r i a a l z a t e n d e z e l f d e s t e n e n a l s e l ­
d e r s . 

De Thames m e a n d e r t s t e r k . De meander s l i g g e n i n h e t d a l v a n de 
r i v i e r . O p p e r v l a k k i g l i j k t een d o o r s n e e d o o r z o ' n d a l w e l wa t op 
de b u i t e n d i j k e n , u i t e r w a a r d e n en b i n n e n d i j k e n v a n een v a n onze 
r i v i e r e n ( f i g . 3 ) . B i j A l o o p j e l a n g s e e n 

^ A s t e i l e h e l l i n g b v . 1 5 m e t e r 
• . TT ~~ / n a a r b e n e d e n , l o o p t d a n 
fceiWtv* \ / k « * V * t v * ) o v e r een b e g r o e i d e ke i leem -

\ M ƒ ' bodem met g r i n t en k e i e n 
~Vc4 n a a r C , l o o p t d a n een m e t e r 

n a a r b e n e d e n en d o o r h e t 
w a t e r n a a r de o v e r k a n t , 
s t a p p e n d o v e r de k e i e n . 
O o r s p r o n k e l i j k l i e p de b o -

a a l b e n e d e n AB i s w e g g e -

^ • H ^ l U f v i J t v dem v a n A n a a r B ( s t i p p e l 
l i j n ) . A l h e t f i jne m a t e r i -

v o e r d , a l l e e n g r i n t en k e i e n l i g g e n i n een d i k p ak op de bodem v a n 
h e t d a l en de b e d d i n g . 

A l s de sneeuw i n h e t v o o r j a a r s m e l t , w o r d t h e t f i j n e m a t e r i a a l 
b i j A e n B n a a r b e n e d e n g e v o e r d en komt op de d a l b o d e m t e r e c h t e n 
een d e e l t e n s l o t t e i n de r i v i e r . H e t d a l h e e f t e e n w e e l d e r i g e f l o ­
r a . I k heb de mees t e p l a n t e n met e e n N e d e r l a n d s e f l o r a k u n n e n 
d e t e r m i n e r e n en v a n de a n d e r e kwam i k a l t i j d t o t a a n h e t g e s l a c h t . 
M e r k w a a r d i g d i e g r o t e o v e r e e n k o m s t t u s s e n de f l o r a ' s v a n l a n d e n 
d o o r een o c e a a n g e s c h e i d e n . D o o r een v r o e g e r e l a n d v e r b i n d i n g w o r d t 
d i e o v e r e e n k o m s t b e g r i j p e l i j k , h e t v e r s c h i l d o o r een e i g e n e v o l u ­
t i e g a n g . 

De Thames s t r o o m t u i t i n h e t S t . C l a i r m e e r , d a t l i g t t u s s e n h e t 
H u r o n - e n E r i e m e e r . O m d a t O n t a r i o maar e en p a a r h o n d e r d m e t e r h o o g 
i s , h e e f t de Thames maar w e i n i g v e r v a l e n z a l h e t r i v i e r b e d maar 
w e i n i g d i e p e r i n de k e i l e e m i n s n i j d e n . N a t u u r l i j k g a a t e r e l k j a a r 
wat f i j n m a t e r i a a l t u s s e n de k e i e n weg , w a a r d o o r d e z e wa t l a g e r 
z a k k e n , maar de mees t e e r o s i e h e e f t p l a a t s l a n g s de s t e i l e o e v e r 
b i j A en B . H e t g e v o l g i s d u s , d a t h e t d a l s t e e d s b r e d e r w o r d t . 
De s t e r k e b e g r o e i i n g g a a t de e r o s i e t e g e n , maar na een f l i n k e 
r e g e n b u i i s h e t w a t e r v a n de r i v i e r d i r e c t e r g t r o e b e l . 
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N i e t o v e r a l i s h e t r i v i e r d a l e v e n b r e e d . E r z \ jn g e d e e l t e n , w a a r 
de r i v i e r b i j n a t e g e n de s t e i l e o e v e r s s t r o o m t . Op z u l k e e n p l e k , 
e e n p a a r m i j l t e n N . v a n L o n d e n h e e f t men een dam g e b o u w d . H e t w a ­
t e r a c h t e r de dam w o r d t d a n o p g e s t u w d e n v o r m t e e n m e e r . D u i d e l j j k 
i s t e z i e n , d a t d i t meer v a n de ene hoge o e v e r n a a r de a n d e r e 
r e i k t . D i t meer h e e f t u i t s l u i t e n d de f u n c t i e v a n L o n d e n t e bescher -
men t e g e n o v e r s t r o m i n g . 

I n a u g u s t u s 1961 z y n we een week i n e e n c a b i n a a n de n o o r d k a n t 
v a n h e t E r i e m e e r g e w e e s t . H e t d o e t h e l e m a a l n i e t a l s e e n meer a a n , 
h e t maak t de i n d r u k v a n e e n z e e . De o p p e r v l a k t e v a n h e t meer i s 
24.864 km2 ( v a n N e d e r l a n d o n g e v e e r 3 2 . 0 0 0 k m 2 ) • I k k o n n i e t s m e r -
k e n v a n e e n s t r o m i n g , en t o c h moet h e t w a t e r v a n h e t Bovenmeer 
n a a r h e t H u r o n m e e r , S t . C l a i r m e e r , E r i e m e e r , N i a g a r a - w a t e r v a l , 
O n t a r i o m e e r , d e L a u r e n s n a a r de A t l a n t i s c h e Oceaan s t r o m e n . I k h e b 
n o g g e t r a c h t t e o n t d e k k e n o f e r ook een e b - en v l o e d b e w e g i n g was 
d o o r op b e p a a l d e u r e n de s t a n d v a n h e t w a t e r t e m e t e n l a n g s een 
p a a l . M a a r de g o l f s l a g was d o o r de w i n d zo s t e r k , d a t d i t onmoge-
l i j k w a s . Omdat de t e m p e r a t u u r i n a u g u s t u s i n L o n d e n mees t b o v e n 
1 0 0 ° F . i s , g a a n v e e l mensen n a a r h e t E r i e m e e r om d a a r a f t e k o e -
l e n . H e t s t r a n d i s maar s m a l e n op de p l a a t s w a a r w i j onze c a b i n 
h a d d e n , v e r s t e r k t met g r o t e s t e n e n . T o e n w i j e r w a r e n , w o e i e r 
mees t e e n s t e r k e t f z e e M w i n d en de b r a n d i n g s l o e g t e g e n de c o b b l e s , 
wa t e en enorm g e b r u i s g a f . H e t b l e e k d a t de bodem v a n h e t E r i e m e e r 
ook u i t k e i l e e m b e s t o n d . D e b r a n d i n g w o e l d e de meerbodem op e n g a f 
aan h e t w a t e r een g e l e k l e u r , d i e o v e r een h e l e a f s t a n d w a a r t e 
nemen w a s . T o e n h e t op een d a g l a n d w i n d w a s , was h e t w a t e r b l a u w . 
De l a a t s t e d a g a a n h e t E r i e m e e r r e g e n d e h e t en v e r a n d e r d e de k e i ­
l e e m i n e e n o n b e g a a n b a r e k l e v e r i g e s l i j k b o d e m . 

E e n p a a r m i j l v e r d e r d a n onze c a b i n w a r e n s t e i l e k e i l e e m k l i f -
f e n e n d a a r v o o r een z a n d i g s t r a n d met a f g e r o n d e s t e n e n , de s t e n e n 
i n h e t k l i f w a r e n h o e k i g . J e v e r w a c h t s c h e l p e n t e z u l l e n v i n d e n 
e v e n a l s a a n de N o o r d z e e , maar d a n r e a l i s e e r j e j e , d a t h e t w a t e r 
z o e t i s . J e v i n d t a l l e e n maar wa t z o e t w a t e r m o s s e l s . 

H e t moet i n h e t n a j a a r e r g s t o r m e n en d a n h e e f t h e t k l i f h e e l 
wa t t e v e r d u r e n . G r o t e s t u k k e n v a l l e n n a a r b e n e d e n en de s t e n e n 
d i e i n de k e i l e e m z i t t e n , w o r d e n d o o r h e t w a t e r r o n d g e s l e p e n . H e t 
o p p e r v l a k v a n de s t e n e n v o e l t z a c h t a a n z o a l s l y d i e t i n ons l a n d . 
Op b e p a a l d e a f s t a n d e n w o r d t h e t k l i f d o o r b r o k e n d o o r V - v o r m i g e 
d a l e n i n de k e i l e e m . I n a u g u s t u s z i t e r p r a k t i s c h g e e n w a t e r i n . 
Op sommige p l a a t s e n g e l u k t h e t a a n de r a n d v a n z o ' n V - d a l t e k o -
men. A l s j e d a n n a a r b e n e d e n k y k t , z i e j e i n de d i e p t e e e n b e e t j e 
w a t e r . H e t i s m o e i l i j k de d i e p t e v a n z o ' n d a l t e s c h a t t e n . I k h e b 
h e t ruwweg g e d a a n , d o o r s t e n e n h o r i z o n t a a l weg t e g o o i e n en d a n 
h e t a a n t a l s e c o n d e n t e t e l l e n , d a t de s t e e n n o d i g h e e f t om b e n e ­
den t e k o m e n . H e t b l e e k v i e r s e c o n d e n t e z i j n . Dus was de d i e p t e 
4 x5= 80 m e t e r . Op d e z e p l a a t s a a n h e t E r i e m e e r was de k e i l e e m 
dus 80 m e t e r d i k . 

T o e n i k op een avond a a n e e n o n b e w o l k t e h e m e l de p o o l s t e r z a g , 
v i e l h e t me o p , d a t d i e h e e l wa t l a g e r z a t d a n i n N e d e r l a n d . E e n 
b l i k op de k a a r t d e e d z i e n d a t de N . o e v e r v a n h e t E r i e m e e r op 4 2 ° 
N . B . l i g t , dus 1 0 ° l a g e r d a n A m s t e r d a m ; i n N e d e r l a n d z i t de p o o l ­
s t e r op 5 2 ° h o o g t e . 

I k h e b eens n a a r een s t e e n t j e g e k e k e n d a t i n h e t z a n d l a g . E l k e 
k e e r d a t e r e e n b r a n d i n g s g o l f aankwam, w e r d h e t s t e e n t j e v e r s c h o -
v e n en b i j de t e r u g g a n g v a n h e t w a t e r g i n g h e t w e e r t e r u g . E l k e 
m i n u u t g e b e u r d e d a t een k e e r o f 5 » d a t i s 300x p e r u u r , dus e e n 
p a a r d u i z e n d k e e r p e r d a g . I s h e t w o n d e r , d a t de s t e e n m o o i a f g e -
r o n d w o r d t ? 

I n de zomer v a n 1962 Z y n we w e e r twee maanden i n L o n d e n g e w e e s t 
e n d a a r v o n d i k l a n g s de Thames v e r s c h e i d e n e s t u k k e n k a l k s t e e n , 
w a a r i n s c h e l p e n z a t e n met de b o l l e k a n t b o v e n o p ; a a n de o n d e r k a n t 
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v a n de s t e e n z a g i k a l l e e n de h o l l e k a n t . I k d a c h t : hoe z o u d a t 
t o c h komen , d a t de s c h e l p e n i n deze s t a n d g e f o s s i l i s e e r d zijn? A l s 
j e een s c h e l p o p g o o i t , komt hij i n de mees te g e v a l l e n met de h o l l e 
k a n t b o v e n t e l i g g e n ( f i g . 4), T o e n i k u i t Canada t e r u g w a s , b e n 

i k i n t e r H e i d e gewees t aan de kust 
Ê v a n H o l l a n d en d a a r z a g i k de s c h e l -
%ov«*w p en aan h e t s t r a n d ook mees t met de 

b o l l e k a n t b o v e n l i g g e n . I k heb t o e n 
> — f > ^ V - m een s c h e l p met de h o l l e k a n t v o o r 

| h e t w a t e r g e l e g d ( f i g . 5 ) • E l k e 
' k e e r a l s e r een g o l f aankwam, w e r d 

de s c h e l p een e i n d j e v e r s c h o v e n , 
omdat h e t w a t e r t e g e n de k a n t v a n 
de s c h e l p d r u k t e . Maar na een p a a r 
h o n d e r d k e e r w i p t e de g o l f de schelp 
om z o d a t h i j met de b o l l e k a n t b o ­
v e n kwam en t o e n w e r d de schelp ook 
n i e t meer v e r p l a a t s t , o m d a t h e t w a ­
t e r e r t o e n z o n d e r v e e l w e e r s t a n d 
o v e r h e t g e s t r o o m l i j n d e o p p e r v l a k 

— k o n bewegen . T o e n we rd h e t me d u i ­
d e l i j k , hoe de l i g g i n g v a n de f o s ­
s i e l e s c h e l p e n i n de k a l k s t e e n i s . 
E n wat i k t o e n ook b e g r e e p , was de 
g r o t e o n t d e k k i n g v a n L y e l l , d i e 
c o n s t a t e e r d e d a t de k r a c h t e n , d i e 

t e g e n w o o r d i g op a a r d e w e r k e n d e z e l f d e z i jn a l s d i e v r o e g e r g e w e r k t 
h e b b e n . D i e s c h e l p j e s i n h e t d e v o o n z i j n aan de o e v e r v a n de 
d e v o o n z e e op d e z e l f d e m a n i e r omgewipt a l s ze d a t nu w o r d e n a a n 
onze k u s t e n . 

B e g i n j u l i 1 9 ^ 2 z i j n we een week n a a r een c a b i n aan h e t H u r o n -
meer g e w e e s t . Ook h i e r g r e n s d e een k e i l e e m k l i f aan h e t mee r , d a t 
g e h e e l de i n d r u k g a f v a n een z e e . 3ij e l k e c a b i n g i n g een t r a p v a n 
meer dan h o n d e r d t r e d e n n a a r b e n e d e n . De h o o g t e v a n h e t k l i f was 
o n g e v e e r 3 0 m e t e r . H e t s t r a n d was z a n d i g en b e d e k t met g r i n t en 
k e i e n en b r e d e r dan d a t v a n h e t E r i e m e e r , De s t e n e n b l e k e n v a n 
h e t z e l f d e m a t e r i a a l t e z i j n a l s e l d e r s i n O n t a r i o , a l l e e n v i e l e n 
b i j z o n d e r op de p r a c h t i g g e p l o o i d e z a n d s t e n e n en de g r o t e k a l k s t e ­
nen met f o s s i e l e n . Z e e r o p m e r k e l i j k w a r e n de k a l k s t e n e n met f i j n e 
z w a r t e b a n d e n ; d i e b a n d e n l e k e n w e l i e t s op de s u t u u r l i j n e n v a n 
een a m m o n i e t . I k k o n e r n i e t u i t w i j s w o r d e n . T o e n i k i n L o n d e n 
te rugkwam heb i k de s t e e n g e b r a c h t n a a r de g e o l o g i s c h e a f d e l i n g 
v a n de u n i v e r s i t e i t v a n L o n d e n . Ze v e r t e l d e n me, d a t de l i j n e n u i t 
a s f a l t b e s t o n d e n , dus v a n o r g a n i s c h e o o r s p r o n g . Wanneer men de 
k a l k s t e e n met een h a r d e s t e e n s l a a t , r u i k t men d u i d e l i j k z w a v e l ­
w a t e r s t o f . De k a l k i s s t i n k k a l k met dunne a s f a l t l a a g j e s . Zo v e r ­
t o o n t dus h e t g l a c i a l e m a t e r i a a l i n O n t a r i o op v e r s c h i l l e n d e 
p l a a t s e n v e r s c h i l l e n d e v o r m e n , aan de Thames b v . heb i k de s t i n k ­
k a l k n o o i t g e v o n d e n . 

B i j e en w a n d e l i n g l a n g s h e t s t r a n d kom j e soms aan g e d e e l t e n , 
waa r h e t meer aan h e t k l i f k o m t . H e t moet e r i n de h e r f s t g e w e l d i g 
s t o r m e n en dan h e e f t h e t k l i f v e e l v a n e r o s i e t e l i j d e n . D a t i s 
t r o u w e n s ook zo w e l t e z i e n . L a n g s de wand v a n h e t k l i f l o p e n d i e ­
pe o n b e g r o e i d e e r o s i e g e u l e n en op sommige p l a a t s e n s t a a n k e i l e e m -
r e s t e n , v a n b o v e n b e d e k t met g r a s en een p a a r bomen. H e t l i j k e n n e t 
r e u s a c h t i g e b l o e m p o t t e n . Men noemt ze dan ook f l o w e r p o t s ( f i g . 6) . 
Op sommige p l a a t s e n l i g g e n bomen op h e t s t r a n d met w o r t e l s en k e i ­
l e e m e r n o g a a n , o p a n d e r e p l a a t s e n s t a a n bomen aan de r a n d van h e t 
k l i f t e w a c h t e n t o t ze een v a n de v o l g e n d e j a r e n ook n a a r b e n e d e n 
komen . Op a f s t a n d e n v a n een p a a r h o n d e r d m e t e r komt een c r e e k 
( b e e k j e ) i n h e t Huronmeer u i t , m a a r e r z i t w e i n i g o f geen w a t e r i n . 
D i t i s i n h e t v o o r j a a r a n d e r s . De c r e e k s t r o o m t d a n op de bodem 
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v a n een V - d a l v a n 30 
en meer m e t e r s d i e p ­
t e . De g e s m o l t e n 
sneeuw neemt d a n de 
f i j n e k e i l e e m d e l e n 
l a n g s de wanden v a n 
h e t V - d a l n a a r b e n e ­
den en v o e r t ze n a a r 
de c r e e k en he t meer* 

I n a u g u s t u s 1961 
z i j n we n a a r de N i a -
g a r a w a t e r v a l geweest. 
He t i s een m a c h t i g 
g e z i c h t . E r z i j n 
e i g e n l i j k twee v a l l e n 
( f i g . 7 ) . D e N i a g a r a -
r i v i e r s t r o o m t v a n 
h e t E r i e m e e r n a a r 
h e t O n t a r i o m e e r . De 
r i v i e r s p l i t s t z i c h 
b i j h e t G o a t - e i l a n d 
i n twee armen en 
v o r m t b i j A . de Ame-
r i k a a n s e en by C . de 
Canadese v a l ( h o o g t e 
52 m e t e r ) . H e t w a t e r 
komt a l s een m i s t f i £ » 6 
b e n e d e n , en t e g e n de 
zon z i e t men de k l e u -
r e n v a n de regenboq^. 
I n de i j s t i j d h e e f t 
h e t l a n d i j s g e h e e l 
Canada g e m o d e l l e e r d ; 
h e t h e e f t d i e p e d a -
l e n u i t g e s l e p e n , d i e 
b i j h e t t e r u g t r e k k e n 
v a n h e t l a n d i j s de 
g r o t e meren v a n O n ­
t a r i o h e b b e n d o e n 
o n t s t a a n en v a n de 
a n d e r e p r o v i n c i a l ! 
v a n C a n a d a . Men z e g t 
d a t de R u s s i s c h e D u -
c h o b o u r s ( een r e l i -
g i e u s e s e c t e ) , t o e n 
ze v a n k o n i n g i n V i c t o r i a p e r m i s s i e h a d d e n g e k r e g e n i n Canada t e 
wonen , hun m o l e n s t e n e n meenamen, maar z i e n d e de g r o t e h o e v e e l h e i d 
s t e n e n , d i e o v e r h e t h e l e l a n d v e r s p r e i d l i g g e n , hun m o l e n s t e n e n 
o v e r b o o r d w i e r p e n , w a a r d o o r h e t s c h i p v e r s c h e i d e n e d e c i m e t e r s 
r e e s . N i e t a l l e e n w e r d e n d o o r h e t l a n d i j s d a l e n g e v o r m d , maar ook 
v a n de b e r g e n w e r d v e e l m a t e r i a a l meegenomen, z o d a t op sommige 
p l a a t s e n a l l e e n e n k e l e r o t s e n b o v e n de k e i l e e m u i t s t a k e n , zo b v . 
de D e v o o n r o t s e n b i j de R o c k - g l e n t e n "W.van L o n d e n . Meer n a a r h e t 
0 . l i g t S i l u u r i n de o n d e r g r o n d en d a a r l i g t een g r o t e s i l u u r r i -
c h e l aan h e t o p p e r v l a k . N a de i j s t i jd moest h e t w a t e r v a n het Eriemeer 
o v e r deze r i c h e l s t r o m e n n a a r h e t O n t a r i o m e e r en vormde d a a r de 
N i a g a r a w a t e r v a l . De Canadese v a l h e e t w e l de H o r s e s h o e - v a l , omdat 
deze de v o r m h e e f t v a n een p a a r d e h o e f . Dat de mees te v a l l e n een 
gebogen vo rm h e b b e n , komt omdat de s t r o o m s n e l h e i d i n h e t m i d d e n 
v a n de r i v i e r h e t g r o o t s t i s en d a a r dus de mees te e r o s i e i s . B e ­
neden de w a t e r v a l l o o p t de N i a g a r a r i v i e r i n een k l o o f met b i j n a 
l o o d r e c h t e wanden . D u i d e l i j k z i e t men d a t h e t b o v e n s t e d e e l v a n 
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de wand u i t h a r d e k a l k s t e e n b e s t a a t ( s i l u u r ) en h e t o n d e r s t e d e e l 
u i t s i l u r i s c h e l e i s t e e n , d i e f i j n g e l a a g d i s . De k l o o f i s 7 m i j l 
l a n g ( o n g e v e e r 11 km) en l o o p t t o t h e t e i n d v a n de s i l u u r r i c h e l • 
De Canadese w a t e r v a l b e h o o r t t o t a c h t e r u i t g a a n d e w a t e r v a l l e n . D i t 
p r o c e s i s h e e l goed t e b e g r i j p e n . H e t w a t e r l o o p t o v e r de h a r d e 
r i c h e l v a n k a l k s t e e n en v a l t 52 m e t e r n a a r b e n e d e n ; de w a t e r w e r -
v e l s h o l l e n de z a c h t e l e i s t e e n l a g e n o n d e r de k a l k s t e e n u i t en o n -
d e r m i j n e n zodoende de k a l k s t e e n l a g e n . A l s de k r o m m i n g d i e p genoeg 
i s , v a l t een s t u k k a l k s t e e n n a a r b e n e d e n . De a c h t e r u i t g a n g v a n de 
w a t e r v a l s c h i j n t meer dan 1 m e t e r p e r j a a r t e w e z e n , v a n de Ame-
r i k a a n s e v a l e n k e l e c e n t i m e t e r s p e r j a a r . D a a r de k l o o f 11 km= 
1 1 . 0 0 0 m e t e r l a n g i s , l e e r t dus een ruwe s c h a t t i n g , d a t de l a a t s t e 
i j s t i j d 1 1 . 0 0 0 j a a r g e l e d e n i s , aangenomen d a t de a c h t e r u i t g a n g 
g e l i j k m a t i g i s g e w e e s t . 

F i g . 8 g e e f t een d o o r s n e e v a n de r o t s b o d e m , 
v a l s t r o o m t , H e t b o -
v e n s t e d e e l i s de 
20 m d i k k e s i l u r i s c h e f i t 
k a l k s t e e n ( k ) , h e t 
o n d e r s t e de l e i s t e e n 
( l ) . De w e r v e l s v e r -
o o r z a k e n de u i t h o l -
l i n g v a n de l e i s t e e n . 

H e t z e l f d e v e r ­
s c h i j n s e l a l s de 
N i a g a r a v a l l e n i n h e t 
s i l u u r , v e r t o o n t de 
R o c k - g l e n w a t e r v a l 
i n h e t D e v o o n . B i j 
deze v a l ( f i g . 9 ) i s 
de h o e f y z e r v o r m z e e r 
d u i d e l i j k . Ook de 
a c h t e r u i t g a n g i s b i j -
z o n d e r goed t e z i e n , 
want h e t d e v o o n m a t e -
r i a a l l i g t opgehoop t 
aan de v o e t v a n de 
v a l i n de v o r m v a n 
g r o t e en k l e i n e s t u k ­
k e n z a n d i g e k a l k s t e e n 
en l e i s t e e n , t e r w i j l 
de l o s s e f o s s i e l e n 
t u s s e n de s t e n e n i n -
l i g g e n . Ook beneden 
deze v a l i s een 
k l o o f . J e k u n t zan­
der h e e l v e e l m o e i t e 
d o o r deze k l o o f , d i e 
maar een p a a r h o n ­
d e r d m e t e r l a n g i s , 
1 open ; t u s s e n h e t w r i ­
t e r en de k l o o f v a n d 
i s maar een r u i m t e 
van : i : i u w e l i j k s een 
m e t e r op de mees te 
p l a a t s e n . I n de ..'cind 
z i e j e n f w i s s e l e n d 
h a r d e k a l k s t e e n l a g e n 
en z a c h t e l e i s t e e n ­
l a g e n . 

w a a r o v e r de Canadese 
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