Wij waren zo gelukkig van Dr. K e m p e r een be-
langrijk artikel ter publicatie te mogen ontvangen.

Hoewel wij eerst overwogen hebben dit artikel te
vertalen leek het ons toch beter het in de oorspronke-
1i jke taal te laten verschijnen. Zodoende komt het ar-

tikel voor onze duitse lezers ook beter tot zijn recht.

Uber einige Spurenfossilien des Bentheimer Sandsteins

door dr Edwin Kemper

Die Stadt Bentheim liegt auf einem HBhenzug, der aus Sandstein
besteht, und nach ihr Bentheimer 5andstein genannt wird. Er hat
bekanntlich ein Mittelvalendis-Alter., Der helle und ziemlich rei-
ne Sandstein ist praktisch fossilleer. Obwohl er seit dem Mit-
telalter als begehrter Baustein abgebaut wird und obwohl er die
grossen Erd8lvorrite der Erddlfelder des Emslandes enthdlt, ist
wenig Uber ihn geschrieben worden. Bis heute sind die Bedingungen
unter denen er entstand, nicht geklirt, so dass wir auf unbewies-
sene Vermutungen angewiesen sind.

Dabei sind durchaus Beobachtungen liber den Sedimentationsmecha-
nismus zu machen, wie die bei E. KEMPER (1964) geschilderten und
z.T. abgebildeten Schrigschichtungserscheinungen, Wellenfurchen
(Abb, 9), Lagen mit Tongallen (Abb. 2), "load casts" u.a. bewei-
sen. Da Tagesaufschllisse auf ein ziemlich kleines Areal bei Bent-
heim beschrinkt sind, ist allerdings zu bezweifeln, ob geniigend
Beobachtungen fiir eine grossriumige Analyse zusammenkommen werden.
In Anbetracht dieser Sachlage ist die Zuriickhaltung in der Lite-
ratur verstindlich.

Merkwlirdig is nur die Missachtung der ritselhaften Lebensspu-
ren, die in Ermangelung echter Fossilien jedem Wanderer auffallen
mlissen und von denen nur ein Bruchteil in den #lteren Arbeiten
von BENTZ (1929) und HAMM (1929 und 1957) beschrieben worden ist.
Von einigen im Bentheimer Sandstein bisher unbekannten Formen
dieser "Biohieroglyphen" soll hier kurz die Rede sein.

Die Ausdriicke "Biohieroglyphen"™ oder "Biorunen" sind tatséch-
lich sehr passend flir die hier abgebildeten und z.T. nur schwer
deutbaren Grab-, Fress- und Bewegungspuren verschiedener Tiere,
die das Ritsel der Entstehung des Bentheimer Sandsteins auch nicht
lUften kvnnen. Alle diese Spuren werden durch die Ve witterung
freigelegt, da die Ginge und Vertiefungen meist von miirberem und
tonigerem Material erftillt wurden, das den Atmospdrilien weniger
widersteht.

Die groszen U-formigen Rhizocorallium-Ginge sind am friihesten
entdeckt und beschrieben worden (JUGLER 1853, HAMM 1929). Sie
haben typische "Versatzstreifen", das sind ebenfalls U-fdrmige
und girlandenartige Materialstreifen oder Lamellen, die den Raum
zwischeén den beiden Schenkeln des eigentlichen U-Baues einnehmen.
(Abb. 8)., Diese Versatzstrukturen gehen auf die Titigkeit der
Tiere selber zurilicke "Ahnlich wie der bergmiinnische Bergeversatz
in aufgelassene Stollen eingebracht wird, pflegen auch viele Bo-
denbewohner die geschaffenen Hohlr¥ume im Sediment aktiv wieder
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BESCHRETIBUNG DER ABBILDUNGEN:

Abbildung t. Ein von U-f8rmigen Cavernaecola-Bauten stark durch-
setztes Gestein, wie es im Steinbruch westlich der Bentheimer
Freilichtbilhne freigelegt ist. Massstab: das 8 cm lange Taschen-
messer in der Mitte des Bildes.

Abbildung 2. Abdriicke von herausgewitterten Tongallen im Benthei-
mer Sandstein, Solche Lagen findet man besonders hdufig im Rom~
berg-Steinbruch in Gildehaus.

Abbildung 3. Ausfiillung (Gangkern) Eines Y-férmigen Ophiomorpha-
Baues. Romberg-Steinbruch in Gildehaus.

Abbildung 4., Ebenfalls eine Ausfiillung (Gangkern) eines Ophio~
morphabaues, Ein anderes, kleineres Tier 1legte in der Ausfiill-
masse anschliessend einen Bau an, welcher der Richtung des ur-
spriinglichen Ophiomorphaganges weitgehend folgt. Romberg-Stein-
bruch in Gildehaus.

Abbildung 5. Teil einer Ophiomorpha-Wandung. Blick von innen,
Durch die Auswitterung wurden die Kot- Tonkiigelchen entfernt, so
dass die Wandung bei Ansicht von innen ein l6cheriges Aussehen
erhdlt. Ca 0,7 x.

Abbildung 6. Ein eigenartiges Wiihlloch, dessen Erzeuger sich
nicht ermitteln lisst. Romberg-Steinbruch in Gildehaus. Ca 0,8 x.

Abbildung 7. Zweli verschiedene Lebensspuren, Bei der &Husseren
handelt es sich offensichtlich um eine mdandrierende Weidespur
Bentheim, Aushub neben Café Kalter. Ca 0,5 x.

Abbildung 8, Ein sich gabelnder Spreitenversatzbau der "Gattung"”
Rhizocorallium in typischer wund klassischer Entwicklung. Meist
findet man allerdings sich "normal" erstreckende, unverzweigte
Gebilde., Romberg-Steinbruch in Gildehaus, Kugelschreiber als
Massstab.

Abbildung 9.Eine platte mit Strémungsrippelmarken (Wellenfurchen)
und Lebensspuren. Man erkennt unten eine streifenférmige Spur mit
Mittelfurche, die als Gyrochorte bezeichnet wird. Unregelmissige
Fress- oder Wilhlispuren sind an die Wellentiler gebunden., Ferner
ist besonders 1im oberen Teil eine Doppelreihe von Eindriicken
sichtbar, die wohl als Schreitspur eines Krebses gedeutet werden
kann, Bentheim, Aushub neben Café Kalter. Verkleinerung: 0,3 x.
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zu verfiillen" (SEILACHER 1957), und um eine Hohlform handelt es
sich hier primdr, wie im folgenden noch zu zeigen sein wird.

Ahnliche U-Férmige Bauten (Abb. 1), vermeintlich ohne Spreite,
beschrieb A. BENTZ (1929) als Cavernaecola birtlingi. Auf sie ge-
hen die mit dem Isterberg und dem Drususstuhl verbundenen Sagen
zurtick. Als Erzeuger sind wohl Krebse anzunehmen. Man trifft sie
allein oder zusammen mit Rhizocorallium in vielen Schichtflédchen,
(Abb. 1). H. CREDNER deutete alle diese Spuren als Reste verwit-
terter Geoden. Zuletzt beschrieb sie HAMM (1957).

Neu fiir den Bentheimer Sandstein ist demgegeniiber das Vorkom-
men von Y-férmig angelegten Bauten, die als Ophiomorpha bezeich-
net werden (Abb. 3,4). Sie gehen schrig in das Sediment und haben
rundliche Gangquerschnitte. Als Erbauer sind Dekapodenkrebse zu
vermuten. Da die Réhren nach W. HANTZSCHEL (1952) wahrscheinlich
mit schleimverkitteten Sediment- oder Kotkiigelchen ausgekleidet
wurden, erhalten sie bei Anwitterung von auszen ein warziges Aus-
sehen (Abb.5). Der Erhaltungszustand ist als Gangkern zu bezeieh-
nen, denn der Gang wurde nach Tod oder Auswanderung des Bewchners
durch andersartiges Sediment angefiillt. Das Vorkommen dieser
vollkdrperlichen Spuren beweist die marine Entstehung der Sedi-
mente, die sie enthalten und erlaubt die Annahme von Flachwasser
oder Kiistenndhe.

Bei dem Exemplar der Abbildung 4 folgte nach dem Tode des Er-
zeugers ein anderes nicht ndher zu erfassendes Lebewesen dem von
Ophiomorpha vorgearbeiteten Gang und schuf in dem grtsseren und
bereits angefiillten Ophiomorpha-Gang eine Rbhre viel kleineren
Ausmasses. Sowohl bei Rhizocorallium, Cavernaecola und auch bei
Ophiomorpha handelt es sich um Gebilde, die im Innern des Sedi-
mentes entstanden, also um Innenspuren, die nach A. SEILACHER
(1957) als "endogene Spuren'" beziehungsweise im Falle von Rhizo-
corallium auch als "endogene Reliefs" oder als "endogene Schicht-
fldchenmodellierungen" zu bezeichnen wiren. Diese erst auf alten,
iberdeckten Schichtflichen entstehenden endogenen Reliefs werden
auf der Oberflédche des Meeresbodens, z.B. im Wattenmeer,iiberhaupt
nicht sichtbar. Sie sind aber paliontologisch am wichtigsten,
weil sie viel grdssere Aussichten auf fossile Erhaltung haben als
die Oberflichenformen, die von den Strémungen durch die stédndige
Materialumlagerung am Meeresboden wieder vernichtet werden.

Umso erstaunlicher ist eine Platte mit Stromungsrippelmarken
(Abb. 9), die einmalige Spuren des fossilen Lebens aufweist,
doch handelt es sich bei ihren Marken auch teilweise um Innen-
spuren, Die Platte wurde bei Bauarbeiten neben Café Kalter in
Bentheim zutage geftrdert. In einigen Tdlern zwischen den asymme-
trischen Rippeln erkennt man wohl endogene Wiihl- und Frassspuren.
Uber das Stiick in Lingsrichtung ist eine Schreitspur - offenbar
einer Krebses - zu verfolgen, die an jeder Seite je einen Doppel-
eindruck hat. Schliesslich ist noch ein Wulststreifen sichtbar,
der durch eine Mittelfurche lings geteilt ist und den man Gyro-
chorte nennt. Es handelt sich hierbei um ein typisch endogenes
Relief, das so sehr an alte Schichtflidchen gebunden ist, dass es
sogar die Wellungen dieser Fliche mitmacht.

Schlieslich sei noch auf ein exogenes Wiihlloch (Abb. 6) und
auf das wieder endogene Gebilde der Abbildung 7 verwiesen, das
wohl als Weide~ oder Fressspur zu deuten ist.

Eine Zuordnung all dieser Bauten zu bestimmten Erzeugern ist
stets Husserst problematisch,denn sehr unterschiedliche Tiergrup-
pen kénnen dhnliche Bauten hinterlassen. Auch Aussagen iiber die
Lebensweise sind meist schwierig. Die Vermutungen der beiden
Autoren, die sind mit den Rhizocorallium- und Cavernaecola-Spuren
des Bentheimer Sandsteins beschiftigten (BENTZ und HAMM; wider-
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sprechen sich daher ausserordentlich. Besonders die Angaben von
BENTZ (1929) gehen weit iiber den Bereich des Méglichen.

Alle diese Spuren sind typisch filir das Ablagerungsmilieu des
Bentheimer Sandsteins, denn in den anderen sandigen Horizonten
der hiesigen Unterkreide, (Gildehauser Sandstein, Noricum-Sand-
stein), die stratigraphisch weitiiber dem Bentheimer Sandstein
folgen, fehlen sie. Aber schliesslich sind der Gildehauser Sand-
stein und der Noricum~Sandstein auch in petrographischer und ge-
netischer Hinsicht sehr verschieden vom Bentheimer Sandstein(KEM-
PER, 1964). Sowohl beim Gildehauser- als auch beim Noricum-Sand-
stein handelt es sich um tonig - karbonatische Schwammnadelge-
steine, also mergelige bis kalkige Sandspongiolithe. Fiir sie sind
an Spurenfossilien Chondriten (Fucoiden) und grosse, unregel-
missig gabelnde Spurenbinder charakteristisch.
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