
W i j waren zo g e l u k k i g v a n D r . K e m p e r een b e ­

l a n g r i j k a r t i k e l t e r p u b l i c a t i e t e mogen o n t v a n g e n . 

Hoewel w i j e e r s t overwogen hebben d i t a r t i k e l t e 

v e r t a l e n l e e k h e t ons t o c h b e t e r h e t i n de o o r s p r o n k e ­

l i j k e t a a l t e l a t e n v e r s c h i j n e n . Zodoende komt h e t a r ­

t i k e l v o o r onze d u i t s e l e z e r s ook b e t e r t o t z i j n r e c h t . 

Über einige Spurenfossilien des Bentheimer Sandsteins 
door dr Edwin Kemper 

D i e S t a d t B e n t h e i m l i e g t a u f e inem H ö h e n z u g , d e r aus S a n d s t e i n 
b e s t e h t , und n a c h i h r B e n t h e i m e r S a n d s t e i n genannt w i r d . E r h a t 
b e k a n n t l i c h e i n M i t t e l v a l e n d i s - A l t e r • Der h e l l e und z i e m l i c h r e i ­
ne S a n d s t e i n i s t p r a k t i s c h f o s s i l l e e r . Obwohl e r s e i t dem M i t -
t e l a l t e r a l s b e g e h r t e r B a u s t e i n ab^ebaut w i r d und obwohl e r d i e 
g r o s s e n E r d ö l v o r r a t e d e r E r d ö l f e l d e r des Ems landes e n t h a l t , i s t 
w e n i g Uber i h n g e s c h r i e b e n w o r d e n . B i s h e u t e s i n d d i e Bed ingungen 
u n t e r denen e r e n t s t a n d , n i c h t g e k l a r t , so das s w i r a u f u n b e w i e s -
sene Vermutungen angewiesen s i n d . 

D a b e i s i n d d u r c h a u s Beobachtungen Uber den S e d i m e n t a t i o n s m e c h a -
nismus z u machen, wie d i e b e i E . KEMPER (1964) g e s c h i l d e r t e n und 
z . T . a b g e b i l d e t e n S c h r S g s c h i c h t u n g s e r s c h e i n u n g e n , W e l l e n f u r c h e n 
( A b b . 9 ) , L a g e n m i t T o n g a l l e n ( A b b . 2 ) , " l o a d c a s t s " u . a . b e w e i -
s e n . Da T a g e s a u f s c h l ü s s e a u f e i n z i e m l i c h k l e i n e s A r e a l b e i B e n t ­
h e i m b e s c h r S n k t s i n d , i s t a l l e r d i n g s z u b e z w e i f e l n , ob g e n ü g e n d 
Beobachtungen f ü r e i n e g r o s s r a u m i g e A n a l y s e zusammenkommen werden. 
I n A n b e t r a c h t d i e s e r S a c h l a g e i s t d i e Z u r ü c k h a l t u n g i n d e r L i t e -
r a t u r v e r s t a n d l i c h . 

Merkwt ird ig i s n u r d i e M i s s a c h t u n g d e r r a t s e l h a f t e n L e b e n s s p u -
r e n , d i e i n E r m a n g e l u n g e c h t e r P o s s i l i e n jedem Wanderer a u f f a l l e n 
mussen und v o n denen n u r e i n B r u c h t e i l i n den S l t e r e n A r b e i t e n 
v o n BENTZ (1929) und HAMM (1929 und 1957) b e s c h r i e b e n worden i s t . 
Von e i n i g e n im B e n t h e i m e r S a n d s t e i n b i s h e r u n b e k a n n t e n Formen 
d i e s e r " B i o h i e r o g l y p h e n " s o i l h i e r k u r z d i e Rede s e i n . 

D i e A u s d r ü c k e " B i o h i e r o g l y p h e n " oder " B i o r u n e n " s i n d t a t s S c h -
l i c h s e h r p a s s e n d f ü r d i e h i e r a b g e b i l d e t e n und z . T . n u r schwer 
d e u t b a r e n G r a b - , F r e s s - und Bewegungspuren v e r s c h i e d e n e r T i e r e , 
d i e das R a t s e l d e r E n t s t e h u n g des B e n t h e i m e r S a n d s t e i n s auch n i c h t 
l O f t e n k b n n e n . A l l e d i e s e S p u r e n werden d u r c h d i e Ve * w i t t e r u n g 
f r e i g e l e g t , da d i e Gange und V e r t i e f u n g e n m e i s t v o n m ü r b e r e m und 
t o n i g e r e m M a t e r i a l e r f ü l l t w u r d e n , das den A t m o s p a r i l i e n w e n i g e r 
w i d e r s t e h t • 

D i e g r o s z e n U - f ö r m i g e n R h i z o c o r a l l i u m - G S n g e s i n d am f r ü h e s t e n 
e n t d e c k t und b e s c h r i e b e n worden (JUGLER 1853 , HAMM 1 9 2 9 ) . S i e 
haben t y p i s c h e " V e r s a t z s t r e i f e n " , das s i n d e b e n f a l l s U - f ö r m i g e 
und g i r l a n d e n a r t i g e M a t e r i a l s t r e i f e n oder L a m e l l e n , d i e den Raum 
z w i s c h é n den b e i d e n S c h e n k e l n des e i g e n t l i c h e n U-Baues e innehmen. 
( A b b . 8 ) . D i e s e V e r s a t z s t r u k t u r e n gehen a u f d i e T S t i g k e i t d e r 
T i e r e s e l b e r z u r ü c k . " A h n l i c h wie d e r b e r g m S n n i s c h e B e r g e v e r s a t z 
i n a u f g e l a s s e n e S t o l l e n e i n g e b r a c h t w i r d , p f l e g e n a u c h v i e l e B o ­
de nbewohner d i e g e s c h a f f e n e n HohlrSume im Sediment a k t i v w i e d e r 
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BESCHREIBUNG DER ABBILDUNGEN; 

A b b i l d u n g 1. E i n von U - f ö r m i g e n C a v e r n a e c o l a - B a u t e n s t a r k d u r c h -
s e t z t e s G e s t e i n , wie es im S t e i n b r u c h w e s t l i c h d e r B e n t h e i m e r 
F r e i l i c h t b U h n e f r e i g e l e g t i s t . M a s s s t a b : das 8 cm l a n g e T a s c h e n -
messer i n d e r M i t t e des B i l d e s . 

A b b i l d u n g 2 . A b d r ü c k e von h e r a u s g e w i t t e r t e n T o n g a l l e n im B e n t h e i ­
mer S a n d s t e i n . S o l c h e Lagen f i n d e t man b e s o n d e r s h S u f i g im Rom­
b e r g - S t e i n b r u c h i n G i l d e h a u s . 

A b b i l d u n g 3 . A u s f ü l l u n g (Gangkern) E i n e s Y - f ö r m i g e n O p h i o m o r p h a -
B a u e s . R o m b e r g - S t e i n b r u c h i n G i l d e h a u s . 

A b b i l d u n g 4 . E b e n f a l l s e i n e A u s f ü l l u n g (Gangkern) e i n e s O p h i o -
morphabaues . E i n a n d e r e s , k l e i n e r e s T i e r l e g t e i n d e r A u s f ü l l -
masse a n s c h l i e s s e n d e i n e n Bau a n , w e l c h e r d e r R i c h t u n g des u r -
s p r ü n g l i c h e n Ophiomorphaganges w e i t g e h e n d f o l g t « R o m b e r g - S t e i n ­
b r u c h i n G i l d e h a u s . 

A b b i l d u n g 5 . T e i l e i n e r Ophiomorpha-Wandung. B l i e k v o n i n n e n . 
D u r c h d i e A u s w i t t e r u n g wurden d i e K o t - T o n k ü g e l c h e n e n t f e r n t , so 
dass d i e Wandung b e i A n s i c h t von i n n e n e i n l ö c h e r i g e s A u s s e h e n 
e r h S l t . Ca 0 , 7 x . 

A b b i l d u n g 6 . E i n e i g e n a r t i g e s W ü h l l o c h , d e s s e n E r z e u g e r s i c h 
n i c h t e r m i t t e l n I S s s t . R o m b e r g - S t e i n b r u c h i n G i l d e h a u s . Ca 0 ,8 x . 

A b b i l d u n g 7 . Zwei v e r s c h i e d e n e L e b e n s s p u r e n . B e i d e r a u s s e r e n 
h a n d e l t es s i c h o f f e n s i c h t l i c h urn e i n e m a a n d r i e r e n d e V e i d e s p u r 
B e n t h e i m , Aushub neben C a f é K a l t e r . Ca 0 , 5 x . 

A b b i l d u n g 8 . E i n s i c h g a b e l n d e r S p r e i t e n v e r s a t z b a u d e r "Gat tung" 
R h i z o c o r a l l i u m i n t y p i s c h e r und k l a s s i s c h e r E n t w i c k l u n g . M e i s t 
f i n d e t man a l l e r d i n g s s i c h "normal" e r s t r e c k e n d e , u n v e r z w e i g t e 
G e b i l d e . R o m b e r g - S t e i n b r u c h i n G i l d e h a u s . K u g e l s c h r e i b e r a l s 
M a s s s t a b . 

A b b i l d u n g 9 . E i n e p l a t t e m i t S t r ö m u n g s r i p p e l m a r k e n ( W e l l e n f u r c h e n ) 
und L e b e n s s p u r e n . Man e r k e n n t u n t e n e i n e s t r e i f e n f ö r m i g e Spur m i t 
M i t t e l f u r c h e , d i e a l s G y r o c h o r t e b e z e i c h n e t w i r d . U n r e g e l m S s s i g e 
F r e s s - oder W ü h l s p u r e n s i n d an d i e W e l l e n t a l e r gebunden . F e r n e r 
1 s t b e s o n d e r s im o b e r e n T e i l e i n e D o p p e l r e i h e von E i n d r U c k e n 
s i c h t b a r , d i e wohl a l s S c h r e i t s p u r e i n e s K r e b s e s g e d e u t e t werden 
k a n n . B e n t h e i m , Aushub neben C a f é K a l t e r . V e r k l e i n e r u n g : 0 , 3 x . 
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zu v e r f ü l l e n " (SEILACHER 1957) , und um e i n e H o h l f o r m h a n d e l t es 
s i c h h i e r p r i m a r , wie im f o l g e n d e n noch zu z e i g e n s e i n w i r d . 

J Ü i n l i c h e U - F ö r m i g e B a u t e n ( A b b . 1 ) , v e r m e i n t l i c h ohne S p r e i t e , 
b e s c h r i e b A . BENTZ (1929) a l s C a v e r n a e c o l a b S r t l i n g i . A u f s i e g e -
hen d i e m i t dem I s t e r b e r g und dem D r u s u s s t u h l v e r b u n d e n e n Sagen 
z u r ü c k . A l s E r z e u g e r s i n d wohl K r e b s e anzunehmen. Man t r i f f t s i e 
a l l e i n oder zusammen m i t R h i z o c o r a l l i u m i n v i e l e n S c h i c h t f l a c h e n , 
( A b b . 1 ) • H . CREDNER d e u t e t e a l l e d i e s e Spuren a l s Res t e v e r w i t -
t e r t e r G e o d e n . Z u l e t z t b e s c h r i e b s i e HAMM (1957)* 

Neu f ü r den B e n t h e i m e r S a n d s t e i n i s t d e m g e g e n ü b e r das V o r k o m ­
men von Y - f ö r m i g a n g e l e g t e n B a u t e n , d i e a l s Ophiomorpha b e z e i c h -
net werden ( A b b . 3 , 4 ) . S i e gehen s c h r a g i n das Sediment und haben 
r u n d l i c h e G a n g q u e r s c h n i t t e • A l s E r b a u e r s i n d Dekapodenkrebse zu 
v e r m u t e n . Da d i e R ö h r e n nach W. HANTZSCHEL (1952) w a h r s c h e i n l i c h 
m i t s c h l e i m v e r k i t t e t e n S e d i m e n t - oder K o t k ü g e l c h e n a u s g e k l e i d e t 
w u r d e n , e r h a l t e n s i e b e i A n w i t t e r u n g von a u s z e n e i n w a r z i g e s A u s -
sehen ( A b b . 5 ) » Der E r h a l t u n g s z u s t a n d i s t a l s Gangkern zu b e z e i e h -
n e n , denn d e r Gang wurde n a c h Tod oder Auswanderung des Bewchners 
d u r c h a n d e r s a r t i g e s Sediment a n g e f ü l l t . Das Vorkommen d i e s e r 
v o l l k ö r p e r l i c h e n S p u r e n b e w e i s t d i e m a r i n e E n t s t e h u n g d e r S e d i -
mente , d i e s i e e n t h a l t e n und e r l a u b t d i e Annahme von F l a c h w a s s e r 
oder K ü s t e n n a h e . 

B e i dem E x e m p l a r d e r A b b i l d u n g k f o l g t e n a c h dem Tode des E r -
z e u g e r s e i n a n d e r e s n i c h t naher zu e r f a s s e n d e s Lebewesen dem v o n 
Ophiomorpha v o r g e a r b e i t e t e n Gang und s c h u f i n dem g r o s s e r e n und 
b e r e i t s a n g e f ü l l t e n Ophiomorpha-Gang e i n e R ö h r e v i e l k l e i n e r e n 
A u s m a s s e s . Sowohl b e i R h i z o c o r a l l i u m . C a v e r n a e c o l a und auch b e i 
Ophiomorpha h a n d e l t es s i c h um G e b i l d e , d i e im I n n e r n des S e d i -
mentes e n t s t a n d e n , a l s o um I n n e n s p u r e n , d i e nach A . SEILACHER 
(1957) a l s "endogene Spuren" b e z i e h u n g s w e i s e im F a l i e von R h i z o ­ 
c o r a l l i u m auch a l s "endogene R e l i e f s " oder a l s "endogene S c h i c h t -
f l a c h e n m o d e l l i e r u n g e n " zu b e z e i c h n e n w a r e n . D i e s e e r s t a u f a l t e n , 
U b e r d e c k t e n S c h i c h t f l a c h e n e n t s t e h e n d e n endogenen R e l i e f s werden 
a u f d e r O b e r f l a c h e des M e e r e s b o d e n s , z . B . im W a t t e n m e e r , ü b e r h a u p t 
n i c h t s i c h t b a r . S i e s i n d a b e r p a l e o n t o l o g i s c h am w i c h t i g s t e n , 
w e i l s i e v i e l g r ö s s e r e A u s s i c h t e n a u f f o s s i l e E r h a l t u n g haben a l s 
d i e O b e r f l a c h e n f o r m e n , d i e v o n den S t r ö m u n g e n d u r c h d i e s t a n d i g e 
M a t e r i a l u m l a g e r u n g am Meeresboden w i e d e r v e r n i c h t e t w e r d e n . 

Umso e r s t a u n l i c h e r i s t e i n e P l a t t e m i t S t r ö m u n g s r i p p e l m a r k e n 
( A b b . 9 ) » d i e e i n m a l i g e S p u r e n des f o s s i l e n Lebens a u f w e i s t , 
doch h a n d e l t es s i c h b e i i h r e n Marken auch t e i l w e i s e um I n n e n ­
s p u r e n . D i e P l a t t e wurde b e i B a u a r b e i t e n neben C a f é K a l t e r i n 
B e n t h e i m z u t a g e g e f ö r d e r t . I n e i n i g e n T a l e r n z w i s c h e n den asymme-
t r i s c h e n R i p p e l n e r k e n n t man wohl endogene W ü h l - und F r a s s s p u r e n . 
Ü b e r das S t u c k i n L a n g s r i c h t u n g i s t e i n e S c h r e i t s p u r - o f f e n b a r 
e i n e r K r e b s e s - zu v e r f o l g e n , d i e an j e d e r S e i t e j e e i n e n D o p p e l -
e i n d r u c k h a t . S c h l i e s s l i c h i s t noch e i n W u l s t s t r e i f e n s i c h t b a r , 
d e r d u r c h e i n e M i t t e l f u r c h e l a n g s g e t e i l t i s t und den man G y r o - 
c h o r t e n e n n t . E s h a n d e l t s i c h h i e r b e i um e i n t y p i s c h endogenes 
R e l i e f , das so s e h r an a l t e S c h i c h t f l a c h e n gebunden i s t , das s es 
s o g a r d i e W e l l u n g e n d i e s e r F l a c h e m i t m a c h t . 

S c h l i e s l i c h s e i noch a u f e i n exogenes W ü h l l o c h ( A b b . 6) und 
a u f das w i e d e r endogene G e b i l d e d e r A b b i l d u n g 7 v e r w i e s e n , das 
wohl a l s W e i d e - oder F r e s s s p u r zu d e u t e n i s t . 

E i n e Zuordnung a l l d i e s e r B a u t e n zu bes t immten E r z e u g e r n i s t 
s t e t s a u s s e r s t p r o b l e m a t i s c h , d e n n s e h r u n t e r s c h i e d l i c h e T i e r g r u p -
pen k ö n n e n a h n l i c h e B a u t e n h i n t e r l a s s e n . Auch Aussagen ü b e r d i e 
L e b e n s w e i s e s i n d m e i s t s c h w i e r i g . D i e Vermutungen d e r b e i d e n 
A u t o r e n , d i e s i n d m i t den R h i z o c o r a l l i u m - und C a v e r n a e c o l a - S p u r e n 
des B e n t h e i m e r S a n d s t e i n s b e s c h a f t i g t e n (BENTZ und HAMM) w i d e r -
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s p r e c h e n s i c h d a h e r a u s s e r o r d e n t l i c h , B e s o n d e r s d i e Angaben v o n 
BENTZ (1929) gehen w e i t ü b e r den B e r e i c h des M ö g l i c h e n . 

A l l e d i e s e S p u r e n s i n d t y p i s c h f ü r das A b l a g e r u n g s m i l i e u des 
B e n t h e i m e r S a n d s t e i n s , denn i n den a n d e r e n s a n d i g e n H o r i z o n t e n 
d e r h i e s i g e n U n t e r k r e i d e , ( G i l d e h a u s e r S a n d s t e i n , N o r i c u m - S a n d -
s t e i n ) , d i e s t r a t i g r a p h i s c h w e i t ü b e r dem B e n t h e i m e r S a n d s t e i n 
f o l g e n , f e h l e n s i e . A b e r s c h l i e s s l i c h s i n d d e r G i l d e h a u s e r S a n d ­
s t e i n und d e r N o r i c u m - S a n d s t e i n auch i n p e t r o g r a p h i s c h e r und g e -
n e t i s c h e r H i n s i c h t s e h r v e r s c h i e d e n vom B e n t h e i m e r S a n d s t e i n ( K E M -
PER, 1 9 6 4 ) . Sowohl be im G i l d e h a u s e r - a l s auch b e i m N o r i c u m - S a n d ­
s t e i n h a n d e l t es s i c h um t o n i g - k a r b o n a t i s c h e Schwammnadelge-
s t e i n e , a l s o m e r g e l i g e b i s k a l k i g e S a n d s p o n g i o l i t h e . F ü r s i e s i n d 
an S p u r e n f o s s i l i e n C h o n d r i t e n ( F u c o i d e n ) und g r o s s e , u n r e g e l -
ma'ssig g a b e l n d e S p u r e n b a n d e r c h a r a k t e r i s t i s c h . 
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