Noordelijke zwerfsteenkoralen (7)
Halysieten

door H. Huisman.

ABSTRACT:

This article deals with the occurence of a peculiar group of Ordovician and Silurian tabulate
corals in the Saalian boulder clay of Groningen and Haren. They are called Halysitids, because
of the chainlike arrangement of the corallites.

Investigation of the available bouldermaterial showed that four genera occur. Two of them i.e.

Eocatenipora HAMADA, 1957 and Cystihalysitess TCHERNYCHEYV, 1941, were fully new.
Most common are boulders or boulderfragments of Catenipora LAMARCK, 1816 (ca. 59%),
followed by specimens of Halysites FISCHER VON WALDHEIM, 1813 (ca. 23%).

The rich, well preserved material of Cystihalysites, made some investigations possible. Such as
to trace the asexual reproduction. It has shown that in Cystihalysites the vesicular tissue of
the tubules played a very important part in this reproduction, otherwise than in Halysites, where
tubular growth started not before the corallites had reached their adult size. In Cystihalysites
a young corallite developped out of the distal vesicular tissue, that was formed in a very early
stage by the previous corallite.

The peculiar build up of the tubule in Cystihalisites is quite different of that in Halysites. It
consist of very little, strongly convex chalcbladders, which resemble the dissepiments in the
Rugosa. Laterally they vertically form one single row of bladders.

The construction of the tubule shows clearly that there was less chalc needed than in Halysites.
It is probably caused by ecological reasons. Further palaeoecological investigation is necessary.

Als je het tegenwoordig over een fossiel hebt, begrijpt eigenlijk iedereen wel wat daarmee be-
doeld wordt. Toch is de huidige betekenis niet altijd zo duidelijk omschreven geweest. Lange
tijd is het een mistige zaak geweest rond dit woord fossiel’.

Als er in vroeger eeuwen naar fossielen gezocht werd dan wist je als geinteresseerde leek in het
beste geval dat er gespeurd ging worden naar zaken die op een of andere wijze uit de grond te
te voorschijn waren gekomen. Maar of de interesse uitging naar versteende resten van planten
of dieren of dat men ertsen, mineralen dan wel andere kostbare aarden ging zoeken, kwam
niet zo direkt uit de verf. Dat zag men wel als men met de buit thuis kwam.

Hoezeer de naam jfossiel’ een volkomen andere betekenis had dan thans blijkt wel uit het feit
dat zelfs archeologische voorwerpen, die tijdens graafwerkzaamheden gevonden waren, nog
als eerbiedwaardige fossielen beschouwd werden.

Te danken hebben we de naam aan de humanist GEORGIUS AGRICOLA (1494-1555), een
eertijds bekend saksisch arts en natuurkundige. Hij heette in feite ggwoon GEORG BAUER.
Maar omdat het bij de academici in die dagen gebruikelijk was hun naam om te zetten in
modieus potjeslatijn, kennen we hem veel beter als AGRICOLA.

Naar het zich laat aanzien heeft deze AGRICOLA het woord fossiel’ zelf niet uitgevonden.
Dat hebben we te danken aan de inventieve geest van iemand die voor hem leefde, maar wiens
naam en specialiteit ons helaas reeds geruime tijd zijn ontschoten.

Met zijn in 1546 in Basel uitgegeven boek ‘De Natura Fossilium’is AGRICOLA echter wel
de eerste geweest die het woord fossiel’ als zodanig vermeld heeft. Hij vatte er alles onder
samen wat uit de grond te voorschijn werd gebracht. Het woord is namelijk afgeleid van het
latijnse ‘fodere’ dat graven of uitgraven betekent. Op zich is het dus helemaal niet vreemd dat
men mineralen en vooral ook ertsen als echte fossielen beschouwde. Echter, aan fossielen in
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onze huidige betekenis zal toen niet zoveel aandacht zijn besteed. Men had er geen uitleg voor.
Bovendien kon de duivel er best eens wat mee te maken hebben. En als er iets was waar je als
goed gelovige een diep geworteld ontzag voor had, dan waren dat wel duivel, heksen en krui-
denkolen. Je kon in die dagen niet voorzichtig genoeg zijn.

In de betekenis van ertsen en mineralen is fossiel’, met wisselend sukses overigens, ongeveer
driehonderd jaar in zwang geweest. Echter, met het voortschrijden van de kennis van de na-
tuur werd langzamerhand tot een betere definiering overgegaan. Internationaal verkreeg het
steeds meer bekendheid onder zijn huidige betekenis. Toch heeft men vooral in Duitsland lange
tijd aan de oude betekenis vastgehouden. In het ‘4/gemeinen Preussischen Landrecht’ van 1857
wordt o.m. nog gesproken van: ‘Alle Fossilien woraus Metalle und Goldmetalle gewonnen
lerden konnen...’ Dit is mede te wijten geweest aan het feit dat voor versteende resten van
planten en dieren in de tweede helft van de 17e eeuw de term ‘Versteinerung’ ingang vond. De
latijnse versie hiervan was ‘Petrefakt’, een woord dat het in Duitsland meteen deed. Zo kennen
we klassieke handboeken als ‘Petrefakta Germanica’ van GOLDFUSS (1826-1833) en ‘Hand-
buch der Petrefaktenkunde’ van QUENSTEDT (1885). Zelfs het in 1910 verschenen werk van
professor EBERHARD FRAAS droeg nog als titel ‘Der Petrefaktensammler’. Nadien werd
het ook in de duitse literatuur meer en meer vervangen door de overal elders gehanteerde be-
naming ‘fossiel’.

In dezelfde tijd waarin je met het zoeken naar fossielen nog aardig wat kanten op kon, werden
er door een zweeds natuurkundige reeds versteende koralen beschreven en afgebeeld. De grote
verdienste van LINNAEUS, want die was het, is geweest dat hij getracht heeft wat orde in de
plantaardige en dierlijke chaos te scheppen. Onder meer hergroepeerde hij de meeste voor zijn
tijd beschreven soorten koralen. Ze werden door hem in zes afzonderlijke geslachten gerang-
schikt, t.w. Tubipora, Madrepora, Isis, Gorgonaria, Alcyonium en Pennatula. Voordien wer-
den deze zeeGrganismen meestentijds voor planten aangezien. De skeletten ervan werden
vroeger bij de meer welgestelden nogal eens voor decoratieve doeleinden gebruikt. In ons
huidige tijdvak van nostalgie zien we iets dergelijks, maar helaas nu op veel uitgebreider schaal.
Koralen zijn weer helemaal in, zowel bij de talloze aquarianen als bij verzamelaars en
snuisterijenkopers, hetgeen een regelrechte bedreiging betekent voor het voortbestaan van
talloze soorten. Onze rifkoralen hebben het al moeilijk genoeg, al komt het direkte gevaar in
deze dagen dan wel van een andere zijde. Maar daarover in een volgende aflevering iets meer.
Voor de gewone man in de straat betekenden de witte stukken koraal in vroeger dagen heel
wat meer dan simpel weg een dood stuk ‘leven’ op de schoorsteenmantel. In het geval dat
lichaam en geest voor het alledaagse welzijn te kort schoten bracht enig koraalschraapsel, bij
voorkeur aan de dis genuttigd in veel gevallen uitkomst. Van deze voorloper van onze huidige
anti-biotica en psycho-pharmaca heeft de medische wereld geruime tijd dankbaar gebruik ge-
maakt.

Ook in de donkere mystieke wereld van de magie, die in die dagen wat ruimer in de belang-
stelling stond dan thans, stonden koraalskeletten in hoog aanzien. In dit vakgebied voor minder
tastbare problemen heette het dat koraal zeer duistere krachten bezat.

Een van de fossiele koralen die LINNAEUS op een van zijn reizen op Gotland verzameld
had en in zijn ‘Systema Naturae’(1767) noemde, was de soort Tubipora catenularia. Omdat de
gave des onderscheids in die tijd nog niet bijzonder groot was, de kennis van de dierenwereld
stond nog in de kinderschoenen, is het LINNAEUS niet kwalijk te nemen dat hij deze sinds
lang uitgestorven gotlandse fossielen namen gaf van soorten die thans nog welig tieren. Zo
werden in principe de meeste koralen met smalle woonbuizen door hem Tubipora genoemd.
De eigenaardige palissade-achtige rangschikking van de woonbuizen bij het gotlandse exem-
plaar, die op dwarse doorsnede het aanzien van kettingen hadden, deed LINNAEUS de
soortnaam ‘catenularia’ toevoegen.

En over deze en andere typen kettingkoraal, maar dan als zwerfsteen willen we het in deze af-
levering verder hebben.
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Nu wil het geval dat verzamelaars van fossielen elk hun eigen specificke sympatieén hebben.
Het is nu eenmaal onvermijdelijk dat de ene groep fossielen het bij de een duidelijk beter doet
dan andere. Zo zijn er uitgesproken liefhebbers van ammonieten, trilobieten of sponsen, ter-
wijl weer andere meer op hebben met brachiopoden enz. Voor een deel ligt dit ongetwijfeld
aan de graad van zeldzaamheid. Vondsten van slecht of onduidelijk bewaard gebleven fossielen
willen ondanks hun minder aantrekkelijke uiterlijk nog wel eens hoog genoteerd staan. Voorts
kan een voorkeur op rekening geschreven worden van het uiterlijk van bepaalde fossielgroe-
pen. Het oog wil ook wat, nietwaar? Ammonieten liggen bij verzamelaars om die reden al ge-
ruime tijd goed in de markt. Bepaald veel stiller is het rond de stromatoporen-zwerfstenen.
Op deze groep uitgestorven organismen hebben veel hobbyisten het niet zo begrepen. De ocor-
zaak zal wel te wijten zijn aan de warwinkel van de vele typen en de weinige beschikbare litera-
tuur.

Een aantrekkelijk uiterlijk gevoegd bij een zekere zeldzaamheid zal ondanks het fragmentarische
karakter, dat onze kettingkoraalzwerfstenen kenmerkt wel de reden zijn waarom deze het veel
beter doen dan een Favosites. Het fraaie netachtige uiterlijk van het type koraal als Halysites
spreekt veel meer tot onze verbeelding.

De naam die LINNAEUS voor zijn kettingkoralen van Gotland bedacht had werd na enige
tijd vervangen door een andere, meer juistere naam. De duitse onderzoecker FISCHER VON
WALDHEIM vatte in 1813 namelijk alle hem betekende kettingkoralen samen onder de naam
‘Halysites’.

Evenmin als LINNAEUS had VON WALDHEIM in de gaten dat er onder dit koraaltype in
feite meerdere soorten schuil gingen. In 1816 had de fransman DE LAMARCK zich ook ge-
waagd aan het ‘beschrijven’ van een kettingkoraal. Het exemplaar dat hij ontleend had aan een
rariteitenkabinet gaf hij onder een zeer summiere beschrijving de naam mee van ‘Catenipora
escharoides’. Uit deze naam zou je mogen verwachten dat DE LAMARCK blijkbaar een ander
type gevonden had. Hijzelf was deze mening in het geheel niet toegedaan, aangezien hij zijn
exemplaar als identiek aan de kettingkoralen van LINNAEUS beschouwde. In later jaren wer-
den beide namen, dus Halysites en Catenipora, verbonden aan bepaalde typegroepen, die o.a.
in kettingstruktuur nogal van elkaar verschilden. In onze hobbyliteratuur is het tot de dag van
vandaag bij deze twee kensoorten gebleven, meestal nog aangevuld met de soortnamen.
Weliswaar had VON FISCHER-BENZON (1871) in een onderzoek aan halysieten typen ge-
vonden met een nogal afwijkend gestruktureerde tussenbuis, maar hij zag hierin geen reden om
deze exemplaren te honoreren met de status van een apart genus. Dit mag hem dan spijten,
want bij een herwaardering in later jaren is dit wel gebeurd. Het type dat VON FISCHER-
BENZON omschreef als een met een ‘zelliger Zwischenwand’ was voor de rus TCHERNY-
CHEYV aanleiding om er een andere naam voor te bedenken. Hij noemde dit type heel toe-
passelijk ‘Cystihalysites’ Weliswaar vond deze gebeurtenis al in 1941 plaats, maar voor ons
bleven de kenmerken ervan voorlopig verborgen op de bladzijden van moeilijk toegankelijke
literatuur.

Zo is het de auteurs van onze hobbyboeken niet kwalijk te nemen dat er tot op heden slechts ge-
sproken werd van dat ene, we mogen wel zeggen, ijzeren kenmerk dat iedere Halysites van een
Catenipora doet verschillen, namelijk het bezitten bij de eerste van zeer smalle buisjes die steeds
tussen de grotere woonhuizen ingeschakeld zijn. Deze kleine buisjes worden ook wel tubules
genoemd. Ze zijn als we de steen op zijn zijkant draaien met de loupe meestal vrij snel te ont-
dekken. Ze worden door talloze vrij dicht opeen liggende dwarsplaatjes (tabulae) in vakjes on-
derverdeeld.

Nu is het bij Halysites zo dat zich tussen nagenoeg iedere twee normale woonbuizen een der-
gelijke tubule bevindt. Op de plaats waar een ketting zich opsplitst in twee nieuwe kettingen
zien we vaak een tubule met een veel grotere diameter.

Halysites sp. Doorgezaagde, geétste zwerfsteen van het Engels Kamp te Groningen. Koll. Huisman,
2,1 x.
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a) Catenipora, boven dwarsdoorsnede ketting, onder lengtedoorsnede.
b) idem. Halysites.

C) Cystihalysites

Echter in het geval waar deze tubules geheel ontbreken hebben we met een Catenipora te doen.
De scheiding tussen twee opeenvolgende woonbuizen openbaart zich in dit geval meestal
als een dikke wand.

Tot voor kort noemde men de tubules bij Halysites met een moeilijk woord ‘mesocorallieten’.
Sommige onderzoekers waren namelijk van mening dat het voorkomen van twee soorten
buisjes bij Halysites aan dimorfisme ten grondslag lag. In de mesocorallieten zouden even-
eens een soort poliepjes gehuisvest zijn geweest, maar dan veel kleiner natuurlijk. Men was op
de gedachte gekomen omdat recente hydrokoralen, die verwant zijn aan de echte steenkoralen,
poliepen bezaten die van moeder natuur verschillende taken toebedeeld hadden gekregen en
ook verschillend van grootte waren. Vooral de recente hydrozoénsoort Millepora staat om de-
ze werkverdeling bekend. Omdat Millepora een stevig vertakt kalkskelet vormt is hij lange tijd
tot de gewone koralen gerekend, totdat men op bovengenoemd verschijnsel stuitte, hetgeen een
herziening noodzakelijk maakte. De wat groter uitgevallen poliepen bewonen de grootste buis-
jes in de kolonie. Ze zorgen voor de inwendige mens van het geheel. Ze worden uit hoofde van
deze funktie daarom ook wel voedingspoliepen of gastrozooiden genoemd.

Elk van deze gastrozooiden wordt omgeven door een krans van veel dunnere en tevens langere
individuen. Deze bezitten inwendig geen verteringsfilamenten en kunnen daardoor ook geen
voedsel opnemen. Ze krijgen hun verzorging van de gastrozoiden. Ze zijn doorgaans wel
van een goede kwaliteit netelcellen voorzien, reden waarom men ze verdedigingspoliepen of
dactylozoiden noemt.

Doordat Millepora zich op onze tropische riffen nog steeds in royale aantallen beschikbaar
houdt, is menige argeloze natuurliefhebber op bepaald onaangename wijze van hun talrijke
aanwezigheid doordrongen geraakt. De onderwaterwereld van het koraalrif is zeker niet zo
sympatiek als de uitbundige kleuren en vormen ons wel zouden willen doen geloven. De
netelcellen van deze verdedigingspoliepen straffen namelijk iedere aanraking af met zo ongeveer
hetzelfde effekt als bij ons de brandnetels doen. Aan deze onhebbelijke eigenschap hebben ze
hun nederlandse naam van brandkoralen te danken.

Van een dergelijke werkverdeling nu werden de halysieten ook verdacht. Maar helaas! Uit een
onderzoek van P.L. de Boer (1973) is intussen wel duidelijk geworden dat dit zeer waarschijn-
lijk niet het geval geweest is.
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Halysites sp. Zwerfsteen
van het Engels Kamp te
Groningen. Zowel op de
dwarse als op de over-
langse doorsnede zijn
de tubules, kenmer-
kend voor dit genus, bij-
zonder goed te zien, 0,7
en 4x. Koll. Huisman.

Wat blijkt namelijk? Om te voorkomen dat de poliepen elkaar in zekere zin in hun broodwin-
ning hinderden, werd een bepaalde tussenruimte tussen de opeenvolgende woonbuizen ge-
creéerd. Zodoende kon elke poliep over wat meer bewegingsvrijheid beschikken, zonder direkt
met buurmans tentakels in de knoop te raken. Om onnodig veel kalkafzetting te voorkomen
werd door beide aangrenzende poliepen inplaats van een geheel massieve, een hol gesegmen-
teerd buisje gevormd. We weten inmiddels uit ervaring dat zo’n holle konstruktie minstens zo
stevig is als een massieve. Voor het organisme in kwestie was de aanmaak ervan in elk geval
minder inspannend. Het is te beschouwen als een van de vele voorbeelden van efficient
materiaalgebruik in de natuur.

Met deze plausibele verklaring van De Boer lijkt het veronderstelde dimorfisme bij onze ha-
lysieten definitief van de baan.

Hoewel dit evolutionaire suksesje, door de poliepen meer ruimte te verschaffen, uitsluitend
alleen aan Halysites voorbehouden is geweest, is Catenipora er in de loop van zijn aardse
bestaan nooit in geslaagd iets dergelijks te ontwikkelen, of het zou ‘Solenihalysites’ moeten zijn.
Waarschijnlijk is het bij Catenipora ook niet zozeer nodig geweest omdat (1) de poliepen
gemiddeld een stuk kleiner waren, (2) een elliptische en meermalen zelfs een subregtangulaire
dwarsdoorsnede bezaten en (3) door insnoering van de buitenwanden tussen de woonbuizen
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doorgaans dikke tot zeer dikke scheidingswanden aanwezig waren. Omdat de poliepen blijk-
baar over voldoende bewegingsvrijheid beschikten, was het vormen van extra tussenruimte bij
de meeste Catenipora’s daardoor overbodig.

Twee (?) andere geslachten kettingkoralen hebben op de fraai ontwikkelde tubule van Haly-
sites een aardige variant gevonden, die overigens op hetzelfde neer kwam. Het zijn Cystihaly-
sites TCHERNYCHEYV, 1941 en de eerder genoemde Solenihalysites STASINSKA, 1967.
Beide waren midden-silurische tijdgenoten van Halysites. Het vermoedelijke criterium bij al
deze skelettaire ontwikkelingen is waarschijnlijk een zekere grootte en vorm van de woonbui-
zen geweest. Bij Cystihalysites zijn ze namelijk gemiddeld even groot, maar meestal iets groter
dan bij Halysites. Echter door transversaal (d.i. dwars op de lengterichting van de ketting)
een vertikale enkelvoudige rij bolvormige blaasjes te normen, qua vorm te vergelijken met het
dissepimentweefsel bij de Rugosa, werd gestalte gegeven aan een min of meer sdortgelijke
tubule als bij Halysites.

Cystihalysites sp. Zwerfsteen van de Wilgenlaan te Groningen. Koll. Huisman, 1,2x, 2% en 3,5x.
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STASINSKA (1967) noemt verder nog Solenihalysites, een door haar gecreeerd genus, ge-
baseerd op twee vondsten van Noorwegen en Gotland. De ‘tubules’ worden hier gevormd door
zeer dunne, dicht opeen staande, prismatische tubes. Of dit gegeven voldoende grond biedt om
een nieuwe genus te rechtvaardigen lijkt twijfelachtig. Uit de overige kenmerken blijkt name-
lijk een zo grote gelijkenis met Catenipora, dat ze vermoedelijk als gespecialiseerde groeivormen
van hem beschouwd moeten worden. Een mogelijke aanwijzing in deze richting is het feit dat
beide beschreven vondsten exemplaren vertegenwoordigen die uitsluitend deze tubulestruktuur
met elkaar gemeen hebben. In de overige delen wijken ze van elkaar af. Het zou niet hoeven te
verbazen als bij een dynamische interpretatie van de veldgegevens zou blijken dat de ecologie
van de groeiplaats aan het poreuze karakter van de veronderstelde tubule bij Solenihalysites
debet is geweest. Er zijn recente voorbeelden te over die iets dergelijks laten zien en waar bij
een nauwgezet onderzoek het aantal onderscheiden soorten sterk werd teruggebracht.

De namen van Halysites en Catenipora willen in de literatuur wel eens vaak aangevuld wor-
den met de respektievelijke soortnamen ‘catenularia’ en ‘escharoides’. Echter, dit streven om zo
volledig mogelijk te zijn kunnen we bij onze kettingkoraalzwerfstenen maar beter achterwege
laten. We suggereren hiermee niet alleen voor ons zelf, maar ook voor anderen een volledigheid
die in wezen nergens op steunt. Toch hebben beide wel bestaansrecht. Maar dan staan ze voor
een aantal kenmerken die - het wordt eentonig - met het blote oog, of zelfs met de loupe niet
zijn waar te nemen.

Naast C. escharoides en H. catenularius zijn er nog veel meer soorten kettingkoralen. Ze alle-
maal te noemen zou niet alleen te ver voeren, maar bovendien geen enkele zin hebben. Als
amateur heb je er niets aan. Naarmate kennis en inzicht in de wereld van de fossiele koralen
langzaam maar zeker toe nam mochten met name de tabulaten zich in een stijgende belang-
stelling verheugen. Vooral rond 1950 en de jaren daarna werd het onderzoek hieraan geinteni-
veerd. Met name in Rusland en aanverwante republieken is men wat dit betreft nogal produk-
tief geweest. In vlot tempo zijn daar flink wat publikaties verschenen. Het logische gevolg hier-
van was dat met iedere volgende bijdrage nieuwe kenmerken, inzichten etc. aan de al bestaande
werden toegevoegd. Dit had weer tot gevolg dat het aantal onderkende soorten danig toenam.
Zo zelfs dat het langzamerhand tijd wordt dat we ons af gaan vragen of we hiermee wel op de
goede weg zijn. Om een paar voorbeelden te geven: Alleen al bij Catenipora is de score van het
aantal soorten uit het gebied dat wellicht een groot gedeelte van onze kalkzwerfstenen heeft
geleverd, inmiddels opgelopen tot 19 (KLAAMANN 1962). STASINSKA (1967) brengt het in
een publikatie bij hetzelfde genus tot 24 soorten. En dan te bedenken dat er van dit aantal
opgegeven soorten 17 geheel nieuw zijn. Voorwaar geen onaardig resultaat, in aanmerking
genomen dat het bij haar voornamelijk om zwerfstenen gaat.

Op de vraag hoe men aan zoveel soorten bestaansrecht heeft gegeven is het antwoord niet zo
moeilijk te geven. Bij o.m. alle kettingkoralen is dit gebaseerd op talrijke, nauwgezette metingen.
Metingen die vooral betrekking hebben op woonbuisdoorsneden, wanddikten, dikten van ta-
bulae, het verloop ervan, hun onderlinge afstand enz. enz.. Dit geldt trouwens voor alle tabula-
ten, alleen bij de kettingkoralen komt er nog een kenmerk bij, dat bij talrijke onderzoekers nogal
veel gewicht in de schaal legt. Bedoeld wordt de vorm en de grootte van ruimtes die door-de
kettingen omsloten worden. Men noemt ze doorgaans lacunae. Deze lacunae nu kunnen smal
en langwerpig zijn, soms zelfs meandervorming. Zijn de kettingen daarentegen niet lang,
omdat ze zich vaak vertakken, dan zijn de lacunae dienovereenkomstig erg kort, soms zelfs
bijna vierkant. Echter, als we de kenmerken van de verschillende kettingkoraalkolonies dyna-
misch proberen te interpreteren dan kan ik mij niet aan de indruk onttrekken dat men zich,
door veel belang te hechten aan de vorm van deze lacunae op bijzonder glad ijs beweegt.
Beschouwen we bijvoorbeeld onze eigen kettingkoraalzwerfstenen. Met een oogopslag is te
konstateren dat er zowel in de vorm als in de grootte van de lacunae aardig wat variatie zit.
Eerlijk gezegd zijn er maar weinig die echt gelijkenis met elkaar vertonen. Maar leggen we des-
ondanks binnen de grenzen van een zekere variatie, overeenstemmende exemplaren bij elkaar,
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Catenipora sp. Zwerf-
steen van de Wilgenlaan
in Groningen. Karak-
terbeeld van een fijner
gebouwd type. Binnen de
korallieten zijn duidelijke
septen aanwezig. Dit
genus mist  tubules.
Koll. Huisman, 1/1 en
2,8 en 4x.

dan krijgen we zo een aantal groepen. Als we vervolgens van elk exemplaar slijpplaatjes ma-
ken en aan de hand daarvan de noodzakelijke metingen verrichten, bestaat er een hele vlotte
kans dat er weer geheel nieuwe, tot dusver onbekende 'soorten' uit de bus rollen. In grove, lijnen
is dit de werkwijze die STASINSKA gevolgd heeft. En zij niet alleen! Maar als we er van uit
gaan dat onze kettingkoralen eens levende organismen waren, die blijkbaar best in staat waren
enig ecologisch ongemak voor lief te nemen, dan lijkt het minder verstandig om aan de rang-
schikking van de kettingen, in casu aan de vorm van de lacunae een dergelijk verstrekkende
betekenis te hechten. Als we de fossiele koralen willen karakteriseren, dan moeten we ons niet
alleen baseren op vorm, struktuur en meetresultaten van bepaalde onderdelen. Minstens even
belangrijk is het als we het erbij behorend milieu enigszins proberen te begrijpen. Zonder dit is
het wezen van een organisme nu eenmaal niet goed te bevatten. Laat staan dat dit zou lukken
aan de hand van het ons enig overgebleven gedeelte, het skelet, of een fragment daarvan in de
vorm van een zwerfsteen. We zien op een recent koraalrif dat het milieu voortdurend aan ver-
anderingen onderhevig is. Het zijn weliswaar doorgaans zeer subtiele wijzigingen, maar toch
zodanig dat de bewoners steeds weer genoodzaakt zijn zich aan te passen. Evolutie is in
wezen niets anders dan een harde wet van vraag en aanbod, waarbij de minder geschikten af-
vallen.

Om weer terug te komen op onze kettingkoralen: Deze namen door hun gedurfde fragiele bouw
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Kettingstruktuur van Catenipora met omsloten
lacunae.

Lacuncq

min of meer een uitzonderingspositie binnen de tabulaten in. Hierdoor is het voor te stellen dat
op de toenmalige silurische riffen ook zij zich zo goed mogelijk probeerden te wapenen tegen de
omstandigheden. De voornaamste faktoren die het op hun welzijn voorzien hadden zullen toen,
evenals thans op onze huidige koraalriffen het geval is, wel voornamelijk golfslag, stroming,
diepte en sedimentatie geweest zijn. Een en ander heeft ongetwijfeld zijn weerslag gehad in de
vorm van de kettingstrukturen bij de diverse kolonies. Afhankelijk van de standplaats zullen
deze behoorlijk van elkaar verschild hebben. Niet alleen mag verwacht worden dat de kolonies
in iets sterker bewogen water een meer kompaktere, meestal halfbolvormige of incrustrerende
vormen zijn gaan aannemen, het ruwere milieu zal misschien eveneens tot gevolg gehad hebben
dat de koraaldiertjes zich daaraan aanpasten door de wanden van hun optrekjes te verstevigen.
De struktuur van de kolonie in aanmerking genomen lijkt het waarschijnlijk dat de kettingkora-
len geen enthousiaste bewoners van min of meer sterk bewogen water waren. Ze maken veel
meer de indruk lagunaire vormen te zijn geweest; koralen die zich bij voorkeur in dieper water
ophielden. Blijkbaar zijn ze toch ook daar nog kwetsbaar geweest, aangezien meermalen aan
ogenschijnlijk geheel gave kolonies blijkt dat de perifere gedeelten dikwijls flinke deformaties
vertonen. Kortom, afgezien van een zeker aanwezige soortdifferentiatie lijkt de vorm van de
lacunae te veel door externe faktoren te beinvioeden geweest om er enige taxonomische waarde
aan te hechten.

Er is nog een ander punt dat een eventuele soortherkenning bij zwerfstenen in de weg staat,
of in ieder geval zeer bemoeilijkt. Namelijk het feit dat de kettingstrukturen tussen de jonge en
volgroeide kolonies nogal van elkaar verschilden. Jonge kolonies vertonen meestal een veel
lossere bouw. De netstruktuur is daardoor veel wijdmaziger. Het gevolg hiervan is dat de lacu-
nae ook een heel andere vorm bezitten dan bij de volgroeide kolonies. Weliswaar valt dit bij
onze zwerfstenen niet zozeer op omdat het hier steeds om fragmenten van doorgaans veel
grotere kolonies gaat. Maar bezitten we een behoorlijk groot exemplaar, dan is er tussen de bo-
ven- en onderzijde in veel gevallen een duidelijk verschil in kettingstruktuur waar te nemen. Bij
een soortbepaling aan de hand van slijpplaatjes dient hier wel rekening mee te worden gehou-
den. Waarmee maar gezegd wil zijn dat soortopstelling aan de hand van de stoffelijke nalaten-
schap van een uitgestorven groep organismen in de vorm van zwerfstenen wel een uiterst moei-
lijk te verdedigen zaak wordt.
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Cystihalysites  sp.
Jonge kolonie
wordt gekenmerkt
door een open
kettingstruktuur,

met vrij veel niet
gesloten  lacunae.
Zwerfsteen van het
Engels Kamp te
Groningen.  Koll
Huisman, 1/1.

Ondanks het feit dat de tabulate koralen al weer geruime tijd geleden het tijdelijke met het
eeuwige verwisseld hebben, beschouwd men ze op grond van hun skeletbouw als koralen. Hier-
door is er m.i. weinig op tegen om tegen de de achtergrond van de soms bizonder grote vorm-
variatie, die een groot aantal van onze recente koralen kenmerkt, de hele aanpak van het soor-
tenonderscheid bij deze groep holtedieren op de helling te zetten.

Het is voor ons verzamelaars misschien een minder opwekkende gedachte te weten dat er voor
de zwerfsteentypen, hoe fraai ze ook mogen zijn, weinig meer dan een figurantenrol zal zijn
weggelegd. Voor de soortherkenning vallen ze vrij zeker af. Maar toch, ondanks deze voor ons
secundaire problematiek, waarvan de in het verschiet liggende verwikkelingen wel grotendeels
geruisloos aan ons voorbij zullen trekken, blijft er voor de loupe voorlopig nog voldoende werk
aan de winkel. Ook in het geval kettingkoraal.

Want behalve de eerder genoemde soorten Catenipora, Halysites en Cystihalysites valt er
nog meer te ontdekken en wel in de vorm van een vierde soort, Eocatenipora, HAMADA, 1957
genaamd. Zwerfstenen ervan blijken in de keileem niet zo heel zeldzaam te zijn. Ze werden tot
dusver alleen niet opgemerkt. Diverse keren bleek mij na bekend maken van zijn kenmerken
dat verschillende exemplaren opgediept werden uit stoffige laden of te voorschijn kwamen van
reeds lang vergeten planken met minder belangrijke vondsten. Maar als er ook één ‘Ugly duck’
in de koralenwereld is, dan is hij het wel. Voor de sier hoef je hem bepaald niet mee te nemen.
Dan zijn er legio fraaiere gevonden. Een van de redenen is dat hij op het eerste gezicht de in-
druk maakt een kolonie te zijn die door een of ander geweld totaal vernield is. Een min of meer
regelmatige netstruktuur waarop de vorige soorten zich nog op konden beroemen is er bij
Eocatenipora niet bij. Nu wil het geval dat een van zijn voornaamste kenmerken is dat hij een
dergelijke regelmatige struktuur oorspronkelijk niet gekend heeft. Maar omdat je in het veld
nu eenmaal als erfenis van eerdere vondsten het beeld van een normaal uitziende kettingkoraal
mee draagt, is het begrijpelijk dat een vondst van een ogenschijnlijk geheel vernielde kolonie
in eerste instantie geen opwindende gebeurtenis is. Het gevolg was dat dergelijke exemplaren
na de schoonmaakbeurt niet zoveel blikken meer waardig gegund werden. Ze verhuisden meest-
al vrij snel naar die gedeelten van de verzameling waar gewoonlijk het minste licht doordrong.
De kolonie, of beter gezegd de verzameling van kolonies, bestaat uit kortere of langere ket-
tingen. Ze liggen voor het oog wat ordeloos door elkaar. Het verloop van de kettingrijen is iet-
wat onregelmatig golvend, soms echter abrupt afgebogen. Het bijzondere van Eocatenipora zit
hem in het feit dat vrijwel geen van de kettingen elkaar raakt of met een ander vergroeid is.
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Eocatenipora sp.
Rommelig beeld van
door elkaar lopende
kettingen, die elkaar
vrijwel nergens raken.
De lengte van de af-
zonderlijke kettingen
wisselt sterk. Mat-
geslepen oppervlak.
Zwerfsteen van de
Wilgenlaan te Gro-
ningen. Koll. Huis-
man, 1,5x.

Het aantal woonbuizen per ketting varieert van 1 tot 23, zelden meer. Ze bezitten dikke wan-
den en zijn elk gemiddeld 1 - 1,5 mm. lang. Tabulae zijn aanwezig, talrijk nog wel, maar vrij
moeilijk te zien. Opvallend is dat de dikte ervan vrijwel gelijk is aan die van de wanden. Een
kenmerk overigens dat in de wereld van de tabulaten nogal ongebruikelijk was. Ook in ver-
tikale richting is het verloop ervan niet zo regelmatig. Vergeleken met Catenipora of Halysites
zijn de woonbuizen veel onregelmatiger gebogen, dikwijls zelfs ietwat gewrongen. Dit maakt
dat de woonbuizen op het bovenvlak van de zwerfsteen onder uiteenlopende hoeken aange-
sneden zijn. Het denkbeeld van een door fysiek geweld veroorzaakte destruktie van de kolonie
wordt vooral hierdoor opgeroepen. Een andere niet minder grote handicap is gelegen in de
kleur van de matrix. De kalk die zich rondom de kettingrijen bevindt heeft een bleekgele tint.
Deze kleur steekt bijzonder weinig tegen de kettingen af. Onverweerde keileemexemplaren
laten dikwijls pas bij het doorslaan iets zien dat aan een kettingkoraal herinnert, maar dan
aan een type waarvoor zeker in eerste instantie geen ereplaats in de verzameling is weggelegd.
Bij de zeldzamere verweerde voorbeelden van Eocatenipora komen in veel gevallen slechte,
onvolledig verkiezelde korallieten te voorschijn. Zij maken door hun pokdalige karakter het
totaalbeeld er ook al niet fraaier op. Het beste resultaat wordt nog bereikt door zo’n steen op
het meest gunstige vlak aan te slijpen (zie foto). Al met al is het een hoogst merkwaardige ket-
tingkoraal die we uitsluitend in boven-ordovicische kalkstenen tegen kunnen komen.

Over de soortkenmerken van Catenipora en Halysites kunnen we kort zijn. Het meest essentiele
onderscheid zit hem bij hen in het al of niet bezitten van tubules. Gewoonlijk is er bij Halysites
steeds één tussen twee grotere woonbuizen ingeklemd. Bij Catenipora ontbreken ze geheel. Hier-
mee wil niet gezegd zijn dat je in deze gevallen de loupe maar beter in de motteballen kunt
leggen. Zeker niet! Bij het bestuderen van fossiele koralen kun je niet. voorzichtig genoeg zijn.
Halysites loopt niet met zijn kenmerken te koop. In de meeste gevallen moet er wel degelijk
goed gekeken worden willen we enige zekerheid aan de determinatie geven. Een verdere aan-
wijzing in de richting van een halysiet wil wel eens de vorm van de woonbuizen zijn. Gemid-
deld zijn ze veel groter dan bij Catenipora en bovendien op dwarse doorsnede veel ronder van
vorm. Bij Catenipora overheerst de meer elliptische koralliet doorsnede. Een ander al eerder
genoemd kenmerk vormen de septen. Deze komen bij Halysites zo weinig voor datwe er, zelfs
met de loupe niet naar hoeven te zoeken. Pas in slijpplaatjes komen ze zo nu en dan voor de
dag. Het fraaist daarentegen zien we ze bij Catenipora. Binnen de omwalling van de woon-
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Losse kettingen met een variabel aantal koral-
lieten bij Eocatenipora.

buizen geven de septen de vroegere woonruimte van de poliep dikwijls het aanzien van een
sterretje. Vooral de fijner gebouwde soorten zijn hier sterk in.

Eerder in dit verhaal werden al enkele regels gewijd aan Cystihalysites. Het is de tweede soort
kettingkoraal wiens aanwezigheid in het keileem tot dusver niet was opgemerkt. En dan te be-
denken dat hij thans bezig is uit te groeien tot weliswaar geen alledaagse verschijning, maar
zeker ook niet langer als grote bijzonderheid te boek staat. Enige tientallen exemplaren zijn
intussen al bekend geworden. Het zit hem dan ook weer in de kleine dingen, die gewoonlijk,
maar zeker bij oppervlakkige beschouwing aan de aandacht ontsnappen. Het regelmatig ge-
bruik van enig optiek bij deze zwerfsteenmaterie blijft daarom wenselijk, willen we tenminste
iets meer soorten leren herkennen. Toch zijn er bij Cystihalysites wel meer verschillen aan te
wijzen dan uitsluitend de typisch gestruktureerde tussenbuis. Vergeleken met Halysites, want
daar lijkt hij het meeste op, is de totaalindruk er een van een grotere regelmaat en gelijkvor-
migheid. Dit wordt voornamelijk veroorzaakt door de ietwat elliptische korallieten. Vrijwel
nergens wijken ze van deze vorm af. Dit kun je van een Halysites lang niet altijd zeggen.
Opvallend is dat de doorsneden van de woonbuizen gemiddeld genomen groter zijn dan bij
Halysites. Ze zijn ongeveer 2-2, 5 mm.

Catenipora sp. Verschillende kettingstrukturen. Het linker exemplaar is een fragment van een jonge
kolonie. Zwerfsteentjes van het Engels Kamp te Groningen. Links en rechts koll. Huisman; midden
koll. Lunshof - Delfzijl. Alle 2x.
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Ook door Cystyhalysites wordt een grote veelvormingheid aan kettingstrukturen aan de dag
gelegd. In het algemeen echter vertoont hij een wat lossere bouw. De zgn. lacunae zijn in veel
gevallen bijzondere veel groter en veel langwerpiger dan enig vergelijkbaar type Halysites. In
de twee grote exemplaren uit mijn verzameling valt bijvoorbeeld vrijwel nergens een gesloten
lacuna waar te nemen. Hoewel de grootte van beide zwerfstenen, resp. 10,7 x 7,5 x 9,5 en
9,5 x 7 x 11 cm., de mogelijkheid van jonge kolonies niet uitsluit, lijkt dit toch minder waar-
schijnlijk. Al te veel belang moeten we er echter niet aan hechten.

Een tubule van Cysthalysites bestaat uit een opeenstapeling van kleine kalkblaasjes. Op dwars-
doorsnede is de vorm van de tubule meestal smal rechthoekig. Onder invloed van de aan-
palende woonbuizen zijn ze niet zelden in het midden iets ingesnoerd. Hierdoor lijkt de vorm
wel wat op een garenklosje. Wordt nu zo’n palissade van woonbuizen precies in overlangse
richting aangesneden, dan is ter plaatse van de tubules slechts één vertikale rij blaasjes zicht-
baar. Meteen vait hierdoor het verschil op met Halysites. Bij deze laatste zien we slechts hori-
zontaal verlopende plaatjes. Wordt de tubule daarentegen loodrecht op de lengterichting van de
ketting aangesneden dan openbaart zich het weefsel als een brede band van alternerend ge-
plaatste kalkblaasjes.

Je gaat je afvragen waarom er bij Cystihalysites zo’n volkomen anders gestruktureerde tussen-
buis is gevormd. Als het alleen zou gaan om de poliepen meer ruimte te verschaffen dan hadden
er geen ingewikkelde genetische toeren uitgehaald behoeven te worden, om iets te laten ont-
staan dat bij Halysites intussen al lang gerealiseerd was en blijkbaar goed aan de gestelde nor-
men voldeed. Toch is dit waarschijnlijk wel het geval geweest. Maar het ging niet uitsluitend
om dit uitgangspunt. Je zou kunnen zeggen dat er bovendien stevig op het oorspronkelijk ont-
werp van Halysites bezuinigd is. Beschouwen we een aparte ketting van Cystihalysites dan
zien we dat deze langer wordt doordat er aan het vrije eind steeds weer nieuwe individuen ge-
vormd worden. Door knopvorming ontwikkelden deze zich uit een eerder gevormde poliep. Dit
ging zo lang door tot een andere ketting geraakt werd, waarbij de laatst ontstane poliep het ver-
der wel voor gezien hield en verder nakomelingschap saboteerde. Door deze ontmoeting is de
doorsnede van de woonbuis niet elliptisch meer, maar meer of minder vervormd. Later her-
stelde dit zich weer en vond er vergroeiing plaats. Hierbij ontstond tevens weer een tubule.
Gezamelijk vormden de poliepen aan weerszijden van een ketting een stevige, doorlopende
wand. Hij vertoont een duidelijk lamellaire opbouw. Op de plaatsen tussen de opeenvolgende
woonbuizen, dus waar de tubules zich bevinden, is het verloop ervan iets naar binnen gebogen,
echter zonder dat de beide wanden elkaar raken, terwijl de inbochting ook lang niet in die mate
verloopt als bij Halysites. Van echte scheidingswanden tussen de opeenvolgende poliepruimten,
zoals die bij de tubules van Halysites nog zo duidelijk aanwezig zijn, met daartussen de brug-
getjes in de vorm van talloze dwarsplaatjes, is bij Cystihalysites geen sprake meer. Hier zijn het
uitsluitend de zeer dunwandige kalkblaasjes die de ruimte tussen de naast elkaar gelegen woon-
buizen overbruggen.

Uit het onderzoek aan verschillende zwerfsteenexemplaren bleek dat er waarschijnlijk een dui-
delijke relatie bestaat tussen een materiaalsbezuiniging enerzijds en de vorming van juist dit
type kalkweefsel anderzijds. Want wat zien we? In de eerste plaats valt er bij Cystihalysites
een veel geringere insnoering van de buitenwanden tussen de opeenvolgende korallieten te
konstateren. Je zou kunnen zeggen dat de bochten er a.h.w. enigszins uitgehaald zijn. Weliswaar
niet helemaal, het verloop is nog wel golvend, maar de inkorting leverde toch een aardige be-
sparing aan bouwmateriaaal op. Het direkte gevolg van dit ‘rechttrekken’ van de buitenwanden
was o.m. een volumevergroting van de tubuleruimte. In een konstruktie als bij Halysites zou dit
opgevangen worden door de wanden van de tubules dienovereenkomstig te verlengen. Dit zou
waarschijnlijk betekenen dat de besparing weer geheel te niet gedaan zou worden. Een soort
vestzak-broekzak effekt dus, waarmee evenwel de doelstelling niet gediend zou zijn. Niet on-
waarschijnlijk zou zijn dat in een dergelijk geval de poliepen zelfs nog extra kalkmateriaal in de
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vergrootte tubulekonstruktie zouden moeten verwerken. Want behalve twee tubulewanden
naar weerszijden uit te bouwen, zouden de dwarsplaatjes de uitbouw eveneens hebben moeten
volgen. Nu is bekend dat dergelijke gevallen in de natuur helemaal niet aan bod komen. Maar,
door als oplossing van dit bouwtechnisch probleem de vorming van bovengenoemd blaas-
vorming weefsel te kiezen werd wel voldaan aan het besnoeiingsprogramma. Een aldus ge-
vormde wand van kalkblaasjes met sterk bolvormige wandjes, alternerend achter en boven el-
kaar geplaatst, die bovendien niet allemaal even groot waren, voldeed even goed aan de ge-
stelde normen, als een veel zwaardere uitvoering van het type Halysites.

Een alternatieve oplossing inplaats van blaasjes zou de opdeling kunnen zijn van de tubule-
ruimte in een aantal veel kleinere prismatische tubes. Solenihalysites bezit, maar dan heel vaag,
een dergelijke tubulebouw. Bij Cystihalysites zou dit weer niet aan het gestelde doel van een
duidelijke materiaalbesparing hebben beantwoord. Weliswaar is zo’n tubekonstruktie als ge-
heel veel sterker dan een blaasvorming gestruktureerde tussenbuis, maar voor het overbruggen
van een zo geringe afstand als bij Cystyhalysites, is de vorming van dit laatste blijkbaar veel
ekonomischer geweest.

Al in een eerder verhaal heb ik er op gewezen dat koralen zich op twee manieren kunnen voort-
planten, namelijk ongeslachtelijk en geslachtelijk. Voor de fossiele tabulaten was dit natuurlijk
evengoed een levensnoodzaak waar ze, wilden ze zich als soort in stand houden, net zo min als
de recente koralen buiten konden. Alleen zitten we met een kleine moeilijkheid. We weten niet
hoe de geslachtelijke vermeerdering bij hen in zijn werk ging. Nemen we de koralen van anno
nu bij de hand, dan zien we dat de poliepen van bijv. de steenkoralen - de belangrijkste
rifbouwers - het doorgaans klaar spelen om zonder partner voor het nodige nakomelingschap te
zorgen. De hiertoe benodigde zaad- en eicellen werden op bepaalde plaatsen in een en hetzelfde
poliepenlichaam gevormd. Ook de bevruchting vindt er plaats. Na een aantal celdelingen
ontstaan uit de bevruchte eicellen peervormige larven. Door het moederdier uitgestoten, kiezen
deze planula-larven, zoals ze ook wel genoemd worden, het ruime sop. Aan het grillige patroon
van stromingen op en nabij het rif wordt geheel overgelaten waar de larven uiteindelijk terecht
komen. Dit vindt na kortere of langere tijd plaats, al naar gelang de soort en de omstandighe-
den. Om zich vast te zetten kiezen ze het liefst een stevig ondergrondje, zoals schelpen, andere
koralen o.i.d. waarna ze het zwemmen wel voor gezien houden. Vanaf dit moment kunnen we
zeggen dat het begin van een nieuwe koraal-kolonie een feit is. Of dit prille wezentje uitgroeit tot
een volwassen kolonie heeft het jammergenoeg niet helemaal zelf in de hand. Dat wordt voor
een niet gering deel overgelaten aan de - overigens gezonde - eetlust van een respektabel aantal
belagers.

De meeste kolonies van de zgn. Octokoralen- de naam duidt op de achtdeligheid van deze groep
koralen - bezitten poliepen van gescheiden geslacht. Maar aangezien de bevruchting van de
geslachtscellen, anders dan bij de steenkoralen, bij deze groep in het vrije water plaats vindt, is
het toch ook een soort sex waar niet iedereen voor te hoop loopt. Overigens worden er ook
bij de Octokoralen planula-larven gevormd, die eveneens na een korte vrijzwemmende periode
wat meer vastigheid onder de voeten opzoeken.

Vanaf het moment dat de vrijzwemmende larve overgaat in een vastzittende vorm, weten we
van de antieke tabulate koralen vrij gedetailleerd te vertellen hoe de verdere groei in zijn werk
ging. Maar wat voor die tijd aan emotieloze sex ten toon gespreid werd zal ondanks ijverig
naspeuren wel nooit bekend worden.

Het blijft daarom een veronderstelling, maar veel zal het wel niet van de recente koralen ver-
schild hebben. Zo gespecialiseerd lijken de tabulaten nu ook weer niet.

Na het vastzetten van de planula-larve begint deze uit de vlezige voetschijf enkele dochter-
cellen te vormen. Na enige tijd ontstaan hieruit weer nieuwe individuen. Dit proces gaat door
zolang de kolonie groeit. Bij veel koraalsoorten is het echter zo dat als de kolonie zijn volle
wasdom bereikt heeft, de aanmaak van nieuwe poliepen langzamerhand stopt en het geheel na
verloop van tijd afsterft. Dat er soorten zijn die in dit opzicht tot opmerkelijke prestaties in
staat zijn, bewijzen sommige Porites-soorten. Kolonies hiervan, voorkomend op het Barriere-
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rif bij Australie bereiken groottes van 4 tot 7 meter. Kalkreuzen als deze herbergen miljoenen
individuen, die allemaal terug te voeren zijn tot dat ene kleine schepseltje dat wij planula noe-
men en dat het ontegenzeggelijk grote geluk had niet voortijdig een einde te vinden in de maag
van een of ander dier.

Halysites sp. Begin van een kolonie. Corallum bestaat
slechts uit 3 korallieten. Vindplaats Sproge op Gotland.
Koll. Huisman, 2x.

Terwijl zowel bij de steenkoralen als bij de rugosa dikwijls nieuwe individuen gevormd worden
en werden binnen de tentakelkrans van het moederdier, kenden de tabulaten uitsluitend? een
soort knopvorming dat meestal aan de zijkanten van de oudere poliepen optrad. De laatsten
hadden hierbij het geluk dat ze niet ten gunste van hun nageslacht het loodje hoefden te leggen,
maar in tegendeel normaal verder leefden. Een dergelijke knopvorming vond dus ook bij onze
kettingkoralen plaats. Als eenmaal de aanzet voor een nieuwe ketting was begonnen, versche-
nen in vlot tempo steeds weer nieuwe individuen aan het vrije eind van de ketting. Net zo lang
tot het raken van een andere al bestaande kettingrij hier een eind aan maakte. Het laat zich
aanzien dat de vorming van zo’n ketting vrij snel in zijn werk ging. De laatstgevormde poliep
was nog niet eens volgroeid of er vormde zich al weer een nieuwe exemplaar... Bij al onze ket-
tingkoralen werd zo per ketting in opwaartse richting een oplopende rij woonbuizen gevormd,
waarvan de laatstgevormde woonbuis het kortst was. De groei van het geheel was wel zodanig
dat de woonbuizen ongeveer in hetzelfde krommingsvlak kwamen te liggen.

Reden om hier iets dieper op in te gaan is het feit dat de rol die de tubule in dit voortplantings-
proces heeft gespeeld bij Cystihalysites en Halysites niet gelijk was. We weten dat bij de laatste,
pas nadat de nieuw ontstane poliepen volgroeid waren, tubulevorming begon op te treden. Niet
eerder! In het direkte voortplantingsmechanisme speelde het dus blijkbaar geen enkele rol. Be-
halve, wanneer er een nieuwe koralliet gevormd MOEST worden, tussen twee al bestaande in.
In dat geval verbreedde de tubule zich eenvoudig tot eenzelfde buisdoorsnede bereikt was als
de overige korallieten. Tegelijkertijd met het verbreden zien we dat de kleine dwarsschotjes ge-
leidelijk verder van elkaar af komen te staan, tot een onderlinge afstand bereikt was die niet
van die van de overige woonbuizen afweek. M.a.w. de tubule-dwarsschotjes waren tot echte ta-
bulae getransformeerd. Bij het bereiken van de normale woonbuisgrootte werden aan weers-
zijden nieuwe tubules gevormd. Dit type poliepvorming dat principieel verschilde met die bij de
vorming van nieuwe kettingen, blijkt eerder uitzondering dan regel te zijn geweest. Relatief
zelden en dan ook alleen op plaatsen waar door afbuiging van de andere geraakte ketting al-
lengs meer ruimte op te vullen viel, ontstonden ter kompensatie uit deze tubules nieuwe indi-
viduen.
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Halysites sp. Vorming van een koralliet uit cen tubule. Zwerf-
steen van het Engels Kamp te Groningen. Koll. Huisman, 5x.

Cystihalysites sp. Begin vorming nicuwe koralliet uit tubule.
Koll. Huisman. Zwerfsteen Wilgenlaan te Groningen. 5x.

Voor zover bekend deden Catenipora en Cystihalysites hier ook aan. Bij de laatste ontwikkelde
zich uit de blaasvormige tubule een nieuwe koralliet. Bij Catenipora, door het ontbreken van
een tussenbuis, zo maar tussen twee normale buizen in.

Heét grote verschil in aard en funktie van de tubule bij de vorming van nieuwe poliepen doet
zich bij Cystihalysites voor. Bij het uitbouwen van een pas ontstane ketting ontstonden de po-
liepen door knopvorming uit het blaasvormig weefsel van de tubule. Hiermee dus geheel van
Halysites afwijkend, waar dezelfde tubule pas op latere leeftijd ontstond. Steeds zien we dat de
nieuw gevormde koralliet vrijwel onmiddellijk begon met de vorming van kleine blaasjes aan het
“distale eind. Hieruit groeide een bijzonder klein schotelvorming kalkbekertje. Na een korte
groeiperiode waarin het nieuwe individu slechts weinig in grootte toe nam volgde opnieuw door
knopvorming uit het inmiddels gevormde blaasachtige kalkweefsel een jonge poliep. Bij het
groter worden zién we dat de inbochting van de beide buitenwanden na het vormen van de
eerste kalkblaasjes langzamerhand geringer wordt, tot de volwassen toestand bereikt wordt die
eerder in dit verhaal beschreven werd.

Wordt vervolgd.
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Ongeslachtelijke vermenigvuldiging bij Cystihaly
sites. Aan het vrije eind van de ketting ontstaat
uit het inmiddels aanwezige blaasvormig weefsel
een jonge koralliet.

Cystihalysites sp. Ontstaan nieuwe koralliet aan einde van ketting
uit het blaasvormig weefsel. Zwerfsteen van Engels Kamp te Groningen.
Koll. Huisman, 5x.
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