
door d e heer W . M . Felder gedu rende 
enige tientallen jaren is verricht, kun
nen we de verander igen uit zijn profie
len aflezen. Het is niet overal mogelijk 
o m zo nauwkeurig te werken, maar het 
is ook niet altijd nod ig . Het hangt af van 
de vragen die men stelt, hoewel de 
soort van vragen dikwijls worden inge
g e v e n door d e gesteenten die we voor 
ons hebben . 
Dit voorbee ld is g e n o m e n omdat: 
- het g e b i e d naast d e deur ligt en bij ve

len van ons g o e d bekend is; 
- het laat zien dat de manier waarop de 

stratigrafische afbeeldingen worden 
gemaakt een keuze is van de auteur 
en deze keuze wordt bepaa ld door 
da tgene wat hij wil verduidelijken; 

- er z ich op g rond van de correlatie van 
ko lommen nieuwe aspec ten voor 
kunnen doen ; in dit geval kleine epi-
rogene beweg ingen die - gez ien het 
tijdvak waarin ze z ich voo rdeden -
mogelijk met de beg innende alpiene 
per iode van geberg tevorming sa
menhingen; 

- als er enkele ' regels ' van de stratigra
fie b e k e n d zijn, het niet al te moeilijk is 

deze te begri jpen en het zelf eens te 
proberen . O o k al leidt dit niet altijd tot 
resultaat, door anders naar een 
gesteente te kijken ontdekken we 
nieuwe d ingen . 

D e verschil len tussen d e laagpakket-
ten en wat deze verschil len in hun 
opeenvo lg ing in de tijd ons kunnen 
vertellen, zijn nauwelijks aan b o d ge
komen , n o c h is er iets g e z e g d over h é t 
voo rkomen van d e cycl i en hoe we de
ze m o é t e n verklaren. Missch ien kun
nen de deskund igen ter plaatse daar 
eens een artikel over schrijven. 

A d r e s van de auteur:. 
T a r w e k a m p 4 
1112 H D Diemen 
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De Dondersteen van Oudenbosch 
A . P . S c h u d d e b e u r s 

Tussen de duizenden grote zwerfkeien in ons land zitten er enkele die een eigen verhaal hebben. 
Een aantal van die verhalen is opgetekend en zal in Grondboor & Hamer verschijnen. 

Dit is deel 1 over een kei in Brabant van onzekere herkomst. 

Zowe l de herkomst als de wijze van 
vervoer van zwerfstenen zijn lang niet 
altijd te herhalen. O n d a n k s veel speur
werk in natuur en literatuur blijven er 
nog vele raadsels over. Ge lukk ig zijn 
de meeste gegevens , die de literatuur 
biedt, betrouwbaar. Maar wat kunnen 
of m o g e n we ge loven van schrijvers 
die de hebbeli jkheid van het duimzui-
g e n uit hun j eugd kennelijk nooit ont
groe id zijn? Dichtung und Wahrheit: 
waar begint het een en waar eindigt 
het andere? Die gedach ten bekropen , 
nee overvielen mij herhaaldelijk bij het 
uitspitten van literatuur over het grote 
zwerfblok van Oud-Gas te l in westelijk 
Noord-Brabant . 

Vo lgens de annalen lag die z g n . Don
dersteen al voor 1600 o p de Donder-
akker bij de huidige Steenstraat. Zover 
mij bekend , was de Be lg i sche Delvaux 
(1885 ,1886) de eerste die het blok be
schreef. Delvaux w a s een fervent voor
stander van de, in 1875 door Torell op 
het be roemde Berlijnse geo logencon-
gres ge lanceerde , ijstijdtheorie. Del
vaux g ing hierbij echter wel iets verder, 

De ligging van Oud Gastel en Oudenbosch in 
westelijk Noord-Brabant. 

ook geograf isch, dan wij tegenwoor
d ig doen . A k k e r m a n s vertaalde Del
vaux als volgt: 'Geen h inderpaa l kon in 
d e ui tgebreide e n o n d e r g e d o m p e l d e 
vlakten d e tocht der i jsmassa 's tegen
houden . G e h e e l N o o r d - E u r o p a was 
met é é n gletsjer bedekt, d ie zijn zwerf
b lokken, zijn g r i n d en zijn drift heeft uit
gestort, niet a l leen in d e Russisch-Duit-

s c h e vlakte, Westfalen, d e oostelijke 
p rov inc ies van Neder l and , waar we z e 
n u n o g aantreffen, maa r g e h e e l N e 
der land, het lagere e n middengedee l 
te van B e l g i ë en d e g a n s e ruimte de r 
N o o r d z e e . ' 

Tegenwoord ig is het een uitgemaakte 
zaak dat het landijs niet verder k w a m 
dan , ruwgeschetst , d e lijn Ve l sen - Nij
megen . A a n het e ind van de vor ige 
eeuw echter, werd d e stelling van Del
vaux door Pater Becke r (1888, 1893) 
gretig aanvaard , ve rde d igd en naar 
v e r m o g e n onders teund, 's Paters op
volgers , waarover straks meer, d e d e n 
daar nog een schepje bovenop . Intus
sen ge be u rde er zo het een en ander . 
'In het j aa r 1808 w e r d het blok d o o r 
een Oudenboschenaa r , e en zeke re 
Akke rmans , o p een grote w a g e n naar 
O u d e n b o s c h vervoerd. D e onderne
m i n g g e s c h i e d d e met e en zee r pro
z a ï s c h doel . D e wondere steen, bij d e 
ove rb reng ing met e en ze i ldoek over
dekt, w e r d in een vertrek of schuurtje 
van he rbe rg 'Oudlandz ich t ' in d e St. 
Annas t raa t te kijk gesteld. Eerst voor 
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een stuiver en uiteindelijk voor een 
cent. Omdat ook tegen deze civiele 
prijs geen liefhebbers meer opdaag
den werd het blok als nutteloze ballast 
voor de deur der herberg in de grond 
gestopt, totdat ongeveer in 1877 eeni-
ge schippers, die 's winters met hun 
tijd geen raad wisten de inval kregen 
de dondersteen weer eens voor de 
dag te halen.' A l d u s A k k e r m a n s in 
1947. 

Pater Becker ontrukte het blok in 1888 
aan de vergetelheid en liet het in de 
tuin achter het J e z u ï t e n c o l l e g e te O u 
d e n b o s c h opstellen, onders teund 
door enkele andere keien. Tot 1966 
bleef het daar. Bij mijn bezoek in 1988 
v o n d ik de zwerfkei opn ieuw opges te ld 
op een betonnen fundering in de tuin 
voor de R . K . P e d a g o g i s c h e A c a d e 
mie. D e heer Hoppenbrouwers , leraar 
geografie aan die academie , s tond mij 
allervriendelijkst toe het blok te bekij
ken en op te meten. Hij liet me ook de 
stenencollectie in de school z ien, waar
over straks meer. 

Be rekend met de formule van Schu lz 
(zie hiervoor S c h u d d e b e u r s 1985a) is 
het gewicht van het blok 3680 kg + 12 
a 1 5 % (1,65 x 1,4 x 1,15 x 0,523 m3 x 
2,65). G e z i e n de voor een zwerfblok 
normale afgeronde vorm zal het exac
te gewicht niet veel afwijken van het 
berekende . Maar vo lgens Becke r zou 
het blok 5300 kg g e w o g e n hebben . 
Dat klopt, zei mij de heer H o p p e n b r o u 
wers, want zijn voorganger op deze 
school , broeder Cypr ianus , had hem 
g e z e g d dat er 1 - ton was a fgenomen 
voor petrografisch onderzoek door de 
vakl ieden Delvaux, Lorie e.a. Lichtelijk 
overschat m a g dit wel heten, want voor 
wat slijpplaatjes en een handstuk kom 
je met 1,5 kg al een heel e ind . Broeder 
Cypr i anus (1969) schrijft erover dat 'de 
schippers die de steen opgroeven een 
steenhouwer gevraagd hadden de 
steen te klieven om te zien wat erin zat. 
De man ging systematisch te werk en 
klopte drie gaten in de steen nadat de 
drie schuingerichte gleuven erboven 
weinig uitzicht op resultaat bleken te le
veren. Maar heel ver kwam hij niet met 
het splijten van de granietharde steen. 
Van ergernis om de mislukking werd 
de steen maar weer ingegraven'. 

De drie gaten en de vier s leuven zijn o p 
de foto g o e d te z ien. Dat hier een vak
man aan de g a n g was lijdt geen twijfel. 
Precies vo lgens dit sys teem zijn in 
vroeger eeuwen du izenden granieten 
zwerfblokken gekloofd voor allerlei 
bouwwerken . De halfronde littekens 
aan de randen van deze bouwstenen 
zijn vaak nog zichtbaar. In die gaten 
s loeg men kurkdroge houten wiggen . 

Daarna werden ze met water begoten 
en het daardoor opzwel len van het 
hout bracht veelal g e n o e g spanning 
teweeg o m de steen te laten splijten. 
Z o niet, dan werden er enkele d iepere 
gaten gemaakt die met buskruit ge
vuld werden . Explos ie daarvan had 
meer effect. Tot in de eerste helft van 
de negent iende eeuw was dit de ge
bruikelijke werkwijze. Maar omstreeks 
1877 leverde de metaalindustrie al
lang g o e d e staalsoorten, geschikt o m 
z .g . reilbeitels te maken . Die beitels 
hadden een lange steel. E e n man 
plaatste de beitel, een tweede s loeg er
op met een voorhamer tot er een lange 
smalle spleet was gemaakt waarin 
men stalen w iggen dreef totdat het 
blok spleet. Maar de Donders teen is 
nog op de oude manier bewerkt. Daar
o m lijkt het veel waarschijnlijker dat de 
s teenhouwer veel vroeger aan het 
werk was, wellicht al toen het blok nog 
op de akker in O u d Gaste l lag. 

De Dondersteen van Oud Gastel, opgesteld 
voor de Pedagogische Academie te Ouden
bosch 

A k k e r m a n s (1947), van der Lijn (1952) 
en Cypr i anus (1967) verwijzen naar 
Delvaux die g l adde polijstvlakken en 
gletsjerkrassen op het blok gez ien 
had . Zulke krassen heb ik niet kunnen 
v inden . Wel zijn er aan é é n kant enkele 
holle breuken, zoals we die veel o p 
veel grote zwerfblokken kunnen zien, 
een serie sche lpvormige breuken die 
o p ijstransport wijzen, maar een ideale 
'Flak ' is het niet. Zie hiervoor S c h u d d e 
beurs 1985b. A a n dezelfde zijn enkele 
kleine scherven afgekapt, waarschijn
lijk voor het petrografisch onderzoek. 
Slotsom: toen het blok nog in O u d 
Gastel lag was het nauwelijks zwaar
der dan nu. N u citeer ik opn ieuw Cypr i 
anus: 'Dr.Th.Reinhold van de Rijks 

Geologische Dienst, in 1935 bezig met 
de geologische kartering van Westelijk 
Noord-Brabant, achtte transport door 
ijs uitgesloten. De steen had waar
schijnlijk als scheepsanker gediend en 
was door schippers daartoe uit het 
Noorden meegenomen. De drie nis
sen zouden houten pluggen hebben 
bevat waaraan de ankerkettingen be
vestigd waren. Overigens achtte hij het 
niet uitgesloten dat de drie holtes 'of
fernissen' waren. De drie 'rune'tekens 
wezen naar heidense riten. Het ge
heim van de magische steen werd er 
wel neveliger door.' 

Voor het rookgordijn dat Cypr i anus 
hier zelf optrekt is nevelig een te zwak
ke uitdrukking! Reinhold (1935) heeft 
ijstransport van de steen helemaal niet 
uitgesloten maar schreef wel dat er 
geen plaats is voor werkelijk g lac igene 
afzettingen o m O u d e n b o s c h . Het ge
bruik als scheepsanker sloot Reinhold 
niet uit, maar hij schreef geen woord 
over de bevest iging van ankerkettin
gen (zou é é n ketting niet g e n o e g zijn?) 
en evenmin over offernissen en rune
tekens. 

Intussen hadden de paters van O u 
d e n b o s c h al lang begrepen dat de kei 
van O u d Gastel op zichzelf geen be
wijs is voor een landi jsbedekking. Er 
zou een grondmorene , kei leem of op 
z ' n minst het verweerde residu daar
van aanwez ig moeten zijn: z a n d met 
keien. Z a n d was er g e n o e g en er wer
den ook noordelijke zwerfstenen aan 
de vakgeo logen ge toond . Reinhold 
(1935): 'Eenige andere vondsten van 
erratica van kristallijne gesteenten, 
meest van even onbekende oor
sprong, schikken zich (om de kei van 
Oudenbosch) heen. Een van deze is 
een graniet, een blok van enige kilo
grammen, dat door pater Bruning per
soonlijk ca 1 km westelijk van Ouden-
bosch is gevonden aan de kant van 
een greppel. Met het bekende graniet-
blok van Oudenbosch was dit 
het enige werkelijk plutonische 
gesteente uit de interessante collectie 
in het gesticht St. Louis te Ouden
bosch. In de zomer van 1935 zijn in de 
tuin van het instituut St. Louis uit een 
vervallen greppel, met fijn humeus 
zand gevuld, nog twee stukken gneis 
of glimmerschist gevonden  
slechts twee geïsoleerde stukken, blijk
baar door menschenhand op deze 
plaats gekomen .... Het percentage 
kristallijne gesteenten is dus gering, 
zelfs uiterst gering. Aan gebrek aan 
verzamelen ligt het niet: èn pater Bec
ker èn pater Bruning èn collega 's heb
ben steeds rijkelijk verzameld  
Doch de kleine (onder 1 kg) en de zeer 
kleine (onder de 50 gram) ontbreken 
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geheel. Hier spreekt juist de collectie 
voor zichzelf'. 

Alle schrijvers na Becker , zoals Rein
hold (1935), V a n der Lijn, V a n Dorssen 
(1956) en Hofland (1969) die schijven 
over kristallijne zwerfstenen in westelijk 
Noord-Brabant verwijzen naar inlich
t ingen die zij van de paters persoonlijk 
verkregen of naar de geschriften van 
Becker . G e e n van hen heeft er zelf een 
g e v o n d e n . V a n Dorssen n o e m d e wel 
enkele grote noordelijke zwerfstenen 
aan de ingang van boerderijen, maar 
ook daarvan heb ik geen enkele ge
zien hoewel ik vele kilometers rondom 
O u d e n b o s c h en O u d Gaste l heb afge
legd . V a n der Lijn (1952) neemt aan 
dat er scheepsbal las t bij kan zijn; 
'vooral aan de bestrating aan de ha
ven en de stoepen in de omgeving. Of 
met deze mogelijkheid is rekening is 
gehouden bij de samenstelling van de 
museumcollectie of dat niet veeleer de 
lust om een zeer gevarieerde sa
menstelling te verwerven de paters 
heeft parten gespeeld is moeilijk uit te 
maken'. 

De bestrating van het haventerrein te 
O u d e n b o s c h die ik in 1988 aantrof ligt 
daar s inds tientallen jaren ongewijz igd 
en is zeker ouder dan 1952, in welk 
jaar V a n der Lijn zijn artikel publiceer
de . D e z e inlichting verschafte mij een 
ambtenaar van Gemeen tewerken . In 
die bestrating zit geen enkele noorde
lijke zwerfsteen. Evenmin zijn ze te vin
d e n in de bestrating van O u d e n b o s c h , 
O u d Gaste l en o m g e v i n g . Er is wel veel 
natuursteen bij, maar alleen keurig 
vierkant gekapte kwartsieten en 
zands tenen uit d e A r d e n n e n , vaak met 
c r i n o ï d e n r e s t e n erin en ook veel Que-
nastporfierieten, eveneens uit Be lg ië . 
Waar zwerfstenen in d e b o d e m voor
komen zal men ze stellig ook in tuinen 
z ien . D e stenen in de Westbrabantse 
'rotstuinen' zijn zonder uitzondering 
bakstenen, misbaksels van steenbak
kerijen en ook veel vierkante Be lg i sche 
kasseien. 

Ke i l eem of iets wat daar o p lijkt is even
min in West-Brabant te v inden, Rein
hold (1935) v o n d het niet en V a n Dors
sen (1956) evenmin . Al leen pater Bru
ning (1935) hield vol dat hij 24 jaar eer
der o p de Bal rouwakker bij O u d e n 
b o s c h kei leem heeft gez ien . Vo lgens 
de toelichting bij de G e o l o g i s c h e Kaart 
van Neder l and , B lad Wil lemstad Oost 
(1980) behoren d e onder l iggende zan
den van O u d Gaste l en O u d e n b o s c h 
tot d e Formatie van Tege len , d .w.z . dat 
ze ongeveer 10x ouder zijn d a n het 
Saal ien landijs. Direct o p de Formatie 
van Tege len (Tiglien) ligt d e Formatie 
van Twente (Weichselien). Het gehele 

Midden-Ple i s toceen , uiteraard met in
begr ip van het gehe le Saal ien, ont
breekt. 
Zuidelijke zwerfstenen komen bij O u 
d e n b o s c h wel voor, maar ze l iggen 
niet voor het oprapen . Hofland (1969) 
v o n d een scherf vuursteen en een 
kwartsiet. Reinhold en V a n Dorssen 
kenden ze ook. Maar noordelijke? Het 
personeel van het drainagebedrijf, an
nex loonwerker Nee len te O u d Gaste l 
moet de eerste steen nog v inden. Bij 
de aanleg van het kanaal Mark-Vliet is 
g e e n zwerfsteen aangetroffen. Al leen 
bij H o e v e n v o n d d e heer W a g e n m a 
kers van het geli jknamige grondverzet-
bedrijf te O u d e n b o s c h o p een diepte 
van 2 meter enkele maaske ien van ± 
15 c m grootte. In het Natuurhistorisch 
M u s e u m te O u d e n b o s c h bevindt z ich 
g e e n enkele zwerfsteen. Maa r in d e 
p e d a g o g i s c h e a c a d e m i e te O u d e n 
bosch toonde de heer drs. H o p p e n 
brouwers mij wat er aanwez ig is van de 
collectie Becker . Dat zijn 3 Burnot-
conglomera ten ; een verkiezelde ko
raal (Devoon?); 2 brokjes van een mo
lensteen; 2 gne izen , elk ± 10 c m lang; 
een dozijn zands tenen en kwartsieten 
van zuidelijke herkomst; een brokje ko-
lenkalk, geen zwerfsteen zijnde en een 
scherf van een granietzwerfsteen die 
kennelijk vele jaren als straatsteen had 
ged i end . In de tuin bij de academie lig
gen nog enkele graniet- en gneisblok-
ken die er uitzien als doorsnee Neder
landse zwerfstenen. Missch ien zijn dat 
d e keien waarover V a n der Lijn 
schreef: 'In de kelder van de Bisschop
pelijke kweekschool fungeren enkele 
grote exemplaren als pers op de in-
maakvaten: daarbij ligt o.m. een glim-
merschist van 31 kg en een driekante 
gneis van 27 kg, volgens mededeling 
van de directeur, Broeder Cyprianus.' 

O p 3 mei 1988 gaf ik voor de H e e m 
kundekr ing 'Het L a n d van Gas te l ' een 
lezing over het zwerfblok van O u d 
Gas t e l /Oude nbosc h . In d e plaatselijke 
pers werd g e m e l d , dat s tenen die in d e 
o m g e v i n g g e v o n d e n waren, gedeter
mineerd konden worden . Er bleef die 
a v o n d nauwelijks een stoel onbezet , 
maar n iemand bracht een kei mee. 

Met dat al blijft de vraag hoe d a l blok 
d a n wel o p de Donderakker be land 
kan zijn. V a n Dorssen (1984) noemt de 
vondst in 1955 van een blok gneisgra-
niet o p ongeveer een halve meter 
diepte bij Moerstraten, d u s 10 k m ten 
zuidwesten van O u d Gaste l . Zij acht 
het mogelijk, dat tijdens de maximale 
ijsuitbreiding b lokken ijs losraakten die 
dan door het oers t roomdal van M a a s 
en Rijn door Brabant d reven . IJsschot
sen en schol len grondijs in die oer-Rijn 
komen daarvoor ook in aanmerk ing . 

Voor het transport van niet te grote 
noordelijke keien, zoals er vooral in 
Midden-Braban t versche idene gevon
den zijn, lijkt deze verklaring heel ac
ceptabel . Maar of het blok van O u d 
Gastel ook zo vervoerd is? 

Vo lgens de eerder g e g e v e n bereke
ning weegt dat blok o p z ' n minst 0,85 
x 3 6 8 0 = 3 1 2 8 kg . Stellen we de dicht
heid van ijs o p 0,9 d a n z o u er 3 5 0 m 3 

ijs nodig geweest zijn o m h e i b l o k nog 
net drijvende te houden tot o p de 
plaats van stranding. O m het blok te 
kunnen vas thouden, zo niet te omhul
len, zal een ijsdikte van o p z 'n minst 
1,5 m dikte nod ig gewees t zijn. Het op
pervlak van deze ijsschots was d a n 
235 m 2 . Maa r er was meer nodig . De 
lengte van de t ransportweg via d e ver
wilderde rivier m o g e n w e gerust o p 
100 km stellen en er zal onde rweg heel 
wat ijs afgesmolten zijn. Maar vooral 
het feit dat het blok van O u d Gas te l ge
heel al leen, dus zonder ook maar de 
minste hoeveelheid overig morene
materiaal o p de Donderakker ge
dumpt werd , maakt deze transportwij-
ze erg onwaarschijnlijk. 

Zwerfblokken van 1 m 3 , vervoerd door 
de M a a s , zijn in Zu id -L imburg ver
sche idene malen g e v o n d e n . Maa r die 
l iggen ingebed tussen veel meer mate
riaal uit hetzelfde herkomstgebied . 

Vervoer per sch ip komt wel in aanmer
king. Vo lgens A k k e r m a n s (1947) kon 
het g e b i e d o m O u d Gaste l voor de be
dijking niet b e w o o n d zijn, omdat het bij 
iedere enigszins hoge v loed onderl iep. 
Bij storm kan d e waterstand gemakke
lijk nog é é n of twee meter hoger zijn, 
ruim vo ldoende o m een schip te laten 
varen ofte laten stranden. Vo lgens een 
persoonlijke medede l ing van d e 
s cheepsa rcheo loog G . v a n der He ide 
waren de midde leeuwse pla tboom-
scheepjes van niet meer dan enkele 
tonnen l aadve rmogen zeker geschikt 
o m een blok van + 4 ton te vervoeren. 
M e n beschikte ook toen al over lieren 
en andere hijstoestellen. In d e loop der 
eeuwen zijn van veel ges t rande sche
pen de ladingen ove rboord gezet o m 
het sch ip te redden . Mis sch ien moeten 
we als oorzaak van de stranding ook 
aan mist en nevel denken . Maar magie 
k w a m er niet aan te pas. Die behoort 
tot de pr ivi legiën van d e paters. 

A d r e s van-de auteur: 
Dennen laan 2 
9331 C K N o r g 
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G E O V A R I A 
H . H u i s m a n 

Vondst van een fossiele vogel in 
Noord-Canada 

In het hoge noorden van arct isch C a 
n a d a zijn de resten g e v o n d e n van 
Hesperornis, een van de oudste fos
siele vogels die wij kennen. D e over
blijfselen werden g e v o n d e n o p het ei
land Bylot in afzettingen uit het Boven-
Krijt. Z e zijn ontdekt tijdens veldonder
zoek uitgevoerd in het kader van het 
z g n . Dinosaur Project. Hesperornis 
leek sterk op een recente ijsduiker. De 
voge l kon g o e d z w e m m e n en duiken . 
Het dier had een ietwat langwerpig li
c h a a m en fraai aangepas te zwempo
ten. In de bek - een lange spitse snavel 
- bevonden z ich talrijke tanden. De ge
v o n d e n resten van Hesperornis o p By-
lot-eiland zijn de grootste tot dusver. 
Beha lve fossielen van bovengenoem
de vogelsoort trof men eveneens 
resten aan van een jonge h a d r o s a u r i ë r 
- een z g n . eendesnavel-dinosaurus -, 
botten van een Mosasaurus en ook 
resten van een tot dusver o n b e k e n d 
soort haai. O o k op het nabij ge legen 

Ellesmere- ei land zijn in mariene afzet
tingen talrijke fossielen gevonden , 
waaronder botten van p l e s i o s a u r i ë r s 
en talrijke fragmenten van soorten die 
voor lopig nog o n b e k e n d zijn. 

Geot imes , oktober 1989 

Zeer snelle veranderingen in het 
Aardmagnetisch veld 

Het is bekend , dat de magnet ische po
len van de A a r d e niet vast l iggen. Z e 
veranderen met de tijd geleidelijk van 
plaats. Daarnaast v inden er regelmatig 
z g n . ompol ingen plaats. Dit houdt in, 
dat de magnet ische N o o r d p o o l een 
Zu idpoo l wordt en omgekee rd . Uit 
geo log i sch onderzoek is inmiddels ge
bleken, dat dergelijke ompol ingen 
meermalen hebben p laa tsgevonden. 
Tijdens z o ' n ompol ing verandert de 
richting van het Aardmagne t i sch veld 
met een paar g raden per eeuw. Fran
se en Amer ikaanse geofysici hebben 
nu echter een omker ing ontdekt in het 
ver leden, waarbij de omkeringssnel
heid minstens drie g raden per d a g z o u 
hebben bedragen . 
G e g e v e n s over het Aardmagne t i sch 
ve ld in het verre ver leden l iggen op
gesloten in onder meer vulkanische 
gesteenten, met name basalten. Tij
dens de afkoeling van de uitgevloeide 
lava 's werden de aanwez ige magneti
sche deeltjes gemagnet i seerd in de 
richting van het indertijd aanwez ige 
Aardmagne t i sch ve ld . Weliswaar is dit 
fossiele magnet i sme bijzonder zwak, 
maar niettemin aantoonbaar . Dit z g n . 
remanent magnet isme kan onder be
paalde omstand igheden honderden 
miljoenen jaren blijven bestaan. O p de 
grens van de Amer ikaanse staten Cal i -
fornië en O r e g o n bevindt z ich het 
Steen Geberg te . Hier is een c o m p l e x 
plateau-basalten aanwez ig van z o ' n 
15,5 miljoen jaren o u d . 
Plateau-basalten ontstaan uit opeen
vo lgende spleeterupties gedu rende 
lange tijd. Het Aardmagne t i sme zit als 

het ware in de opeenvo lgende basalt
uitvloeiingen ingebakken . Onderzoe
kers h e b b e n nu een aantal basal t lagen 
ontdekt, die een bijzonder snelle ver
ander ing van het Aardmagne t i s ch 
veld te z ien geven : minstens drie gra
den per dag ! G e d a c h t is aan secundai 
re factoren, want een dergelijk snelle 
verander ing was tot dusver o n b e k e n d . 
Een latere herverhitting en hermagne-
tisatie kon niet worden aange toond . 
De conclus ie kan niet anders zijn, dat 
het mogelijk is dat de ompol ing van het 
Aardmagne t i sch veld bijzonder snel 
kan plaatsvinden. Dit is voor de geofy
sici van groot be lang omdat zij hier
door veel meer te weten kunnen ko
men over de werking van de A a r d s e 
d y n a m o die verantwoordelijk is voor 
het Aardmagne t i sme . M e n denkt na
melijk dat deze d y n a m o bestaat uit 
l angzame stromingen die plaatsvin
den in de vloeibare buitenkern van de 
Aa rde . 

Earth planet. Sc i Lett. 92 

In Australië oudste bloem ter we
reld gevonden 

Een 120 miljoen jaren o u d fossiel van 
nog geen 2,5 c m groot is door onder
zoekers van de Universiteit van Yale 
g e ï d e n t i f i c e e r d als de tot nu toe oudste 
b loem. Ongevee r tien jaren ge l eden 
werd het fossiel g e v o n d e n in het zu id
oosten van Aust ra l ië . Met geavanceer
de fotografische technieken is vast
gesteld, dat het fossiel een takje voor
stelt van een plant uit de g roep van de 
A n g i o s p e r m e n (de bedektzadigen) , 
waartoe de meeste van onze bloeien
de planten behoren . De b loemen wa
ren zeer besche iden van formaat, na
melijk niet groter dan een kwart centi
meter. Z e hebben d e vorm van een 
blad waar kleine besacht ige vruchtjes 
aan vast zitten. De hele plant was ver
moedelijk z o ' n 15 tot 3 0 c m groot. 

N v h N 
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