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Milleriet (B-NiS) uit het Boven-Carboon
van Limburg en omgeving.

Hans Bongaerts

In de produktieve periode van de Nederlandse steenkool-mijnbouw is vastgesteld, dat het nikkelsul-
fide milleriet begeleider is van de loodzink-mineralisatie in gesteenten van Carbonische ouderdom.
De hoeveelheid milleriet, die in de loop der jaren werd aangetroffen, is ¥ gering, waarbij het ver-
zamelen vaak grote problemen opleverde. Milleriet manifesteert zich.in het Umburg; steenkoolge-
bied steeds als naaldvormige kristallen, die gemakkelijk beschadigesn tijdens de berging. Gedurende
mineralogisch veldonderzoek aan de Brunssumse steenberg, van ; ige steenkoolmijnen
Emma en Hendrik, is dit mineraal door de auteur enkele keren aangetroffen: in dit artikel wordt een
beeld geschetst over het voorkomen van milleriet in het Carboon van Lim en omstreken en volgt
een beschrijving van milleriet die in de afgelopen jaren verzameld is runssumse steenberg.

Inleiding

De steenberg, waar sinds een tiental
jaren intensief verzameld wordt, be-
vindt zich ten oosten van Brunssum
en grenst in het zuidwesten aan de
uitgestrekte natuurgebieden Brunssu-
merheide en Teverenerheide. Het
steenstort bestaat hoofdzakelijk uit
zandstenen, kwartsieten en schalies,
die afkomstig zijn uit de voormalige
(staats-) mijnen Emma en Hendrik,
met hun zetels respektievelijk in Tree-
beek en Brunssum. Het stort was met
een oorspronkelijke opperviakte van
2,5 km?2 veruit het grootst in Limburg,
maar momenteel vinden er op grote
schaal afgravingen plaats. Verdere in-
formatie over de historie en opbouw
van de Brunssumse steenberg wor-
den gegeven door Bongaerts (1993),
die in dit artikel tevens de resultaten

van een onderzoek naar het v
men van sulfaten uiteenzet.

De korrelgrootte-verdeling van het ge-
steente waaruit het stort bestaat is
zeer divers en varieert van fijn gruis tot
blokken met een grootte van enkele
decimeters lengte. De schalies zijn,
vooral als deze aan of nabij de opper-
vlakte liggen, sterk chemisch en me-
chanisch geérodeerd. Bij kwartsieten
en zandstenen zijn deze verschijnse-
len vrijwel afwezig. Een ander compo-
nent van de steenberg ziin klei en si-
deriethoudende concreties ("sferosi-
deriet”, Toneisenstein in Hahne &
Schmidt [1982]), verder aangeduid als
kleisideriet-concreties). Deze komen
vooral in de wortelbanken veelvuldig
voor. De kleisideriet-concreties wor-
den gekenmerkt door inwendige
scheuren. Op de wanden van deze

.Ziin vaak carbonaten (dolo-
miet, Fesdolomiet, ankeriet, calciet) en
ar:isfaleriet, galeniet) uitgekristal-
d (zie 0.a. Kimpe 1980). Kimpe
eft verder de aanwezigheid
i en parafine-achtige substan-
ties ("6zokeriet”) vastgesteld. Zeer zel-
den maakt milleriet deel uit van de mi-
neraalassociatie in de concreties (zie
verder). Behalve in de concreties zijin
de genoemde mineralen ook aange-
troffen in breccieuze zandstenen en
kwartsieten.

Het veelvuldig optredend F,S,, meest-
al als de polymorf pyriet, is vrijwel
steeds van synsedimentaire oor-
sprong en is hoofdzakelijk beperkt tot
koolgesteenten. Zoals uiteraard te
verwachten was komen de mineralen,
die in de steenberg aangetroffen wor-
den, in kwalitatief opzicht geheel over-

Grondboor en Hamer nr.2 1995 37




Fig. 1. C= Fe-dolomiet en ankeriet, M= milleriet, S= sfaleriet, F= dickiet. Coll. Bongaerts, nr 343-2.

een met de mineralen die onder-
gronds in situ geborgen zijn.

Systematiek en het voorkomen
van milleriet in het Boven-Car-
boon van Nederland en omgeving
Milleriet (Haidinger 1845") (3-NiS) is de
lage-temperatuur polymorf van de Ni-
S verbindingen, en wordt in het klassi-
fikatiesysteem van Strunz (1978} inge-
deeld bij de sulfiden, NiAs type (ditri-
gonaal-pyramidale-) millerietreeks. Het
wordt gekenmerkt door een gekom-
pliceerde roosterstruktuur, waarin een
ongewone 5-voudige codrdinatie op-
treedt van de Ni-atomen door de S-
atomen. De globale struktuur is vast-
gelegd door Alsén (1925) en is m.b.v.
rontgendiffraktie  (XRD) -technieken
verfind door Rajamani & Prewitt
(1974) en Grice & Ferguson (1974).
Het ontstaan van milleriet vindt plaats
in een temperatuurbereik dat onge-
veer rond 553° K ligt, in sommige ge-
vallen wordt uitgegaan van een oor-
spronkelike oBliS fase, welke stabiel
is in een hoger temperatuurbereik
{Kullerud & Yund, 1962).

Milleriet is in de Nederlandse steen-
koolmijnen aangetroffen als begeleider
van de hydrothermale lood-zink mine-
ralisaties. De Wijkerslooth (1948) on-
derscheidt een aantal chronologische
fasen in deze mineraalontwikkeling.
Zoals in veel van dergelijke hydrother-
male afzettingen treden naast de sulfi-
den carbonatische gangmineralen op.
Milleriet is volgens De Wijkersiooth
(1948) in een vroeg stadium ontstaan
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(fase Il, "oude kwartsfase”) direct na
de inleidende dolomietfase. Veel van
de carbonaten die tijdens de dolo-
miet-fase (fase I) tot ontwikkeling zijn
gekomen, bestaan uit Fe-dolomiet en
ankeriet. Kimpe (1958) bespreekt het
mechanisme dat heeft geleid tot het
ontstaan van milleriet. Volgens Kimpe
kan de genese van milleriet ingeleid
worden door de aanwezigheid van
bepaalde organische  strukturen,
waarin vaak hoge Ni-percentages ge-
analyseerd worden. Hierbij sluit hij zich
aan bij de opvatting van Stainier
(1943), welke eveneens een secundai-
re genese zeer waarschijnlijk acht.
Naast de millerietgenese zijn er nog
enkele andere Ni, Co en Sn sulfiden
gekristalliseerd, De  Wijkerslooth
(1948) vermeldt "bravoiet” (= Ni-py-
riet), stanniet en linnaeiet, verdere mi-
neralogische data worden niet gege-
ven. Kimpe (1980) acht het voorko-
men van deze mineralen vooralsnog
niet zeker. Als Sb sulfide noemt De
Wijkerslooth (1948) een tetraedriet.
Deze laatste groep sulfiden is in kwan-
titatief opzicht veel minder vertegen-
woordigd dan milleriet.

Een overzicht van plaatsen waar mille-
riet in de Limburgse steenkoolmijnen
in situ is aangetroffen geven Kimpe
{1958) en Gommans (1967).

In het Boven-Carboon van het Duitse
Ruhrgebied, dat aansiuit op het Ne-
derlandse steenkoolgebied, komen
sulfidische mineralen in veel grotere
hoeveelheden voor. De verhouding
Pb-Zn en Ni sulfiden is echter volledig

vergelikbaar met het Limburgse
steenkoolgebied. Het mineraal is spo-
radisch in het gehele Ruhrgebied aan-
getroffen, zowel in de steenkoolmijnen
als in kernboringen (zie onder andere
Patteisky 1954, Buschendorf, Richter
& Walther 1957, Hesemann, Kneuper,
Mohr & Pilger 1961, Heinrichs 1991).
Diverse auteurs onderscheiden voor
het Ruhrgebied verschillende fasen
waarin de mineralisaties tot ontwikke-
ling zijn gekomen; zowel in tektoni-
sche als mineralogische zin. Pilger
(1961) stelt een korrelatie voor van de
verschillende fasen tot één samenvat-
tend overzicht. Er kunnen in dit gebied
twee hoofdfasen worden onderschei-
den, de secundaire mineralen beho-
ren tot een aparte jonge fase. Milleriet
komt hoofdzakelijk tot ontwikkeling tij-
dens de laatste fasen, die wel het
meest verbreid zijn maar waarin de Pb
en Zn sulfiden in geringe mate tot af-
zetting komen. Uit het Belgische
steenkoolbekken zijn talrijke milleriet-
voorkomens bekend. De vondsten tot
1943 zijn in een zeer uitgebreide lijst
door Grosjean (1943) gepubliceerd.
Afzonderlijke meldingen uit dit gebied
zijn te vinden in Firket (1878), Schmitz
& Stainier (1908), Ancion & Mélon
(1943) en Legraye (1943).

Verder worden milleriet-vondsten uit
Carbonische gesteenten gemeld door
North & Howarth (1928), Anderson &
Smythe (1942), Sterling, Stone &
Renfroe (1962), Susta (1932), Rezek &
Civis (1987), Horylova (1991) en Ley
(1991).

Recente millerietvondsten van de




Brunssumse steenberg

Hoewel milleriet uit de Limburgse
steenkoolmijnen al lange tijd bekend
is, zijn XRD data nog niet gepubli-
ceerd.

In Limburg komen euhedrische kristal-
len voor van milleriet; een belangrijke
faktor bij de determinatie is de zeer ty-
pische kristalmorfologie die deze kris-
tallen kenmerkt. Ramdohr (1975)
merkt op dat milleriet vaak met pris-
matische pyriet (Strunz 1976, Bon-
gaerts 1987) wordt verwisseld. Wan-
neer milleriet of een Ni-S mengsel in
een anhedrische habitus optreedt, is
een determinatie slechts mogelijk na
gespecialiseerd onderzoek zoals bij-
voorbeeld ertsmikroskopie.

De hieronder beschreven vondsten
ziin alle aanwezig in de kollektie van
de auteur en zijn geregistreerd onder
de nummers 343-1 t/m 343-13, 357,
406-1, 406-2 en 406-3.

Gedurende de periode dat op de
Brunssumse steenberg verzameld
wordt, is gebleken dat milleriet hier

een zeer zeldzaam mineraal is. Het
merendeel van de verzamelde mille-
riet, bevindt zich in kwartsiet. Hoewel
talrijke Kleisideriet-concreties op hun
mineaalinhoud geinspekteerd zijn, is
er slechts één concretie aangetroffen
met milleriet (nr 357), waaruit blijkt dat

Fig. 2. Millerietkristallen op kwartsiet. Coll. Bongaerts, nr 406-1.

milleriet vrijwel beperkt is tot de holten
van kwartsieten. Alle kwartsieten
waarin het mineraal is aangetroffen
zijin afkomstig uit een breccieuze zo-
ne. Uiteraard kan de oorspronkelijke,
nauwkeurige plaats van herkomst niet
meer gereconstrueerd worden. De

dunne breuken die het gesteente

doorsnijden zijn volledig opgevuld met
fyllosilikaten, waaronder dickiet (zie
Maas 1977) en kaoliniet. Enkele grote-
re holten die niet geheel dicht ge-
groeid zijn, bevatten een gevarleerde
mineralen-associatie waarvan-
deel uitmaakt. Vooral op n
een mineraalontwikkeling te |

typisch is voor het Limburgse Car-

boon (zie fig. 1). Op de matrix, be-
staande uit een grofkorrelige kwart-
siet, is als oudste mineraal kwarts te
herkennen. Op de kwarts is een car-
bonaat in rhomboedrische kristallen
met licht-gebogen ribben aanwezig
(Fe-dolomiet/ankeriet). Op het carbo-
naat bevinden zich verspreid liggende
chalcopyriet-, sfaleriet- en galeniet-
kristallen. Dit exemplaar demonstreert
buitengewoon fraai dat milleriet hier
als jongste sulfidisch produkt tot ont-
wikkeling is gekomen (dit in tegenstel-
ling tot het genetisch model van De
Wijkerslooth, 1948). In het Carboon
van het Ruhrgebied ontstaat milleriet,
zoals  ver-
meld, gedu-
rende de
laatste fa-
sen. Op het
boven-be-
schreven
stuk komen
verder over
alle minera-
len ver-
spreid  ui-
terst kleine
schubjes
van het fyl-
losilikaat
dickiet voor.
Het milleriet
manifesteert
zich bij alle
vondsten
als dunne
naaldvormi-
ge, aciculai-
re Kkristallen
(fig 2); vaak
zijn meerde-
re Kkristallen
samenge-

groeid parallel aan [0001]. De dunste
kristallen zijn steeds iets gebogen. Op
epkele monsters zijn afzonderlijke kris-
aflen aan een gemeenschappelik
samengegroeid, en waaieren
anuit dat punt naar buiten toe uit. De
] |et bevindt zich niet inwendig in
ﬁémgrenzen @lstallen (carbona-

343-14 bevindt zich een
ggregaat met een omtrek van
15 mam, het grootste dat verzameld is.
De kleur van de kristallen is messing-
geel, op enkele exemplaren zijn rood-
blauwe aanloopkleuren te zien. De
kristallen op nr 406-1 zijn gedeeltelijk
overdekt met een lichtgrijs gekleurde
substantie, die vaak op milleriet voor-
komt (Ramdohr 1975). Op diverse
monsters, maar zeer duidelik op nr
343-14, bevindt zich op de kristallen
een lichtgroene, aardachtige aanslag.
Dit ongetwijfeld sekundaire materiaal
kan duiden op annabergiet. Dit soort
opgroei is ook door Stolze {(1961) en
Maas (1977) beschreven. Verder ko-
men er zeer kKleine metaalglanzende
grize tetraedrische kristallen op de
millerietkristallen van nr 406-2 voor.
Dit mineraal is echter nog niet gede-
termineerd.
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Summary

Since a number of years, the author
has been carrying out a thorough mi-
neralogical study of the dump site of
the former Emma and Hendrik collier-
ies at Brunssum (southern Limburg,
The Netherlands). The lead and zinc
suffides occuring here are of hydro-
thermal origin. In addition to sphaleri-
te, galena and chalcopyrite, millerite
(B-NiS) occurs as a rare component.
During the production phase of the
Limburg collieries it had observation
substantiated in the present paper.
The systematic position of millerite is
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discussed, as are literature sources
recording the occurence of millerite in
Upper Carboniferous deposits of the
German Ruhr area in particular. In that
area, the productive Carboniferous
has yielded large amounts of ores,
which have been intensively studied.
The recent Brunssum millerite finds
occur as messing yellow acicular cry-
stals, on some of which are seen se-
condary products (annabergite 7). Re-
gulary a number of crystals are found
to have coalesced.

Adres van de auteur.
Rector van de Boornlaan 13
6061 AN Posterholt
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