
De jubileumexcursie naar 
Dalarna (Zweden) 
Henk Pijlman 

In het kader van het 50-jarig bestaan van de NGV is van 15 t/m 19 juli 1996 een geologische excur
sie in Dalarna gehouden, georganiseerd door Berend Jan Grootenhuis uit Houten. Het aantal deel
nemers bedroeg veertien. 

Onze startplaats is het 'Geologiska 
Museet ' in Borlange. Hier maken we 
kennis met Emi l Gregor i , de beheer
der van het m u s e u m en tevens voor
zitter van de geologische vereniging 
in Borlange. S a m e n met zijn v rouw 
Gudrun zal hij ons deze week bege
leiden. 
Emi l vertelt eerst iets over het muse
um dat in een soort stichting is onder-

Fig. 1: Ook in Grönsjöberg weet Berend Jan 
raad. 

gebracht en door vri jwil l igers wordt 
gerund. De geologische vereniging 
van Borlange telt 260 leden en kan 
met recht een bloeiende vereniging 
genoemd worden . In en o m het 
museum vinden regelmatig allerlei 
activiteiten plaats; zo kunnen kinderen 
in de tuin van het m u s e u m naar inte
ressante stenen zoeken en 's winters 
worden in de grote kelder, waar mine
ralen, fossielen en gesteentenmon-
sters opgeslagen l iggen en een 
indrukwekkend aantal zaag- en slijp

machines staat, verschi l lende cursus
sen gegeven. 

Dan geeft Emi l een korte uiteenzetting 
over de geologie van Zweden , in het 
bijzonder die van Dalarna. De belang
rijkste geologische eenheid van 
S c a n d i n a v i ë , het zgn. Baltische Sch i ld , 
bestaat uit gesteenten van precambri-
sche ouderdom. In Dalarna zijn deze 
doorbroken door intrusies. Dalarna 
kan men indelen in twee regio's die in 
geografisch opzicht en in geologische 
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Fig. 2: Discordant gelaagde zandsteen in Mêngsbodarna. 

ouderdom van elkaar verschi l len. 
M e n kan een duidelijke zonering 
onderscheiden van Z .O . naar N . W . 
Naar het N . W . toe worden de gesteen
ten steeds jonger. De oude gesteenten 
in het Z .O . omvatten veel uitvloeiings
gesteenten en door tektonische krach
ten aan de oppervlakte geraakte gra
nieten. Ook komen er ertshoudende 
leptieten (helleflinten) voor. Dat zijn 
fijnkorrelige metamorfe gesteenten, 
gevormd door rekristallisatie van zure 
lava of tuf. Naast de leptieten komen 
ook in water afgezette sedimentge
steenten en daaruit gevormde meta
morfe gesteenten voor, bijv. kalksteen, 
kwartsiet en schisten. A l vroeg 
werden de gesteenten in elkaar 
geschoven en geplooid , waardoor de 
oorspronkelijk plat l iggende lagen 
overeind gezet werden . De daardoor 
gevormde lineaire parallelstructuur 
kan men over grote afstanden waar
nemen. De in deze lagen voorkomen
de ijzerertsaders werden in de richting 
van de samendrukking tot lenzen 
o m g e v o r m d . Samenhangend met de 
plooi ing werd de ondergrond van uit
vloeiingsgesteente doortrokken met 
'oergraniet ' . N a u w verbonden met 
deze granieten is de 'groensteen' , die 
door zijn resistentie tegen verwer ing 

nog steeds heuvels in het landschap 
vormt. 
Door de omzett ingen tijdens de plooi 
ing en het omhoogdr ingen van de 
granieten werden de verschi l lende 
gesteenten doortrokken met hete 
oploss ingen die nieuwe elementen 
afzetten maar ook andere afvoerden. 
Daardoor ontstonden nieuwe gesteen
tesoorten zoals granaat-, cordieriet-
en anthofyll iethoudende g l immer-
schisten. Ook werden rijkelijk sulfidi-
sche ertsen gevormd, waaraan de 
ertsmijnen in Dalarna hun ontstaan 
ontlenen. Dalarna is op het gebied 

van de mi jnbouw eeuwenlang zeer 
belangrijk geweest: er waren op een 
gegeven moment ca. 10.000 ertsgroe
ven! Eens leverde de grote Falu gruva 
80% van de wereldproduct ie aan 
koper en veel Zweedse vorsten (bijv. 
Gustaaf Adolf) f inancierden hun oor
logen met de opbrengsten ervan. Ook 
werd bij Falun ijzer, zink en lood 
gewonnen . De Falu gruva is in 1992 
gesloten; er is nu een industr iemuse
um op het terrein gevest igd. 
In N.-Dalarna gaan de gesteenten 
over in 'adergneis ' (migmatiet, een 
gesteente dat door gedeeltelijk 
opsmel ten van het moedergesteente 
werd gevormd). 
In het centrale gedeelte van Dalarna 
worden jongere porfieren en granie
ten aangetroffen. De belangrijkste uit
breiding van de porfieren vindt men 
ten N .W. van het Siljanmeer. 
De ouderdom ervan wordt op 1.600 
miljoen tot 1.700 miljoen jaar geschat. 
De porfieren vo rmen de onderlaag 
van de dala-zandstenen, die een 
gedeelte van de Dalafjallen 
(fjall = berg) opbouwen , waaronder 
de 1.000 m hoge Fulufjallet. 
Grote lenzen diabaas ( ö j e d i a b a a s , 
asbydiabaas en sarnadiabaas) zijn 
hier ingebed in zandsteen. De zand

steen- en diabaasmassa 's zijn van jot-
nische ouderdom en gemidde ld ca. 
1.400 miljoen jaar oud. 
Veel ouder dan de fossielhoudende 
gesteenten uit het Ca mbr i um, die er 
eveneens voorkomen. 
De N.W.-punt van Dalarna behoort tot 
de Scandinavische bergketen, die 
daar voornamelijk bestaat uit kwart-
sieten, sparagmieten (een soort arko-
se) en gl immerschis ten . 
De resten van het oergebergte in het 
gebied o m Falun bestaan uit leptieten 
en gneisgraniet, doortrokken met 
dioriet en diabaasgangen. In de 
leptietformaties bevinden zich intru
sies en lagen granietporfier, vergezeld 
van o.a. kalksteen. Ook horen daarbij 
kwartsieten en cordieriet- en granaat-
houdende gl immerschis ten . Bij deze 
gl immerschis ten horen weer ertsla-
gen. Waar kalkzandsteen als neven
gesteente optreedt, ontstaat door 
pneumatolyse en hydrothermale 
metamorfose een contactmetamorf 
gesteente met granaten en sulfiden 
dat 'skarn' wordt genoemd. Skarn 
bevat veel vezelig-stengelige minera
len, bijv. tremoliet, anthofylliet, wo l l a -
stoniet, en ook diopsiet, granaat, epi-
doot, vesuviaan enz. Verder sulfidi-
sche ertsen, zoals pyriet, arsenopyriet, 
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Fig. 3: Ontsluiting van rannasporfier bij 
Göransbodarna. 

chalcopyr ie t en molybdenie t . 
Gahnie t (zink-spinel) is er ook te 
v inden , evenals hematiet en magne-
tiet. Een bi jzonderheid is oficalciet: 
een metasomat i sch gesteente met 
calciet en strepen of korrels serpen-
tijn. 
Na deze in le id ing bewonderen w e de 
ve rzamel ing in het m u s e u m ; ook een 
maquette die een doorsnee van de 
ertsmijn bij Idkerberget (tussen 
Bor lange en Ludvika) laat zien maakt 
veel indruk. M e n had er in de loop 
der jaren zoveel erts uit gehaa ld , dat 
de mijn - op een zondag , toen de 
mijnwerkers met hun famil ie in de 
kerk zaten - instortte. 
Na het museumbezoek gaan w e op 
w e g naar Fa lun , naar de Naverberg-
gruvan en de Skyt tgruvan, o m mine
ralen te zoeken. De Naverberg is de 
beroemde vindplaa ts van gahniet , 
maar ook anthofylliet is er aan te 
treffen, evenals t remolie t . 
O p de s teenbergen van de Skytt
gruvan v inden w e o.a. hematiet , 
galeniet , chalcopyr ie t en oficalciet. 
Die avond w o r d e n we gastvrij 
onthaald door de Gregor i ' s . 

De tweede dag gaan we naar de 
omgev ing van Bastnas met als gids 
Ingemar Johansson . We bezoeken 
daar een drietal groeves, d.w.z. de 
storthopen ervan. In de hoofdgroeve, 
de Bastnasgruvan, v inden we op een 
deels begroeide storthoop kleine stuk
jes zwart-grijze allaniet, gecombineerd 
met roodachtige ceriet; de tweede 
groeve levert ons erytriet en smol ian i -
noviet op en de derde pyrrotien en 
molybdeniet . A l s iemand niet zo 
gelukkig is in het v inden, krijgt hij we l 
wat van een ander. Ter afsluiting 
bezoeken we die dag het museumpje 
van Ingemar Johansson in 
Kopparberg met zijn uitgebreide geo
logische bibliotheek en verschi l lende 
mineralen die in de buurt te v inden 
zijn. Ook hier worden wij buitenge
w o o n hartelijk ontvangen. 

Op de derde dag is Kenneth Binning 
uit Grasberg bij Ludvika onze gids 
naar het Stollbergsfaltet ten N . van 
Ludvika, waar we verschil lende steen
bergen bezoeken. Eerst rijden we naar 
Skysshyttan, waar prachtige roze Iep-
tiet met ijzergedrietzonnen erin op 
ons wacht. Vervolgens v inden we bij 
Hil lbo gl immerschis t met grote, klon
terige andalusietkristallen. Daarna 
gaan we naar de nieuwe groeve van 

Stol lberg, waar we porfiriet met 
mooie plagioklazen v inden, a lman-
dien in een zwart g l immeracht ig 
gesteente en glanzend geelbruine silf-
bergiet, een var ië te i t van anthofylliet. 
W e trekken verder naar de oude 
Stollberg-groeve, een voormal ige 
koper- en zinkmijn. In het gat van de 
oude mijn ligt een dikke ijslaag die in 
de zomer niet wegsmel t . 

Dichtbij staat een houten uitzichtto
ren, vanwaar je een schitterend uit
zicht over de omgev ing hebt. Hier v in 
den we aktinoliet met a lmandien, 
arsenopyriet in duidelijke kristalletjes 
en pyrrotien. Daarna gaan we naar 
het Dambergveld , waar mooie a lman-
diengranaten te v inden zijn. Iets ver
derop bemachtigen we nog grotere 
gedrietzonnen in een grijze leptiet-
massa . Hoewel het al avond is, gaan 
s o m m i g e n nog naar een oude koper
groeve, de Tomtebogruvan in de 
buurt van Sater, waar de gustavspor-
fier, genoemd naar het plaatsje 
Gustavs, in situ voorkomt. 

De vierde dag maken we een grote 
tocht naar Alvda len ten N . W . van het 
Siljanmeer. Die dag gaat ook Peter 
H a r s t r ö m , een geoloog uit Borlange, 
met ons mee. In Alvda len worden we 
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door de 77-jarige Lennart Frost in 
zijn v o o r m a l i g e porfiersli jperij , nu 
een m u s e u m , rondge le id . Lennart 
ve r tegenwoord ig t de zevende - en 
helaas laatste - generat ie porfiersl i j
pers van zijn geslacht . In het oude 
g e b o u w bev inden zich antieke 
mach ines met houten t andwie len , 
die op ingenieuze wijze v ia t o u w e n 
en l i jnen, waa rvan s o m m i g e uit in 
elkaar gedraaide repen koe ienhuid 
bestaan, in beweg ing w o r d e n 
gebracht ; v roeger gebeurde dit door 
midde l van een water rad , later door 
een turbine . 
Van graniet en porfier w e r d e n vazen , 
kandelaars en andere s ie rvoorwer 
pen gemaakt en zelfs de sarcofaag 
van kon ing Car l XIV. Lennart bege
leidt ons naar een moeil i jk bereikba
re plek in het bos bij G ö r a n s b o d a r n a , 
waa r hij zijn mater iaal vandaan haal
de. In de kleine onts lu i t ing w o r d e n 
- onder het afweren van m u g g e n -
fraaie stukken rode en zwarte ran
nasporfier bui tgemaakt . Dit type alv-
dalenporf ier is een pracht ig geteken
de ignimbr ie t . Gepol i js t word t deze 
dan ook als s iersteen gebruikt . 
Na Lennart hartelijk bedankt te heb
ben, ve rvo lgen w e onze tocht naar 
een zands teengroeve bij M a n g s -
bodarna . In deze reusacht ige groeve 
word t de paarsrode jo tnische zand
steen g e ë x p l o i t e e r d . Peter H a r s t r ö m 
licht é é n en ander toe. Het gesteente 
ver toont pracht ige k r impscheurpa-
t ronen , golf r ibbels , lichte v lekken 
door reductie van hematiet en s o m s 
duidel i jke d iscordante ge laagdhe id . 

O p de vijfde en laatste dag gaan we 
naar de o m g e v i n g van het 
Si l janmeer . In dit geb ied is zo 'n 360 
mi l joen jaar ge leden een reusacht ige 
meteoriet inges lagen , die een krater 
met een doorsnede van ca . 30 km en 
een diepte van enige ki lometers 
deed onts taan. S p o r e n van deze 
ins lag zijn nog steeds te z ien: in het 
landschap ligt een ver laagde c i rkel , 
de 'S i l j ansr ingen ' , o m de o m h o o g g e -
komen graniet in het m idden heen. 
De ring bestaat uit afzettingsge
steenten van cambros i lu r i sche 
o u d e r d o m , kalkzandsteen en zand
steen, waa rmee het hele geb ied voo r 
de ins lag w a s bedekt. De laagste 
gedeel ten zijn met water gevu ld en 
v o r m e n een aantal meren; het groot
ste is het Si l janmeer . De eerste groe
ve die w e op die dag bezoeken, is de 
Amtjarnsbrot te t bij Rattvik. In de 
rechtopstaande lagen o rdov ic i sche 
c r i n o ï d e n k a l k v inden we zonder 
moei te grote zeele l ies tengelf ragmen-
ten, die s o m s w e l een paar dec ime
ter lang zijn. Een eindje terug in het 

Fig. 4: Glimmerschist met andalusiet van Hillbo. 

bos ligt een kleine s i lur i sche onts lu i 
t ing , waar w e vergeefs naar grap-
tol ieten zoeken. Enige tijd later kan 
m e n ons op een grote vlakte bij 
Draggangarna aantreffen, waar zich 
v roeger de s tor thopen van een nabij
ge legen , i nmidde l s s t i lge legde, kalk
s teengroeve bevonden . A l l e e n aan 
é é n van de randen van deze vlakte 
l iggen nog wat brokken. Hier w o r d e n 
een paar m o o i e kwar ts -dubbelenders 
gevonden en calciet met b i tumen . 
Aans lu i t end bezoeken w e in het bos 
bij Rattvik de Spr ingka l l en , een arte
s ische bron die na een vergeefse 
bor ing naar ol ie en gas overgeble
ven is. W i e uit de bron drinkt mag 
een w e n s doen , vo lgens E m i l . Wat 
later rijden w e langs een s tuwmeer-
tje naar een parkeerplaats bij 
S tyggforsen , op de grens van de 
inslagkrater. Pracht ig zijn hier naast 
een waterva l rechtopstaande 
gesteentelagen naast elkaar te z ien: 
graniet (precambrisch) , kalksteen 
(cambrisch) , schal ie (silurisch) en 
(eveneens s i lur ische) orsazandsteen, 
die geschikt is v o o r s l i jpsteen. Het 
geheel geeft een indruk van de 

onvoors te lbaar grote krachten die tij
dens de ins lag v r i jkwamen . 

A l s laatste excursie-act ivi tei t doen 
w e nog een tweetal v indplaa t sen bij 
G r ö n s j ö b e r g tussen Falun en 
Bor lange aan; de eerste levert ons 
diopsiet , ep idoot en bruin ige vesu-
vianiet in kwarts; ook wol las ton ie t 
met andradiet of g rossu laar is er te 
v inden . Het tweede plekje geeft 
s lechts een paar kleine stukjes 
babingtonie t prijs; dit bi jzondere 
v o o r k o m e n is helaas vr i jwel uitge
put. 

Dan komt het onvermijdel i jke 
afscheid: w e bedanken E m i l Gregor i 
en zijn v r o u w G u d r u n u i tbundig en 
ook Berend J a n , die deze bijzonder 
ges laagde excurs ie uitstekend heeft 
voorbe re id . 

Adres van de auteur 
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9403 EE A s s e n 
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