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Het Nederlands Edelsteen Laboratorium is onderdeel van de afdeling Mineralogie van Naturalis. Het onder­
zoekt edelstenen en parels, en maakt daarover rapporten op voor bedrijf en particulier. Aan de hand van enke­
le voorbeelden wordt ingegaan op het soort onderzoek dat aan deze stenen gedaan wordt. 

Achtergrond 

D e a f d e l i n g M i n e r a l o g i e v a n N a t u r a l i s 
h o u d t z i ch al g e r u i m e t i jd b e z i g m e t 
het o n d e r z o e k e n v a n e d e l s t e n e n . 
E d e l s t e n e n z i jn b i j z o n d e r e m i n e r a l e n 
d i e in d e r ege l g e k e n m e r k t w o r d e n 
d o o r s c h o o n h e i d , d u u r z a a m h e i d e n 
z e l d z a a m h e i d , e n d a a r o m d e m o e i t e 
w a a r d zi jn o m te s l i j p e n e n in s i e r a d e n 
te ze t ten . In 1825 s c h o n k K o n i n g 
W i l l e m I het t o e n m a l i g e R i j k s m u s e u m 
v a n N a t u u r l i j k e H i s t o r i e te L e i d e n e e n 
c o l l e c t i e e d e l s t e n e n . Di t is d e a a n l e i ­
d i n g g e w e e s t to t het w e t e n s c h a p p e l i j k 
o n d e r z o e k v a n e d e l s t e n e n a a n d i t 
m u s e u m . D o o r d e j a r e n h e e n is v e e l 
e x p e r t i s e o p g e b o u w d t e n a a n z i e n v a n 
het h e r k e n n e n e n het o n t s t a a n v a n 
e d e l s t e n e n . D e d o o r K o n i n g W i l l e m I 
g e s c h o n k e n c o l l e c t i e is in d e l o o p v a n 
d e t i jd a a n g e v u l d , n ie t a l l e e n m e t 
n i e u w o n t d e k t e , g e s l e p e n e d e l s t e n e n , 
m a a r o o k m e t f raa i g e v o r m d e o n b e ­
w e r k t e k r i s t a l l e n . E e n g e d e e l t e v a n 
d e z e c o l l e c t i e is n u in N a t u r a l i s t e n ­
t o o n g e s t e l d in d e S c h a t k a m e r . 

D e in het m u s e u m a a n w e z i g e e x p e r t i s e 
w e r d in d e j a r e n vi jf t ig o p g e m e r k t d o o r 
d e s i e r a d e n b r a n c h e . N a o v e r l e g m e t 
d e o v e r k o e p e l e n d e b r a n c h e o r g a n i s a t i e , 
d e F e d e r a t i e G o u d e n Z i l v e r , is t o e n 
b e s l o t e n o m het N e d e r l a n d s E d e l s t e e n 
L a b o r a t o r i u m o p te r i ch t en . Di t l a b o r a ­
t o r i u m z o u g e v e s t i g d w o r d e n in het 
m u s e u m e n d i e n s t e n m o e t e n v e r l e n e n 
v o o r d e i den t i f i ca t i e v a n e d e l s t e n e n e n 
p a r e l s . E e n e n a n d e r heeft g e r e s u l t e e r d 
in e e n b e t r o u w b a r e i n s t e l l i n g , w a a r 
z o w e l p a r t i c u l i e r e n a l s d e s i e r a d e n -
b r a n c h e t e rech t k u n n e n v o o r e e n onaf­
hanke l i j k o o r d e e l . 

Wat doet het Nederlands 
Edelsteen Laboratorium? 

A l l e s w a t k o s t b a a r is w o r d t n a g e m a a k t , 
zo o o k e d e l s t e n e n . E r z i jn v e e l s y n t h e ­
t i s c h e s t e n e n ( g e p r o d u c e e r d in e e n 
l a b o r a t o r i u m o f fabr iek) e n i m i t a t i e s o p 
d e mark t . V a a k z i jn ze nie t zo g e m a k k e ­
lijk te o n d e r s c h e i d e n v a n echt . O o k 
b e m o e i l i j k t d e ze t t ing v a n d e e d e l s t e ­
n e n in s i e r a d e n d e iden t i f i ca t i e d ik­
w i j l s . T e v e n s w o r d e n s t e n e n , d o o r d e 

g r o t e v r a a g n a a r h o g e kwa l i t e i t , s t e e d s 
m e e r b e h a n d e l d . D o o r z o ' n b e h a n d e ­
l i n g g a a n d e s t e n e n er f r aa ie r u i t z i e n ; 
zo k a n d e k l e u r o f d e h e l d e r h e i d b i j ­
v o o r b e e l d aanz i en l i j k w o r d e n v e r b e ­
t e r d . Het is na tuur l i jk zaak o m z o ' n 
b e h a n d e l i n g te h e r k e n n e n , o m d a t e e n 
b e h a n d e l d e s t e e n u i t e r a a r d m i n d e r 
w a a r d za l z i jn d a n e e n o n b e h a n d e l d e 
s t e e n v a n d e z e l f d e kwa l i t e i t . 

O m d a t e d e l s t e n e n m e e s t a l v e e l w a a r d 
z i jn , m o g e n bij het o n d e r z o e k e n g e e n 
m e t h o d e n g e b r u i k t w o r d e n w a a r b i j d e 
s t e e n b e s c h a d i g d k a n w o r d e n . 
T r a d i t i o n e l e m e t h o d e n in d e m i n e r a l o ­
g i e , z o a l s d e h a r d h e i d s t e s t , w a a r b i j 
e e n m i n e r a a l g e k r a s t w o r d t , o f e e n 
b e p a l i n g v a n d e s t r eepk l eu r , w o r d e n 
d u s n o o i t t o e g e p a s t . He t l a b o r a t o r i u m 
g e b r u i k t a l l e e n ' n o n - d e s t r u c t i e v e ' 
m e t h o d e n . H i e r o n d e r v a l l e n o .a . het 
b e p a l e n v a n b r e k i n g s i n d i c e s ( l i ch tbre ­
k i n g s w a a r d e n ) , d i c h t h e i d ( soor te l i jke 
m a s s a ) , het a n a l y s e r e n v a n k l eu r e n 
f l u o r e s c e n t i e - g e d r a g , e n a n a l y s e v a n 
i n t e rne k a r a k t e r i s t i e k e n , z o a l s m i n e -
r a a l i n s l u i t s e l s e n g r o e i z o n e r i n g . 
O p t i s c h e i n s t r u m e n t e n zi jn d u s hee l 

be l angr i jk ; e e n s p e c i a l e e d e l s t e e n k u n -
d i g e n m i c r o s c o o p w o r d t b i j v o o r b e e l d 
hee l v e e l g e b r u i k t . Bij i n g e w i k k e l d e 
p r o b l e m e n w o r d t h o e l a n g e r h o e m e e r 
g e b r u i k g e m a a k t v a n g e a v a n c e e r d e r 
l a b o r a t o r i u m t e c h n i e k e n , z o a l s U V - V I S 
( u l t r a v i o l e t - v i s i b l e ) v o o r het o p n e m e n 
v a n s p e c t r a v a n s t e n e n in het u l t r a v i o ­
let to t z i c h t b a r e g e d e e l t e , FTIR ( F o u r i e r 
T r a n s f o r m Infra Red) s p e c t r o m e t e r s 
v o o r het i n f r a r o d e g e d e e l t e v a n het 
e l e k t r o m a g n e t i s c h s p e c t r u m , e n d e E D -
X R F - t e c h n i e k ( e n e r g i e - d i s p e r s i e v e r ö n t -
g e n - f l u o r e s c e n t i e ) v o o r k w a l i t a t i e v e e n 
s e m i - k w a n t i t a t i e v e c h e m i s c h e a n a l y s e n . 

Het N e d e r l a n d s E d e l s t e e n 
L a b o r a t o r i u m o p e r e e r t o n a f h a n k e l i j k , 
in d i e z i n , da t het is n ie t b e t r o k k e n bij 
het v e r h a n d e l e n o f v e r k o p e n v a n e d e l ­
s t e n e n , e n heeft d u s g e e n b e l a n g e n bij 
a a n - o f v e r k o o p . He t l a b o r a t o r i u m 
geeft d a a r o m e e n o b j e c t i e f o o r d e e l 
o v e r d e iden t i t e i t v a n e e n s t e e n , e n o p 
g r o n d v a n het o n d e r z o e k w o r d t e e n 
r a p p o r t o p g e s t e l d da t i n t e r n a t i o n a a l 
w o r d t e r k e n d . E r w o r d t g e e n m e n i n g 
g e g e v e n o v e r d e w a a r d e . B e p a l i n g v a n 
d e w a a r d e w o r d t m e e s t a l g e d a a n d o o r 

Afb. 1. Overzicht laboratorium: geavanceerde behandelingen van edelstenen kunnen worden 
vastgesteld met high-tech apparatuur als UV-Visible en FTIR-spectrometers. 
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2. Synthetische moissaniet is makkelijk te 
onderscheiden van diamant door de sterke 
dubbelbreking. Dit is duidelijk waar te nemen 
als schuin door de steen gekeken wordt, de 
achterste facetten van de geslepen steen 
worden dubbel waargenomen. Vergroting 
onder de microscoop: 20x. 

Afb. 3. Onder invloed van verhitting is dit 
insluitsel (onbekend mineraal) in saffier 
gesmolten. Door uitzetting van het insluitsel is 
een spanningsbreuk, in de vorm van een 
ronde schijf, rond het gesmolten kristal ont­
staan. Dit fenomeen is veel te zien in verhitte 
robijnen en saffieren. Vergroting onder de 
microscoop: 40x. 

Afb. 4. Dit breukje in een smaragd was in eer­
ste instantie onzichtbaar gemaakt door 
behandeling met olie. Door uitdroging van de 
olie is de breuk echter voor een belangrijk 
deel weer zichtbaar. Deze smaragd heeft dus 
een nieuwe 'onderhoudsbeurt' nodig. 

e e n s p e c i a a l d a a r v o o r b e ë d i g d e t a x a ­
t e u r e n / o f e e n j u w e l i e r . 
D i a m a n t is d e e n i g e e d e l s t e e n w a a r b i j 
d e w a a r d e b e p a l i n g g e b a s e e r d is o p 
d u i d e l i j k e , m e e t b a r e c r i t e r i a , d i e 
w e r e l d w i j d g e l d e n e n z i jn g e a c c e p ­
t e e r d . Het gaa t h ie rb i j o m e e n n a u w ­
k e u r i g e b e s c h r i j v i n g v a n het g e w i c h t , 
d e k leur , d e z u i v e r h e i d , e n d e k w a l i t e i t 

Afb. 5. Deze chemische analyse van een in eerste instantie onbekende saffier toont aan dat niet 
ijzer en titaan aanwezig zijn, maar kleine hoeveelheden nikkel en chroom. Deze informatie levert 
het directe bewijs dat het hier gaat om een synthetische saffier, en wel een die geproduceerd is 
door een fabriek in Novosibirsk (Rusland). 

v a n het s l i j p s e l . Deze f a c t o r e n w o r d e n 
w e l d e 4 C s g e n o e m d (Cara t w e i g h t , 
C o l o u r , C l a r i t y , Cu t ) . Het l a b o r a t o r i u m 
k a n e e n s p e c i a a l d i a m a n t r a p p o r t a fge­
v e n w a a r p r e c i e s o p s taa t w e l k e k w a l i ­
t e i t en d e d i a m a n t heeft. A a n d e h a n d 
v a n deze g e g e v e n s k a n e e n j u w e l i e r o f 
t a x a t e u r v e r v o l g e n s vr i j m a k k e l i j k d e 
w a a r d e v a n d e be t re f fende s t e e n vas t ­
s t e l l e n . 

P a r e l s w o r d e n w e l to t d e ' o r g a n i s c h e 
e d e l s t e n e n ' g e r e k e n d . Z e w o r d e n nie t 
in d e a a r d k o r s t o f - m a n t e l g e v o r m d 
z o a l s d e a n d e r e e d e l s t e n e n , m a a r in 
e e n s c h e l p v a n e e n w e e k d i e r , da t in 
zee o f in zoe t w a t e r leeft. 
O o k p a r e l s v a l l e n u i t e e n in e e n a a n t a l 
c a t e g o r i e ë n . He t l a b o r a t o r i u m k a n pre ­
c i e s v a s t s t e l l e n o f m e n m e t na tuu r l i j ke , 
g e c u l t i v e e r d e o f i m i t a t i e p a r e l s te 
m a k e n heeft. 

Voorbeelden van onderzoek 

E e n v o l l e d i g b e e l d v a n d e a a r d v a n het 
o n d e r z o e k e n d e o n d e r z o c h t e m a t e r i a ­
l en k a n in d i t bes t ek u i t e r a a r d n ie t w o r ­
d e n g e g e v e n . O m e n i g i d e e te g e v e n 
v a n d e r i c h t i n g e n w a a r i n het o n d e r ­
z o e k o p het l a b o r a t o r i u m k a n b e w e ­
g e n , v o l g e n h i e r e e n a a n t a l v o o r b e e l ­
d e n a a n d e h a n d v a n d e b e l a n g r i j k s t e 
e d e l s t e n e n , te w e t e n d i a m a n t , r o b i j n , 
saff ier e n s m a r a g d . 

Diamant 
D e w a a r d e v a n e e n g e s l e p e n d i a m a n t 
w o r d t z o a l s g e z e g d b e p a a l d d o o r het 
g e w i c h t , d e k leur , d e z u i v e r h e i d e n d e 
k w a l i t e i t v a n het s l i j p s e l , w a a r b i j het 
g e w i c h t , d e k l e u r e n d e z u i v e r h e i d het 
b e l a n g r i j k s t z i jn . K l e u r e n v a n k l e u r l o z e 
( 'wit te ' ) to t l i c h t g e k l e u r d e d i a m a n t e n 
w o r d e n o n d e r v e r d e e l d in c a t e g o r i e ë n 
d i e l o p e n v a n het f i jns te w i t to t 
g e l i g / b r u i n i g ( tabel 1). H o e w i t t e r e e n 
d i a m a n t i s , d e s te h o g e r d e w a a r d e . D e 

Internationale IdeurenschaaJ voor diamant (de Icttcrcodcs worden vooral veel gebruikt in de Verenigde Staten) 
Fijnste 
wit + 

Fijnste 
wit 

Fijn w i l + Fijn wit W i l l.ichlgelint wi l Getint wit Getinte kleur 

n !• F H 1 .1 K 1. M N O P Q R S T U V W X Y / . 

Internationale zuiverheidsschaal voor diamant 
Code Loepzuiver V V S V S SI Piqué 
Subcode 1 2 1 2 1 2 1 2 3 
Omschrijving Geen insluitsels Uiterst kleine 

insluitsels 
Heel kleine 
insluitsels 

Kleine insluitsels Grotere insluitsels. 
zichtbaar met het 
blote oog 

Tabel 1 
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Afb. 6. Deze intens gele diamant valt buiten de 
kleurenschaal voor kleurloze tot licht gekleur­
de diamant. De steen is erg zeldzaam en zal 
daarom een waarde hebben die overeen komt 
met, of zelfs hoger ligt dan de waarde van een 
diamant met een D kleur. Van belang is dat 
het laboratorium vaststelt of deze kleur in de 
natuur ontstaan is, of pas na behandeling. 

Afb. 7. Kleurloze korunden, behandeld met 
een diffusieproces, zijn alleen aan de buiten­
kant blauw gekleurd (ijzer en titaan zijn tijdens 
verhitting van buitenaf alleen aan de opper­
vlakte in de korund binnengedrongen, en ver­
oorzaken de blauwe kleur). Deze stenen zijn 
met het blote oog niet te onderscheiden van 
gewone, natuurlijke saffier. 

k l e u r v a n e e n o n b e k e n d e d i a m a n t 
w o r d t in het l a b o r a t o r i u m v a s t g e s t e l d 
d o o r d e s t e e n te v e r g e l i j k e n m e t ' m a s -
t e r s t o n e s ' ; d i t z i jn v e r g e l i j k i n g s s t e n e n 
m e t e e n b e k e n d e kleur . E e n m i n d e r ­
h e i d v a n d e d i a m a n t e n heeft e e n z o g e ­
n a a m d e ' f an t a s i ek l eu r ' ; d e z e v a l l e n 
d a a r d o o r b u i t e n di t s c h e m a . D o o r h u n 
z e l d z a a m h e i d z i jn b i j v o o r b e e l d i n t e n s 
g e l e (afb. 6), roze , r o d e , b l a u w e e n 
g r o e n e d i a m a n t e n a l t i jd b i j z o n d e r v e e l 
w a a r d . Het is m o g e l i j k o m d i a m a n t e n 
m e t e e n ge t i n t e k l e u r (en d u s re la t i e f 
l age w a a r d e ) o p te w a a r d e r e n d o o r ze 
te b e s t r a l e n o f ' b o m b a r d e r e n ' m e t 
e l e k t r o n e n o f n e u t r o n e n . D o o r v e r s c h i l ­
l e n d e p r o c é d é s , o o k in c o m b i n a t i e m e t 
v e r h i t t i n g , k u n n e n v e r s c h i l l e n d e fan ta -
s i e k l e u r e n g e c r e ë e r d w o r d e n . He t is 
d u s v o o r e e n g o e d e v a s t s t e l l i n g v a n d e 
w a a r d e zaak o m zeke r te w e t e n o f d e 
f a n t a s i e k l e u r na tuur l i jk i s , o f is v e r k r e ­
g e n d o o r d e z e b e h a n d e l i n g . In het 

Afb. 8. Op grote schaal wordt saffier verhit om de kleur te verbeteren. Links is de kleur te zien 
voor verhitting, rechts na verhitting. In Kanchanaburi (Thailand), waar deze foto genomen is, vindt 
dit proces direct op een saffiermijn plaats. 

N e d e r l a n d s E d e l s t e e n L a b o r a t o r i u m 
k a n di t v a s t g e s t e l d w o r d e n m e t b e h u l p 
v a n U V / V i s i b l e e n FTIR ( F o u r i e r 
T r a n s f o r m Infra Red) s p e c t r o m e t r i e 
(afb. 1). 

D e z u i v e r h e i d v a n e e n d i a m a n t k a n 
l o p e n v a n l o e p z u i v e r to t p i q u é , w a a r b i j 
u i t e r a a r d d e l o e p z u i v e r e d i a m a n t het 
m e e s t w a a r d za l z i jn . M e t e e n l o e p d i e 
t i e n m a a l v e r g r o o t w o r d t d e z u i v e r h e i d 
v a n e e n d i a m a n t b e o o r d e e l d . A l s er 
m e t di t i n s t r u m e n t g e e n i n s l u i t s e l s o f 
o n r e g e l m a t i g h e d e n te o n t d e k k e n zi jn 
in d e d i a m a n t , n o e m t m e n d e s t e e n 
' l o e p z u i v e r ' . W a n n e e r b i j v o o r b e e l d 
g r o t e z w a r t e m i n e r a a l i n s l u i t s e l s o f 
b r e u k e n m e t het b lo t e o o g in e e n d i a ­
m a n t z i jn w a a r te n e m e n , s p r e e k t m e n 
o v e r p i q u é . S o m s w o r d t m e t b e h u l p 
v a n e e n l a se r e e n kanaa l t je g e b o o r d 
n a a r e e n g r o o t z w a r t i n s l u i t s e l . 
V e r v o l g e n s w o r d t m e t e e n a g r e s s i e f 
z u u r g e p r o b e e r d het z w a r t e i n s l u i t s e l 
te b l e k e n , z o d a t het m i n d e r g o e d z icht ­
baa r w o r d t . H i e r m e e w o r d t d u s d e z u i ­
v e r h e i d ' v e r b e t e r d ' , e n d i t m o e t u i ter ­
a a r d v e r m e l d w o r d e n o p het r appor t . 
O o k w o r d t d e z u i v e r h e i d s o m s v e r b e ­
t e r d d o o r g r o t e b r e u k e n o p te v u l l e n 
m e t g l a s , w a a r d o o r d e b r e u k e n m i n d e r 
z i c h t b a a r w o r d e n . 

Imi ta t i es z i j n , h o e w e l ze i d e n t i e k k u n ­
n e n l i jken a a n d i a m a n t , in p r i n c i p e 
m a k k e l i j k te h e r k e n n e n . S y n t h e t i s c h e 
C u b i c Z i r c o n i a (vaak ' z i r c o n i a ' 
g e n o e m d ) is n o g s t e e d s d e be l ang r i j k ­
ste e n m e e s t g e b r u i k t e i m i t a t i e . D e z e 
s t e e n is a l s e e n i m i t a t i e te o n d e r s c h e i ­
d e n d o o r d e d i a m a n t t e s t e r te g e b r u i ­
k e n . Deze t e s te r tes t het w a r m t e g e l e i -
d i n g s v e r m o g e n v a n e e n s t e e n . 
D i a m a n t is e e n g o e d e w a r m t e g e l e i d e r , 
z i r c o n i a e e n s l ech te , e n w o r d t d u s a a n ­
g e g e v e n a l s e e n ' s i m u l a n t ' o p d e tes­
ter. De m e e s t e a n d e r e i m i t a t i e s v a n 

d i a m a n t z i jn o o k s l ech t e w a r m t e g e l e i ­
d e r s . T w e e j aa r g e l e d e n is ech te r e e n 
n i e u w e i m i t a t i e v a n d i a m a n t g e ï n t r o ­
d u c e e r d : s y n t h e t i s c h e m o i s s a n i e t . He t 
p r o b l e e m m e t deze i m i t a t i e is da t hij 
e e n w a r m t e g e l e i d i n g s v e r m o g e n heeft 
da t v e r g e l i j k b a a r is m e t d i a m a n t e n 
d u s ' d i a m a n t ' aangeef t o p d e d i a m a n t ­
tes te r ! T o c h is deze s t e e n e e n v o u d i g te 
h e r k e n n e n a l s e e n m i c r o s c o o p 
g e b r u i k t w o r d t . Kijkt m e n s c h u i n d o o r 
d e s t e e n , d a n ziet m e n d e f a c e t r a n d e n 
a a n d e a c h t e r k a n t v a n d e s t e e n d u b b e l 
(afb. 2) Di t k o m t d o o r d e s t e rke d u b -
b e l b r e k i n g v a n s y n t h e t i s c h e m o i s s a ­
niet . Di t k a n n o o i t w o r d e n w a a r g e n o ­
m e n bij d i a m a n t o m d a t d i a m a n t e n k e l -
b r e k e n d is : het l icht w o r d t s l e ch t s o p 
é é n m a n i e r g e b r o k e n . 

Robijn en saffier 
R o b i j n ( rood) e n saff ier ( b l a u w ) zi jn 
b e i d e v a r i ë t e i t e n v a n het m i n e r a a l 
k o r u n d ; r ob i j n d a n k t z i jn k l eu r a a n e e n 
g e r i n g e c o n c e n t r a t i e c h r o o m , e n saff ier 
beva t k l e i n e h o e v e e l h e d e n ijzer (en 
t i taan) . Het z i jn b e i d e e d e l s t e n e n d i e 
v e e l g e b r u i k t w o r d e n in s i e r a d e n . V e e l 
r o b i j n e n e n sa f f ie ren w o r d e n v e r h i t o m 
d e k l e u r te v e r b e t e r e n (afb. 8); o o k 
w o r d t k l e u r l o z e k o r u n d a l l e e n a a n d e 
b u i t e n k a n t g e k l e u r d , d o o r m i d d e l v a n 
v e r h i t t i n g g e c o m b i n e e r d m e t e e n d i f fu­
s i e p r o c e s , e n lijkt d a n o p e e n ech te 
saff ier (afb. 7). 
U i t e r a a r d z i jn d e z e b e h a n d e l d e s t e n e n 
nie t zo k o s t b a a r a l s o n b e h a n d e l d e ste­
n e n v a n v e r g e l i j k b a r e k leur . He t is d u s 
zaak da t het l a b o r a t o r i u m vas t s t e l t w a t 
er p r e c i e s g e b e u r d i s . V e r h i t t i n g v a n 
rob i jn e n saff ier v i n d t r e g e l m a t i g 
p l aa t s o n d e r zee r h o g e t e m p e r a t u r e n , 
d i ch t o n d e r d e s m e l t t e m p e r a t u u r v a n 
k o r u n d ( o n g e v e e r 2 .100 °C) . V a a k is 
d a a r o m in ve rh i t t e s t e n e n te z i e n da t 
i n s l u i t s e l s v a n a n d e r e m i n e r a l e n 
b e z w e k e n zi jn o n d e r d e h o g e t e m p e r a -
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Afb. 9. Zogenaamde 'soudé-smaragd' lijkt op het eerste gezicht precies op smaragd (a), maar als de steen vanaf de zijkant in een vloeistof bekeken 
wordt, tegen een witte achtergrond, blijkt dat hij bestaat uit twee kleurloze delen (bergkristal) die met een groene kitlaag aan elkaar vastzitten (b). 

t u r e n e n g e s m o l t e n z i jn . Z e z i e n e ru i t 
a l s w i t t e bo l l e t j e s , m e t d a a r o m h e e n 
e e n r o n d e s c h i j f v o r m i g e ' s p a n n i n g s -
hof ' . D e u i t ze t t ing v a n het g e s m o l t e n 
i n s l u i t s e l heeft g e z o r g d v o o r z o v e e l 
s p a n n i n g , da t e e n bars t je is v e r o o r ­
zaak t in d e k o r u n d (afb. 3). 

S y n t h e t i s c h e r o b i j n e n e n sa f f i e ren h e b ­
b e n e x a c t d e z e l f d e e i g e n s c h a p p e n a l s 
na tuu r l i j ke s t e n e n , m a a r w o r d e n in e e n 
l a b o r a t o r i u m o f f ab r i ek g e p r o d u c e e r d , 
e n z i jn d a a r d o o r m e e s t a l v e e l g o e d k o ­
per. D e z e s t e n e n zi jn s o m s b u i t e n g e ­
w o o n m o e i l i j k te o n d e r s c h e i d e n v a n 
na tuu r l i j ke r o b i j n e n saffier. V a a k z i jn 
d e z e s y n t h e s e n te h e r k e n n e n d o o r ze 
g o e d te bek i jken m e t de m i c r o s c o o p , 
m a a r s o m s m o e t e n ze o o k c h e m i s c h 
g e a n a l y s e e r d w o r d e n o m v o l l e d i g e 
z e k e r h e i d te k r i j gen (afb. 5). 
U i t e r a a r d k o m e n o o k v e e l s t e n e n v o o r 
d i e l i jken o p r o b i j n e n saffier. 
G l a s i m i t a t i e s z i jn g e m a k k e l i j k te her­
k e n n e n . O o k na tuu r l i j ke s t e n e n a l s b i j ­
v o o r b e e l d d e r o d e a l m a n d i e n , s p i n e l , 
e n t o e r m a l i j n , l i j k e n d o p r o b i j n , e n d e 
b l a u w e s p i n e l , z i r k o o n , io l i e t ( co rd i e -
riet) , t a n z a n i e t ( z o ï s i e t ) e n s o m s zelfs 
k y a n i e t , l i j kend o p saffier, k u n n e n 
be t rekke l i jk e e n v o u d i g g e ï d e n t i f i c e e r d 
w o r d e n . V o o r a l d e r o d e s p i n e l w o r d t 
n o g a l e e n s v e r w a r d m e t r o b i j n . 

Smaragd 
S m a r a g d is d e k o s t b a r e g r a s g r o e n e 
v a r i ë t e i t v a n het m i n e r a a l b e r y l . D e z e 
b e v a t v a a k v e e l i n s l u i t s e l s , w a a r o n d e r 
v l o e i s t o f i n s l u i t s e l s e n m i n e r a a l i n s l u i t -
s e l s , m a a r o o k haa r scheu r t j e s e n b r e u ­
k e n . M e t n a m e d e z e scheur t j e s e n 
b r e u k e n k u n n e n e e n n a d e l i g effect 
h e b b e n o p h o e d e s t e e n o o g t . E e n 
m a n i e r o m het a a n z i e n te v e r b e t e r e n , 
is d e s m a r a g d e n o n d e r te d o m p e l e n in 
e e n o l i e . C e d e r h o u t o l i e w o r d t b i j v o o r ­
b e e l d v e e l g e b r u i k t . D e b reuk jes l o p e n 
v o l m e t deze o l i e d i e o n g e v e e r dezelf­
d e l i c h t b r e k i n g s i n d e x heeft a l s d e s m a ­
r a g d . Di t b e t e k e n t da t d e b r e u k e n d u s 
o n z i c h t b a a r w o r d e n . D e k l e u r v a n d e 

s t e e n k o m t na d e z e b e h a n d e l i n g o p t i ­
m a a l to t z i jn recht . H o e w e l d e z e b e h a n ­
d e l i n g v a n s m a r a g d a l h o n d e r d e n 
j a r e n o u d is , e n v o l l e d i g is g e a c c e p ­
t e e r d , is het t o c h b e l a n g r i j k o m v a s t te 
s t e l l e n da t e e n s m a r a g d o p d e z e w i j z e 
is b e h a n d e l d . He t k a n n a m e l i j k z i jn da t 
d e o l i e na v e r l o o p v a n t i jd w a t uit­
d r o o g t . H i e r d o o r w o r d e n d e b reuk jes 
v a a k w e e r z i c h t b a a r (afb. 4). A l s 
i e m a n d d i e e e n s m a r a g d k o o p t e n 
h i e r o v e r n ie t is g e ï n f o r m e e r d , w e e t hij 
o o k nie t da t z o ' n s t e e n w e e r o p n i e u w 
b e h a n d e l d k a n w o r d e n , e n e r na d e z e 
b e h a n d e l i n g w e e r net zo m o o i uit k a n 
g a a n z i e n a l s in het b e g i n . Hij z ie t 
a l l e e n da t het u i ter l i jk v a n d e s t e e n is 
v e r a n d e r d , e n d i t l e id t d a n a l l e e n m a a r 
to t o n b e g r i p e n t e l e u r s t e l l i n g . O o k bij 
het ze t ten v a n e e n s m a r a g d in e e n s i e ­
r a a d is v a n b e l a n g te w e t e n o f d e s m a ­
r a g d b e h a n d e l d i s . D e k a n s da t d e 
s t e e n bij het ze t ten b reek t is na tuur l i jk 
g r o t e r bij d e a a n w e z i g h e i d v a n v e e l 
b e h a n d e l d e b reuk jes . D e laa ts te j a r e n 
w o r d t s m a r a g d n ie t a l l e e n b e h a n d e l d 
m e t o l i e m a a r o o k m e t v e r s c h i l l e n d e 
k u n s t h a r s e n . H ie rb i j w o r d e n b r e u k e n 
v a a k zo net jes o n z i c h t b a a r g e m a a k t , 
da t zee r n a u w k e u r i g g e z o c h t m o e t 
w o r d e n o f d e s t e e n b e h a n d e l d is o f 
niet , e n zo j a , in w e l k e m a t e . Di t w o r d t 
g e d a a n m e t b e h u l p v a n e e n m i c r o ­
s c o o p e n v e r s c h i l l e n d e b e l i c h t i n g s t e c h ­
n i e k e n , g e c o m b i n e e r d m e t i n f r a r o o d -
s p e c t r o m e t r i e . 
S y n t h e t i s c h e s m a r a g d is in e e n a a n t a l 
g e v a l l e n m e t o p t i s c h e a p p a r a t u u r e r g 
m o e i l i j k te o n d e r s c h e i d e n v a n na tuur ­
li jke s m a r a g d . O o k in d i e g e v a l l e n 
b i ed t i n f r a r o o d s p e c t r o m e t r i e u i t k o m s t . 
E e n m a r k a n t v o o r b e e l d v a n e e n i m i t a ­
t ie v a n s m a r a g d is e e n s t e e n d i e ui t 
t w e e a f zonde r l i j ke d e l e n bes taa t . 
Z o w e l d e b o v e n k a n t a l s d e o n d e r k a n t 
v a n d e s t e e n bes taa t ui t b e r g k r i s t a l 
( k l e u r l o o s ) . A l l e e n d e k i t l aag t u s s e n d e 
t w e e d e l e n is g r o e n . Di t is g o e d te z i e n 
a l s d e s t e e n in b i j v o o r b e e l d w a t e r 
w o r d t g e h o u d e n , o f z o a l s in het l a b o ­
r a t o r i u m , in e e n v l o e i s t o f a l s b e n z y l -

b e n z o a a t (afb. 9). D e z e i m i t a t i e w o r d t 
w e l hee l m i s l e i d e n d ' s o u d é - s m a r a g d ' 
g e n o e m d . D e z e t ruc is n ie t a l l e e n ui t ­
g e h a a l d m e t b e r g k r i s t a l , m a a r o o k m e t 
g e l i g e b e r y l . Di t is n o g g e m e n e r , 
o m d a t d e o p t i s c h e e i g e n s c h a p p e n v a n 
z o ' n s t e e n g e w o o n l i jken te w i j z e n o p 
s m a r a g d ( s m a r a g d is i m m e r s e e n 
v a r i ë t e i t v a n be ry l ) . D e z e i m i t a t i e w o r d t 
w e l ' s m a r y l l ' g e n o e m d . 
A n d e r e s t e n e n d i e o p s m a r a g d k u n n e n 
l i j ken , z i jn u i t e r a a r d g l a s i m i t a t i e s , m a a r 
o o k g r o e n e g r a n a t e n , a l s e e n g r o s s u -
laa r d i e ' t s avor i e t ' w o r d t g e n o e m d , e n 
d e m a n t o i e d . S o m s k o m t o o k j a d e ï e t i n 
a a n m e r k i n g . D e z e s t e n e n k u n n e n z o n ­
d e r g r o t e m o e i l i j k h e d e n w o r d e n g e ï ­
d e n t i f i c e e r d . 

Conclusie 

U i t d e b e s p r o k e n v o o r b e e l d e n bli jkt 
da t d o o r d e v o o r t s c h r i j d e n d e t e c h n o l o ­
g i s c h e o n t w i k k e l i n g e n het o n d e r z o e k 
v a n e d e l s t e n e n nie t b e p e r k t blijft to t 
i den t i f i ca t i e ( w e l k e e d e l s t e e n is het?) 
a l l e e n . A l s e e n m a a l b e k e n d is o m 
w e l k e e d e l s t e e n het gaa t , m o e t in v e e l 
g e v a l l e n n a g e g a a n w o r d e n o f d e k l e u r 
v a n d e s t e e n nie t o p e e n k u n s t m a t i g e 
w i j z e b e ï n v l o e d is , o f da t d e s t e e n o p 
a n d e r e w i j z e b e h a n d e l d is . M o o i e e n 
b i j z o n d e r e e d e l s t e n e n z i jn z e l d z a a m , 
e n d e v r a a g n a a r d e r g e l i j k e s t e n e n is 
d u s a l t i jd v e e l g r o t e r d a n het a a n b o d . 
D o o r s t e n e n a a n e e n t e c h n o l o g i s c h 
p r o c e s te o n d e r w e r p e n o f ze l fs s y n t h e ­
t i s ch te v e r v a a r d i g e n k a n d i t a a n b o d 
aanz i en l i j k v e r g r o o t w o r d e n . 
E d e l s t e n e n k o m e n o p d e z e m a n i e r b i n ­
n e n het be re ik v a n v e e l g r o t e r e g r o e ­
p e n m e n s e n d a n v r o e g e r . D e o v e r z i c h ­
t e l i j k h e i d is er ech te r n ie t o p v o o r u i t g e ­
g a a n , d e w a a r d e v e r s c h i l l e n z i jn s o m s 
e n o r m e n e e n v e r g i s s i n g is d a n o o k 
s n e l g e m a a k t . In d e z e s i t ua t i e b i e d t het 
N e d e r l a n d s E d e l s t e e n L a b o r a t o r i u m 
z e k e r h e i d . 

Alle opnamen © naturalis 
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