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Vanaf 1984 heb ik tijdens vakanties en vele ééndags-excursies naar vuursteenzee-egels gezocht in het grens
gebied van zuidelijk Limburg. Over diverse soorten heb ik in de loop der jaren gepubliceerd, waarbij meestal 
ook de rijke vuursteeneluviums ten westen van de Maas (vooral dat in de groeve CPL/CBR bij Hallembaye) en 
kalksteenmateriaal werden betrokken. Ook in de 'zee-egelatlas' (Van der Ham et al., 1987) is het een en ander 
over de egels uit het eluvium ten oosten van de Maas te vinden, maar, afgezien van de 'voorpublicatie' van 
voorliggend verhaal in het jubileumnummer van Sprekende Bodem van de Afdeling Limburg (Van der Ham, 
1999), is er tot nu toe niet iets speciaals over deze fauna verschenen. Het leek me daarom een goed idee om 
de vuursteenzee-egels van Zuid-Limburg nog wat meer (landelijke) bekendheid te geven. 

Vindplaatsen 

D e h o o g t e n in het z u i d o o s t e n v a n 
Z u i d - L i m b u r g e n a a n g r e n z e n d B e l g i ë 
e n D u i t s l a n d z i jn v o o r e e n g r o o t d e e l 
b e d e k t m e t e e n d i k pakke t v u u r s t e e n e 
l u v i u m (Felder , 1961, 1964; K u y l , 1980). 
Ter o n d e r s c h e i d i n g v a n v o o r k o m e n s 
t e n w e s t e n v a n d e M a a s w i l ik het h i e r 
a l s oos t e l i j k e l u v i u m a a n d u i d e n . 
V u u r s t e e n e l u v i u m is het r e s i d u v a n 
v u u r s t e e n h o u d e n d e ka lks t eena fze t t i n 
g e n . S o m s is i n het p ro f i e l d e o o r 
s p r o n k e l i j k e g e l a a g d h e i d v a n d e kalk
s t e e n n o g te h e r k e n n e n , m a a r m e e s t a l 
z i jn e l u v i a l e a fze t t ingen d o o r e r o s i e 
e tc . v e r s t o o r d g e r a a k t e n h e b b e n ze 
( g e m e n g d m e t a n d e r m a t e r i a a l ) in 
m e e r o f m i n d e r e m a t e het ka rak te r v a n 
e e n h e l l i n g a f z e t t i n g g e k r e g e n (zie o o k 
F e l d e r et al., 1980). Ik b e n e r v a n u i tge 
g a a n da t d e v u u r s t e n e n in het oos t e l i j k 
e l u v i u m h o o g s t e n s o v e r kor te a f s t a n d 
z i jn v e r p l a a t s t . O o k d e b r o k k e n v u u r 
s t e e n in d e g r i n d a f z e t t i n g e n in het a a n 
g r e n z e n d e s t r o o m g e b i e d v a n d e 
O o s t m a a s (Felder , 1978; F e l d e r & 
B o s c h , 1988) - d e n k a a n d e v o o r m a l i g e 
g r i n d / v u u r s t e e n g r o e v e n bij E p e r h e i d e 
( H e i m a n s , 1911) e n in het E l z e t t e r b o s -
z i jn w a a r s c h i j n l i j k d i r ec t ui t het o o s t e 
lijk e l u v i u m a f k o m s t i g (zie o o k K u y l , 
1980). 

Ik h e b v e r z a m e l d o p e n l a n g s a k k e r s , 
in b o s s e n , b e r m e n e n i n t o e v a l l i g e on t 
s l u i t i n g e n . Bi j he t z o e k e n n a a r v u u r 
s t e e n f o s s i e l e n heeft het w e i n i g z i n o m 
luk raak s t e n e n te g a a n d o o r s l a a n : 
d a a r v o o r is het r e n d e m e n t te l a a g . W e l 
is het nu t t ig o m s t e n e n o m te k e r e n , 
o m d a t je zo m e t w e i n i g m o e i t e d e tref
k a n s kun t v e r g r o t e n . He t kaart je (afb. 
1) geeft e e n i n d r u k v a n d e h e r k o m s t 
v a n d e g e v o n d e n zee - ege l s . E r k a n 
o n d e r s c h e i d w o r d e n g e m a a k t - G e u l 
e n G u l p ! - t u s s e n e e n w e s t e l i j k , e e n 
c e n t r a a l e n e e n oos t e l i j k a r e a a l . He t 

laa ts te is d i r e c t v e r b o n d e n m e t het 
A a c h e n e r W a l d (waa r ik ze l f n a u w e l i j k s 
h e b gezoch t ) . 

Vuursteen 

A l s je e r e e n m a a l a a n g e w e n d bent , is 
v u u r s t e e n p r a c h t i g s t u d i e m a t e r i a a l . A l s 
het v o l d o e n d e o n t k a l k t is (wat i n het 
e l u v i u m m e e s t a l het g e v a l is) laat het 
z i ch m a k k e l i j k p r e p a r e r e n e n lever t het 
f o s s i e l e n d i e v e e l i n f o r m a t i e k u n n e n 
v e r s c h a f f e n e n , z o a l s H e i m a n s (1911, p . 
180) al o p m e r k t e , t e g e n e e n s toot je 
k u n n e n . E v e n t u e e l a a n w e z i g e m o n d 
e n a n u s p l a a t j e s (a fdrukken! ) w o r d e n 
nie t m a k k e l i j k pe r o n g e l u k w e g g e p r e -
p a r e e r d (zie o o k D e f o u r et al., 1994), 
z o a l s bij k a l k s t e e n m a t e r i a a l n o g w e l 
e e n s g e b e u r t . K l e i n e s tuk jes a fd ruk v a n 
d e b u i t e n z i j d e v a n s c h a a l k u n n e n 
m e e s t a l m e t e e n h o g e m a t e v a n 
b e t r o u w b a a r h e i d w o r d e n g e d e t e r m i 
n e e r d . Ik h e b m e d a n o o k a a n g e l e e r d 
o m niet a l l e e n ( m o o i e ) k e r n e n te v e r z a 
m e l e n , m a a r o o k (de b i j b e h o r e n d e ) 
a f d r u k k e n (afb. 2), ze l fs a l s ze (erg) 
i n c o m p l e e t z i jn . V a n e e n a fd ruk in 
v u u r s t e e n , d i e e e n n e g a t i e f b e e l d v a n 
het s c h a a l o p p e r v l a k geeft , k a n m e t e e n 
s tukje p l a s t i c i n e hee l m a k k e l i j k w e e r 
e e n p o s i t i e f g e m a a k t w o r d e n v o o r e e n 
ee r s t e o b s e r v a t i e . A l s je e e n p e r m a 
nen t e a fd ruk v a n h o g e k w a l i t e i t w i l t 
h e b b e n k u n je te w e r k g a a n v o l g e n s d e 
' r u b b e r - m e t h o d e ' v a n I n d e h e r b e r g e et 
al. (1998). E e n ext raa t je bij d e s t u d i e 
v a n v u u r s t e e n m a t e r i a a l is d e m o g e l i j k 
h e i d o m m i d d e l s e e n p l a s t i c i n e - o f rub -
b e r a f d r u k v a n e e n s t e e n k e r n e e n 
i n d r u k v a n d e b i n n e n z i j d e v a n d e 
s c h a a l te k r i j g e n , m e t n a m e v a n d e 
b o u w v a n d e a m b u l a c r a l e v e l d e n . Bi j 
het d e t e r m i n e r e n v a n s t e e n k e r n e n v a n 
Diplodetus heeft d i t d i v e r s e b r u i k b a r e 
k e n m e r k e n o p g e l e v e r d , w a a r d o o r n u 
o o k l o s s e k e r n e n te i d e n t i f i c e r e n z i jn 
( I n d e h e r b e r g e et al., 1998). V a a k is het 

m o g e l i j k o m bij 1 8 0 ° d r a a i i n g v a n e e n 
fo to v a n e e n a fd ruk het p o s i t i e v e b e e l d 
( d o o r o p t i s c h e o m k e r i n g v a n het re l ië f ) 
te z i e n te k r i j gen (afb. 2, 3). 

E e n i n t e r e s s a n t a s p e c t v a n b r o k k e n 
v u u r s t e e n i s , da t ze v a a k m e e r d e r e 
e x e m p l a r e n e n s o o r t e n b e v a t t e n , z o d a t 
je kun t g a a n n a d e n k e n o v e r e v e n t u e l e 
s a m e n l e v i n g s v e r b a n d e n . Di t a s p e c t is 
na tuur l i jk o o k a a n k a l k s t e e n m a t e r i a a l 
te b e s t u d e r e n , m a a r d a n m o e t je net jes 
m o n s t e r e n e n a l l e s g o e d bij e l k a a r 
h o u d e n . 

Fossielen 

Z e e - e g e l s v o r m e n d e h o o f d m o o t v a n 
d e m a c r o f o s s i e l e n in het oos t e l i j k e l u 
v i u m . In k l e i n e r e p e r c e n t a g e s v i n d je 
o o k z e e l e l i e s t e n g e l d e l e n o f s o m s e e n 
kelkje (Bourgueticrinus), t w e e k l e p p i -
g e n (een t i en t a l s o o r t e n ; Entolium 
membranaceum e n Gryphaeostrea 
canaliculata v r i j a l g e m e e n ) , b e l e m n i e -
t en (Belemnitella junior) e n b r a c h i o p o -
d e n (Carneithyris carnea e n , m i n d e r 
a l g e m e e n , Crania gr. costata, 
Cretirhynchia limbata e n Thecidea 
papillata), e n s o m s e e n b r y o z o ë n k o l o -
n ie o f w a t v i s s c h u b b e n e n - w e r v e l s . 
V e e l z e l d z a m e r z i jn p l a n t e n r e s t e n : é é n 
kee r v o n d ik s tukjes w o r t e l s t o k v a n het 
z e e g r a s Thalassocharis bosqueti, e n 
é é n keer , t u s s e n d e z e e - e g e l s , e e n f raa i 
d r i e d i m e n s i o n a a l b e w a a r d takje v a n 
e e n n a a l d b o o m ( m o g e l i j k Cycadopsis 
cryptomerioides, m a a r d a n m e t d u i d e 
lijk l a n g e r e n a a l d e n : to t c a . 2 c m ) . 

Zee-egels 

A l l e s bij e l k a a r h e b ik 3 9 4 b r o k k e n 
v u u r s t e e n m e t h e r k e n b a r e z e e - e g e l s o f 
f r a g m e n t e n d a a r v a n v e r z a m e l d . D a a r i n 
b e v o n d e n z i c h in t o t aa l z o ' n 513 e x e m 
p l a r e n , d i e to t 16 s o o r t e n b l e k e n te 
b e h o r e n . E e n i n v e n t a r i s a t i e v a n d e 
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Afb. 7. Vindplaatsen van zee-egels uit het oostelijk eluvium (coll. Van der Ham). Buiten het kaartje: Savelsbos (bij Savelsberggroeve en bij de vuur
steenmijn) en Aachener Wald (Brandenberg en Karlshöhe). 

zee-egelcollectie (ZE-nummers) v a n 
W e r n e r F e l d e r ( N a t u u r h i s t o r i s c h 
M u s e u m M a a s t r i c h t ) l e v e r d e n o g d r i e 
a a n v u l l i n g e n o p : Catopygus fenestra-
tus, Procassidulus lapiscancri e n 
Salenidia s p . A l l e 19 s o o r t e n (zie o o k 
t a b e l 1) w o r d e n h i e r o n d e r kort b e s p r o 
k e n . D e a l g e m e e n s t e w o r d e n o o k afge
b e e l d . 

Cardiaster granulosus (Goldfuss, 1829) 
- A f b . 4 a 
F r a g m e n t e n z i jn s o m s m o e i l i j k te 
o n d e r s c h e i d e n v a n s tukjes C. rutoti. D e 
d o o r M u l l e r (1846) v o o r het A a c h e n e r 
W a l d a l s n i e u w e s o o r t b e s c h r e v e n 
Spatangus hieroglyphicus (1 ex . , i n 
z w a r t e v u u r s t e e n , s a m e n m e t 
Echinocorys) betreft v e r m o e d e l i j k e e n C. 
granulosus uit d e K a l k s t e e n v a n L i x h e . 

Cardiaster rutoti (Lambert, 1911) 
Dit is d e g r o o t s t e s o o r t (tot 120 m m ) in 
het oos t e l i j k e l u v i u m . T o t n u t o e h e b ik 
a l l e e n k l e i n e r e o f g r o t e r e f r a g m e n t e n 
g e v o n d e n . O m d a t f r a g m e n t e n m o e i l i j k 
v a n s tukjes C. granulosus Xe o n d e r 
s c h e i d e n z i jn , is C. rutoti v e r m o e d e l i j k 
w a t a l g e m e n e r d a n ik in t a b e l 1 a a n 
g e e f ( t w i j f e l g e v a l l e n t e l l e n n ie t m e e ) . 
U i t d e c o l l e c t i e v a n W e r n e r F e l d e r k e n 
ik e e n p a a r m o o i e e x e m p l a r e n (ZE 360 
e n 361) uit R u l l e n (St. P i e t e r s v o e r e n ) . 

C. rutoti w e r d v o o r het ee r s t b e s c h r e 
v e n o p b a s i s v a n e e n s t e e n k e r n ui t het 
w e s t e l i j k e l u v i u m ( L o o z , B e l g i ë ) . 

Catopygus fenestratus A g a s s i z , 1840 
D e z e v e r m e l d i n g is g e b a s e e r d o p t w e e 
e x e m p l a r e n (ZE 14 e n 185) in d e c o l l e c 
t ie v a n W e r n e r F e l d e r ui t d e v o o r m a l i 
g e g r i n d g r o e v e in het E l z e t t e r b o s . E e n 
m i n o f m e e r o v e r e e n k o m s t i g e v o r m 
(de s o o r t is n o g a l v a r i a b e l ) w o r d t 
( s a m e n m e t Oolopygus pyriformis) 
g e v o n d e n in d e K a l k s t e e n v a n L a n a y e 
( E N C I - g r o e v e bij M a a s t r i c h t ) , m a a r 
v u u r s t e e n m a t e r i a a l is n ie t o f n a u w e 
lijks b e k e n d ( H a l l e m b a y e : o v e r v l o e d i g 
Oolopygus m a a r g e e n e n k e l e 
Catopygus). C. fenestratus o n d e r 
s c h e i d t z i ch v a n O. pyriformis d o o r e e n 
w a t b o l l e r e v o r m , v i e r i n p l aa t s v a n 
d r i e g o n o p o r e n e n n i e t - s c r o b i c u l a t e 
t u b e r k e l s . 

Diplodetus bucardium ( G o l d f u s s , 1829) 
- A f b . 2, 4 b 
D e z e s o o r t w e r d v o o r het ee r s t 
b e s c h r e v e n o p b a s i s v a n v u u r s t e e n m a 
t e r i a a l u i t he t A a c h e n e r W a l d . 
V e r w a r r i n g is m o g e l i j k m e t d e a l g e m e 
ne re D. parvistella e n d e zee r z e l d z a m e 
D. duponti. O n d e r m e e r d o o r d e g r o v e 
re g ran u i e n v e r s c h i l t D. bucardium d u i 
de l i jk v a n b e i d e a n d e r e s o o r t e n . O o k 

s t e e n k e r n e n z i jn te o n d e r s c h e i d e n 
( I n d e h e r b e r g e et al., 1998). 

Diplodetus duponti ( L a m b e r t , 1911) 
D e z e s o o r t h e b ik m a a r é é n kee r 
g e v o n d e n , s a m e n m e t Cardiaster gra
nulosus ( H o o g b o s , ' s - G r a v e n v o e r e n ) . 
J a r e n l a n g z a g ik het e x e m p l a a r a a n 
v o o r e e n D. parvistella, m a a r n a e e n 
s t u d i e v a n s t e e n k e r n e n v a n d i v e r s e 
Diplodetus-soorien ( I n d e h e r b e r g e et 
al., 1998) w a s d e w a r e iden t i t e i t s n e l 
a c h t e r h a a l d . 

Diplodetus parvistella ( S c h l ü t e r , 1899) -
A f b . 4 c 
D e z e s o o r t w e r d v o o r het ee r s t 
b e s c h r e v e n o p b a s i s v a n s t e e n k e r n m a 
t e r i aa l ui t he t A a c h e n e r W a l d . D. par
vistella k a n v e r w a r d w o r d e n m e t d e 
m i n d e r a l g e m e n e D. bucardium ( twee 
kee r h e b ik b e i d e s a m e n g e v o n d e n : z ie 
t a b e l 4) e n d e zee r z e l d z a m e D. 
duponti, m a a r a l s het m a t e r i a a l n ie t a l 
te f r a g m e n t a r i s c h i s , z i jn d e z e d r i e 
s o o r t e n t o c h g o e d te o n d e r s c h e i d e n 
( I n d e h e r b e r g e et al., 1998). 

Echinocorys scutata L e s k e , 1778 - A f b . 
5 , 6 
Di t is w e l d e b e k e n d s t e v u u r s t e e n z e e -
e g e l v a n Z u i d - L i m b u r g . B i j n a a l l e zee
e g e l s in d e b l o e m b a k k e n v a n h o t e l 
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Afb. 2. Een vrijwel gave steen kern (lengte 45 mm), met de afdruk van de bovenzijde, van 
Diplodetus bucardium uit het vuursteeneluvium bij Sinnich (coll. Van der Ham 715). Door de foto 
180° te draaien is een positief beeld van de afdruk te zien. 

Afb. 3. Een afdruk van Hemipneustes oculatus (voorste deel, met groeve in het voorste ambula-
crale veld) uit het vuursteeneluvium van groeve 62D-166 in het Vijlenerbos (coll. NHMM 198311). 
De afdruk heeft een hol oppervlak (de ambulacrale groeve is als een richel aanwezig). Door de 
foto 180° te draaien is een positief beeld van de afdruk te zien. De ambulacrale groeve is dan ook 
écht een groeve. De lengte van de groeve is 53 mm. 

O n s K r i j t l a n d bij E p e n zi jn E c h i n o -
c o r y s s e n , w e l k e a f k o m s t i g z i jn ui t d e 
v r o e g e r e g r i n d g r o e v e n bij E p e r h e i d e 
( J o n g m a n s et al., 1966). Tot n u t o e 
v o n d ik a l l e e n l o s s e k e r n e n (zie ech te r 
bij Cardiaster granulosus), v a a k n o g 
m e t ( f r a g m e n t e n v a n ) d e v e r k i e z e l d e 
s c h a a l , e n s o m s m e t n o g w a t a a n h a n 
g e n d e g r i l l i g e v u u r s t e e n d i e o p b reuk
v l a k k e n d o n k e r e n g l a d is ( k e n m e r k e n d 
v o o r d e K a l k s t e e n v a n L i x h e ) . E é n kee r 
v o n d ik e e n s tuk Echinocorys ( he l aas 
z o n d e r b e g e l e i d e n d e s o o r t e n ) in 

d e z e l f d e g r i j z ige , w a t r u w e v u u r s t e e n 
a l s d i e w a a r i n a l l e a n d e r e s o o r t e n ui t 
het oos t e l i j k e l u v i u m zi jn g e v o n d e n . 
V o l g e n s W e r n e r F e l d e r is het b r o k 
a f k o m s t i g ui t d e K a l k s t e e n v a n L a n a y e , 
h e t g e e n z o u b e t e k e n e n da t w e öf m e t 
e e n late öf m e t e e n v e r d w a a l d e (gere-
m a n i e e r d e ? ) Echinocorys te m a k e n 
h e b b e n (Echinocorys k o m t ' o f f i c i ee l ' 
n ie t b o v e n d e K a l k s t e e n v a n L i x h e 
v o o r ) . 

Gauthieria radiata ( S o r i g n e t , 1850) e n 

G. pseudoradiata ( S c h l ü t e r , 1883) - A f b . 
4 d 
G a u t h i e r i a ' s z i jn vr i j a l g e m e e n in het 
oos t e l i j k e l u v i u m , m a a r het is v a a k 
hee l l a s t i g o m te b e p a l e n o f het o m G. 
radiata o f G. pseudoradiata gaat . Z e l i j 
k e n o n g e v e e r e v e n a l g e m e e n te z i jn . 
D e m a k k e l i j k s t w a a r n e e m b a r e v e r s c h i l 
l en l i g g e n in d e p a t r o n e n v a n p o r e n p a -
ren e n p r i m a i r e a m b u l a c r a l e t u b e r k e l s 
o p d e o n d e r z i j d e v a n d e s c h a a l (Van 
d e r H a m & D e W i t , 1998). S t e e n k e r n e n 
zi jn n ie t o f n a u w e l i j k s te d e t e r m i n e r e n . 
Goniophorus pentagonalis, i n 1855 a l s 
n i e u w e s o o r t b e s c h r e v e n o p g r o n d v a n 
v u u r s t e e n m a t e r i a a l ui t het A a c h e n e r 
W a l d ( M u l l e r , 1859), is n ie t s a n d e r s 
d a n e e n Gauthieria ( B i n k h o r s t v a n d e n 
B i n k h o r s t , 1859, p . 134; S c h l ü t e r , 1883; 
B e i s s e l , 1886, p . 143; V a n d e r H a m , 
1987). Di t g e l d t v e r m o e d e l i j k o o k v o o r 
d e zes e x e m p l a r e n v a n Echinites corol-
latus d i e V o n S c h l o t h e i m (1820) in het 
A a c h e n e r W a l d v o n d ( M u l l e r , 1859). 

Hemiaster aquisgranensis S c h l ü t e r , 
1 8 9 9 - A f b . 4e , 7 
Deze soo r t , te h e r k e n n e n a a n d e r o n d e 
o m t r e k v a n d e s c h a a l , d e s i e r l i jke 
o n d i e p e p e t a l e n e n d e ie ts scheef
s t a a n d e t u b e r k e l s (Van d e r H a m , 
1985b; V a n d e r H a m & J a g t , 1998), 
w e r d v o o r het ee r s t b e s c h r e v e n o p 
b a s i s v a n e n k e l e s t e e n k e r n e n ui t het 
A a c h e n e r W a l d . W a a r s c h i j n l i j k betreft 
d e o p g a v e v a n M u l l e r (1846) v a n 
Micraster cortestidunarium v o o r d i t 
g e b i e d o o k H. aquisgranensis.Tot n u 
t o e v o n d ik a l t i jd m a a r é é n e x e m p l a a r 
pe r b r o k (of l o s s e k e r n e n ) , e n s l e c h t s af 
e n t o e z i jn er b e g e l e i d e n d e s o o r t e n 
(Gauthieria, Hemiaster eluvialis, 
Oolopygus pyriformis). H. aquisgra
nensis is in v u u r s t e e n n e r g e n s zo a l g e 
m e e n a l s in het oos t e l i j k e l u v i u m . 

Hemiaster eluvialisVan d e r H a m , 1995 
- A f b . 4f, 6 
D e z e s o o r t w o r d t re la t i e f v a a k in e l u -
v i a l e a fze t t ingen a a n g e t r o f f e n , v o o r a l 
bij H a l l e m b a y e (= t y p e l o c a l i t e i t ) . In het 
oos t e l i j k e l u v i u m h e b ik ze l f to t n u t o e 
a l l e e n f r a g m e n t e n g e v o n d e n . B o v e n 
o p d e r a n d v a n e e n v a n d e b l o e m b a k 
k e n v a n h o t e l O n s K r i j t l a n d bij E p e n 
b e v i n d t z i ch e e n v r i j w e l g a a f e x e m 
plaar , w a a r s c h i j n l i j k a f k o m s t i g ui t e e n 
v a n d e v r o e g e r e g r i n d g r o e v e n bij 
E p e r h e i d e ( J o n g m a n s et al., 1966). O o k 
d e c o l l e c t i e v a n W e r n e r F e l d e r b e v a t 
e e n e x e m p l a a r (ZE 112). H. eluvialis is 
te v e r w a r r e n m e t H. maestrichtensis 
(Van d e r H a m , 1995; V a n d e r H a m & 
J a g t , 1998), w e l k e a l s v u u r s t e e n z e e -
e g e l ech te r a l l e e n in d e j o n g e r e e l u v i 
u m s t e n w e s t e n v a n d e M a a s w o r d t 
g e v o n d e n , o n d e r m e e r bij R o m o n t b o s 
e n t u s s e n V e c h m a a l e n K a n n e 
( I n d e h e r b e r g e et al., 1996). 

Hemiaster koninckanus D ' O r b i g n y , 
1855 - A f b . 4 g 
D e z e s o o r t v e r s c h i l t d o o r d e w a t h o e k i 
g e v o r m v a n d e s c h a a l e n d e iets v e r 
d i e p t e p e t a l e n v a n d e a l g e m e n e r e 
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Afb. 4. Zee-egels uit het oostelijk eluvium (getekend naar materiaal uit het westelijk eluvium: 
groeve CPL/CBR bij Hallembaye). a. Cardiaster granulosus (coll. Indeherberge), b. Diplodetus 
bucardium (coll. NHMM 1997093), c. Diplodetus parvistella (coll. NHMM 1997091), d. Gauthieria 
pseudoradiata, onderzijde (coll. Van der Ham 545), e. Hemiaster aquisgranensis (coll. 
Indeherberge), f. Hemiaster eluvialis (coll. NHMM 1993050), g. Hemiaster koninckanus (coll. 
Indeherberge), h. Hemiaster prunella (coll. De wit 69), i. Oolopygus pyriformis (coll. Van der Ham 
396). Alle afbeeldingen op dezelfde schaal (maatstreep 10 mm). 

H. prunella (Van d e r H a m , 1984, 1985a; 
V a n d e r H a m & J a g t , 1998). 
E x e m p l a r e n v a n H. koninckanus z i jn er 
tot 31 m m g r o o t , t e r w i j l H. prunella z e l 
d e n g r o t e r is d a n d a n 20 m m . 

Hemiaster prunella (Lamarek , 1816) -
A f b . 4 h 
D o o r d e b o l r o n d e v o r m e n d e o n v e r 
d i e p t e p e t a l e n is d e z e s o o r t te o n d e r 
s c h e i d e n v a n d e v e r w a n t e H. konincka
nus (Van d e r H a m , 1984; V a n d e r H a m 
& J a g t , 1998). E x e m p l a r e n v a n H. pru
nella z i jn m e e s t a l g a a f e n v a a k z i t ten e r 
m e e r d e r e in é é n b rok . D r i e kee r h e b ik 

b e i d e s o o r t e n s a m e n a a n g e t r o f f e n (zie 
t a b e l 4). 

Hemipneustes oculatus C o t t e a u , 1890 -
A f b . 3 
D e z e s o o r t w o r d t b i jna net zo g r o o t a l s 
Cardiaster rutoti, e n is mi j ui t het o o s 
tel i jk e l u v i u m e v e n e e n s a l l e e n v a n 
f r a g m e n t e n b e k e n d . In d e c o l l e c t i e v a n 
W e r n e r F e l d e r b e v i n d t z i c h t e n m i n s t e 
é é n e x e m p l a a r (ZE 156). A f d r u k k e n v a n 
d e b u i t e n z i j d e v a n d e s c h a a l z i jn g o e d 
te h e r k e n n e n a a n d e d i ch t o p e l k a a r 
s t a a n d e t u b e r k e l s (Van d e r H a m , 1982). 
Bij C. rutoti s t a a n ze v e e l m e e r ve r 

s p r e i d . Hemipneustes striatoradiatus 
( d o o r mi j n ie t g e v o n d e n in het o o s t e 
lijk e l u v i u m ) v e r s c h i l t d o o r d e d u i d e l i j k 
d i k k e r e s c h a a l e n d e v e e l m i n d e r 
o p v a l l e n d e g r a n u l e n t u s s e n d e t u b e r 
ke l s . 

Nucleopygus scrobiculatus ( G o l d f u s s , 
1829) 
Di t is d e k l e i n s t e z e e - e g e l in het o o s t e 
lijk e l u v i u m . D e w e i n i g g e d e t a i l l e e r d e 
s t eenke rn t j e s (ca. 6 m m ) w o r d e n m a k 
keli jk o v e r he t h o o f d g e z i e n o f v o o r 
k l e i n e e x e m p l a r e n v a n d e v e e l a l g e m e 
ne re Oolopygus pyriformis g e h o u d e n , 
w a t w e l d e o o r z a a k za l z i jn v a n het on t 
b r e k e n in d e o u d e l i t e ra tuur . 

Oolopygus pyriformis ( L e s k e , 1778) -
A f b . 4 i 
Di t is d e a l g e m e e n s t e soo r t . 
E x e m p l a r e n v a n O. pyriformis z i jn 
m e e s t a l gaaf, e n v a a k z i t ten e r m e e r d e 
re (tot e n k e l e t i en t a l l en ) in é é n b rok . 
K e r n e n zi jn e v e n t u e e l te v e r w a r r e n m e t 
d i e v a n d e v e e l z e l d z a m e r e Catopygus 
fenestratus. 

Procassidulus lapiscancri (Leske , 1778) 
D e z e o p g a v e b e r u s t o p e e n e x e m p l a a r 
(ZE 226) in d e c o l l e c t i e v a n W e r n e r 
F e l d e r ui t d e v o o r m a l i g e g r i n d g r o e v e 
in het E l z e t t e r b o s . O o k U b a g h s (1859) 
v e r m e l d d e P. lapiscancri v o o r het o o s 
tel i jk e l u v i u m (He i j en ra th , A a c h e n e r 
W a l d ) . Bij H a l l e m b a y e is d e s o o r t zee r 
z e l d z a a m ( c o l l . W . L u x , 1 ex . ) . Z e k o m t 
d a a r e n t e g e n v e e l v o o r in j o n g e r e e l u v i 
u m s t e n w e s t e n v a n d e M a a s 
( I n d e h e r b e r g e et al., 1993, 1996). 

Salenidia sp. 
M a t e r i a a l v a n d e z e s o o r t u i t het e l u v i 
u m v a n het V i j l e n e r b o s b e v i n d t z i ch in 
d e c o l l e c t i e v a n W e r n e r F e l d e r (ZE 
235) . J a m m e r g e n o e g is het e e n l o s s e 
s t e e n k e r n , z o d a t v e r d e r e d e t e r m i n a t i e 
p r o b l e m a t i s c h is . M o g e l i j k gaa t het o m 
S. bonissenti (Van d e r H a m et al., 
1987). G e z i e n v o n d s t e n bij S l e n a k e n 
( L a m b e r t , 1911; G e y s , 1979, p . 26: 2 
exx . ) e n in het A a c h e n e r W a l d ( M u l l e r , 
1859) z i jn S a l e n i d i a ' s v e r m o e d e l i j k n ie t 
hee l e r g z e l d z a a m in d e v u u r s t e e n . Z e 
o n d e r s c h e i d e n z i ch v a n Gauthieria 
d o o r o n d e r m e e r het bez i t v a n e e n r i g i 
d e , n ie t u i t v a l l e n d a p i c a a l s y s t e e m , het
g e e n o o k a a n s t e e n k e r n e n n o g g o e d is 
w a a r te n e m e n . 

Stereocidaris sp. 
V a n d e z e r e g u l a i r e z e e - e g e l h e b ik 
a l l e e n a f d r u k k e n v a n l o s s e p l a t e n e n 
s t e k e l s g e v o n d e n . E é n kee r t e l d e ik 
d r i e p l a t e n e n é é n s t eke l in he tze l fde 
b rok . Z o l a n g c o m p l e t e r m a t e r i a a l on t 
breekt , is d e t e r m i n a t i e to t o p d e s o o r t 
e r g l a s t i g . M o g e l i j k gaa t het o m S. pis-
tillum o f S. serrata (zie G e y s , 1987). 

Algemeen / zeldzaam / 
karakteristiek 

Ik v r a a g m e w e l e e n s af h o e v o l l e d i g 
b o v e n s t a a n d e o p s o m m i n g i s . D e p o -
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Afb. 5. Een van de bloembakken met ingemetselde steenkernen van Echinocorys scutata langs 
het terras van hotel Ons Krijtland bij Epen. Op de rand van deze bak bevinden zich nog Diplodetus 
bucardium (2x), Diplodetus parvistella {lx) en Hemiaster eluvialis (1x: zie afb. 6). 

Afb.6. De bovenrand van de bloembak van afb. 5, met diverse exemplaren van Echinocorys scuta
ta en, in het midden, een steenkern van Hemiaster eluvialis. 

pu la t i e s t a t i s t i ek leert o n s da t v o o r e e n 
f a u n a v a n 60 s o o r t e n z o ' n 5 0 . 0 0 0 
e x e m p l a r e n n o d i g z i jn o m o o k d e z e l d 
z a m e r e e l e m e n t e n te v i n d e n , e n v o o r 
e e n f a u n a v a n 20 s o o r t e n n o g a l t i jd 
10 .000 e x e m p l a r e n ( B r o u w e r , 1959, p . 
28). S t e l da t w e d e z e c i j fers o p d e zee-
e g e l f a u n a v a n het oos t e l i j k e l u v i u m 
m o g e n t o e p a s s e n , d a n is d u i d e l i j k da t 
e e n lijst v a n 19 s o o r t e n g e b a s e e r d o p 
z o ' n 8 0 0 e x e m p l a r e n ( inc l . c o l l . W . M . 
Fe lder ) nie t c o m p l e e t i s , e n da t e r n o g 
re la t i e f v e e l m a t e r i a a l (of ge luk ) n o d i g 
is o m o o k d e ech t z e l d z a m e s o o r t e n te 
v i n d e n . A a n d e e n e kan t is d i t v o o r u i t 
z ich t m i s s c h i e n o n t m o e d i g e n d , m a a r 
a a n d e a n d e r e kan t k u n je het na tuu r 

lijk o o k z i e n a l s e e n u i t d a g i n g o m v e r 
d e r te z o e k e n . 

U i t t a b e l 1 bli jkt da t e r e e n d u i d e l i j k e 
' t op 5' v a n re la t i e f v a a k g e v o n d e n 
s o o r t e n is te o n d e r s c h e i d e n . O. pyrifor
mis is in a a n t a l e x e m p l a r e n d e o n b e 
t w i s t e k o p l o p e r . A l s w e u i t g a a n v a n het 
a a n t a l v o n d s t e n (= f r e q u e n t i e = b rok
k e n e n / o f s o l i t a i r e e x e m p l a r e n ) s c o o r t 
C. granulosus het h o o g s t . H. aquisgra-
nensis (zie o o k afb. 7) is d e m i n s t a l g e 
m e n e v a n d i t v i j f ta l , m a a r d e s o n d a n k s , 
v a n w e g e d e r e l a t i eve z e l d z a a m h e i d in 
a n d e r e e l u v i u m s , d e m e e s t ka rak te r i s 
t i eke s o o r t v a n het oos t e l i j k e l u v i u m . 

Oude literatuur 

In d e o u d e l i t e r a tuu r v i n d e n w e in fo r 
m a t i e o v e r z e e - e g e l s ui t he t oos t e l i j k 
e l u v i u m bij V o n S c h l o t h e i m (1820), 
G o l d f u s s (1829), M u l l e r (1846, 1851 , 
1859), D e b e y (1849), B i n k h o r s t v a n d e n 
B i n k h o r s t (1859), U b a g h s (1859), 
B e i s s e l (1886), S c h l ü t e r (1899) e n 
L a m b e r t (1911). He t m e e s t g e d e t a i l 
l e e r d z i jn d e s t u k k e n v a n M u l l e r e n , in 
m i n d e r e m a t e , d e lijst v a n U b a g h s . 
M u l l e r heeft p i o n i e r s w e r k ve r r i ch t in 
het A a c h e n e r W a l d , e n geeft vr i j u i t ge 
b r e i d e b e s c h r i j v i n g e n v a n 14 s o o r t e n . 
D e z e z i jn t e r u g te v o e r e n to t z o ' n 12 
v a n d e 19 d o o r mi j g e n o e m d e s o o r t e n 
( tabel 2). V a n zi jn Galerites z o u ik ee r s t 
g o e d g e d o c u m e n t e e r d m a t e r i a a l w i l l e n 
z i e n . 

U b a g h s geeft e e n lijst v a n v o n d s t e n ui t 
A u b e l , S i n n i c h , H e i j e n r a t h , G u l p e n e n 
het A a c h e n e r W a l d , z i c h v e r m o e d e l i j k 
v o o r e e n d e e l o p w a a r n e m i n g e n v a n 
a n d e r e n (o.a . M u l l e r ) b a s e r e n d . N a 
in t e rp re ta t i e k o m ik to t 13 s o o r t e n : 
d e z e l f d e 12 a l s d i e v a n M u l l e r + R 
lapiscancri ( tabel 3). D e o p g a v e v a n 
Catopygus goldfussii (= Faujasia apica-
lis) v o o r het A a c h e n e r W a l d lijkt m e 
e e n v e r k e e r d e u i t l e g v a n M u l l e r (1847). 
Hemipneustes radiatus (= H. striatora-
diatus) h o u ik, net a l s bij M u l l e r , v o o r 
l o p i g o p Cardiaster rutoti (evt. 
Hemipneustes oculatus). M u l l e r (1846) 
d u i d d e z i jn H o l a s t e r r a d i a t u s uit het 
A a c h e n e r W a l d a a n a l s e e n ' f lach 
g e d r ü c k t e n F o r m ' v a n d e z e s o o r t (C. 
rutoti en H. oculatus w a r e n in z i jn t i jd 
n o g nie t b e s c h r e v e n ) . He t is n ie t 
o n m o g e l i j k da t H. striatoradiatus i n het 
oos t e l i j k e l u v i u m v o o r k o m t , m a a r 
o n m i s k e n b a a r m a t e r i a a l h e b ik to t n u 
t o e n ie t g e z i e n . 

Stratigrafische aspecten 

O p g r o n d v a n d e g e v o n d e n z e e - e g e l s 
h e b ik g e p r o b e e r d o m het s t r a t ig ra f i 
s c h e be re ik v a n het oos t e l i j k e l u v i u m 
v a s t te s t e l l e n . W a t betreft d e o n d e r 
g r e n s : he t v e e l v u l d i g v o o r k o m e n v a n 
Echinocorys k a n g e c o r r e l e e r d w o r d e n 
m e t het b e k e n d e £c/7/nocorys-niveau, 
w a a r u i t g e c o n c l u d e e r d k a n w o r d e n da t 
het oos t e l i j k e l u v i u m ( m i s s c h i e n m e t 
u i t z o n d e r i n g v a n het w e s t e l i j k e dee l ) in 
i e d e r g e v a l to t in d e K a l k s t e e n v a n 
L i x h e 1 reikt (zie o o k K u y l , 1980, p . 
115). In h o e v e r r e o o k d e b a s i s v a n d e 
L i x h e e n d e o n d e r l i g g e n d e K a l k s t e e n 
v a n V i j l e n v e r t e g e n w o o r d i g d z i jn , v a l t 
m o e i l i j k te z e g g e n , o m d a t e v e n t u e e l 
a a n w e z i g e v u u r s t e e n z e e - e g e l s ui t d e z e 
a fze t t ingen v o o r mi j n ie t a l s z o d a n i g 
h e r k e n b a a r z i jn . 

O m e e n i d e e te k r i j gen v a n d e b o v e n 
g r e n s h e b ik g e k e k e n n a a r e e n a a n t a l 
b r o k k e n w a a r i n m e e r d e r e z e e - e g e l 
s o o r t e n s a m e n v o o r k o m e n ( tabel 4). 
V a n d e e x e m p l a r e n in é é n e n he tze l fde 
b r o k m a g je a a n n e m e n da t ze w a a r 
schi jn l i jk m i n o f m e e r ge l i jk t i jd ig bij 
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Afb. 7. Een steenkern (boven- en onderzijde, 
lengte 52 mm) van Hemiaster aquisgranensis 
(coll. Felder ZE 169), de meest karakteristieke 
zee-egel van het oostelijk eluvium, uit de 
voormalige grindgroeve in het Elzetterbos. 

e l k a a r l e e f d e n (zie o o k K i d w e l l & 
F l e s s a , 1995). A l s w e d e d i v e r s e a s s o 
c i a t i e s v e r g e l i j k e n m e t g e g e v e n s v a n 
d e g o e d b e k e n d e M a a s t r i c h t i e n - s e c t i e 
in d e E N C I - g r o e v e bij M a a s t r i c h t , d a n 
bl i jkt da t ze s a m e n d e g r o o t s t e o v e r 
e e n k o m s t v e r t o n e n m e t d e z e e - e g e l 
f a u n a v a n het L a a g j e v a n L i c h t e n b e r g 
a a n d e b a s i s v a n d e F o r m a t i e v a n 
M a a s t r i c h t ( tabel 4). G e z i e n het g r o v e 
ka rak te r v a n d e z e p o g i n g to t c o r r e l a t i e 
is d i t na tuur l i jk a l l e e n m a a r e e n i n d i c a 
t ie , m a a r ik d e n k da t w e o p b a s i s h ie r 
v a n w e l m o g e n a a n n e m e n da t in i e d e r 
g e v a l het b o v e n s t e d e e l v a n d e o n d e r 
l i g g e n d e K a l k s t e e n v a n L a n a y e n o g in 
het oos t e l i j k e l u v i u m v e r t e g e n w o o r 
d i g d i s . H o e v e r het oos t e l i j k e l u v i u m 
in d e F o r m a t i e v a n M a a s t r i c h t reikt , is 
m o e i l i j k na te g a a n . V o l g e n s K u y l 
(1980, p . 112) k o m t p laa t se l i jk o o k v u u r 
s t e e n ui t d e F o r m a t i e v a n M a a s t r i c h t 
v o o r , m a a r d e z e e - e g e l f a u n a lever t 
h i e r v o o r g e e n d u i d e l i j k e a a n w i j z i n g e n . 

Geografische aspecten 

D e m e e s t e v a n d e m e e r a l g e m e n e zee-
e g e l s o o r t e n ui t he t oos t e l i j k e l u v i u m 
k o m e n d o o r het he l e g e b i e d ( i n c l . 
A a c h e n e r W a l d ) v o o r . E n k e l e s o o r t e n 
v e r t o n e n e e n a f w i j k e n d p a t r o o n . Z o 
k o m e n Echinocorys scutata e n 
Hemiaster aquisgranensis n ie t v o o r in 
het w e s t e l i j k e d e e l v a n het d o o r mi j 

o n d e r z o c h t e g e b i e d . M u l l e r (1846) 
b e s c h o u w d e H. aquisgranensis a l s 
z e l d z a a m in het A a c h e n e r W a l d , m a a r 
m o g e l i j k z a g hij d e s o o r t w e l e e n s o v e r 
het h o o f d . Ik h e b hee l w e i n i g g e z o c h t 
i n d i t g e b i e d e n t o c h H. aquisgranensis 
g e v o n d e n ( K a r l s h ö h e ) . Diplodetus 
bucardium h e b ik a l l e e n in het w e s t e l i j 
ke e n c e n t r a l e d e e l v a n het g e b i e d 
g e v o n d e n . D e s o o r t k o m t o o k v o o r in 
het A a c h e n e r W a l d ( type loka l i t e i t ! ) , e n 
lijkt t u s s e n E p e n e n V a a l s d u s te on t 
b r e k e n . 

B e h a l v e Catopygus fenestratus z i jn a l l e 
in het oos t e l i j k e l u v i u m a a n g e t r o f f e n 
s o o r t e n o o k b e k e n d ui t het w e s t e l i j k 
e l u v i u m bij H a l l e m b a y e ( tabel 4), da t 
v e r m o e d e l i j k ie ts h o g e r in d e F o r m a t i e 
v a n M a a s t r i c h t reikt d a n het oos t e l i j k 
e l u v i u m . O p v a l l e n d is dat , o n d a n k s d e 
g r o t e h o e v e e l h e d e n v u u r s t e e n bij 
H a l l e m b a y e e n d e h o g e in t ens i t e i t 
w a a r m e e d a a r g e z o c h t i s , Hemiaster 
aquisgranensis e r v e e l m i n d e r g e v o n 
d e n is d a n in het oos t e l i j k e l u v i u m . Ik 
b e n g e n e i g d d i t a l s e e n r e ë e l v e r s c h i l 
t u s s e n o o s t e n w e s t te z i e n . E e n z e v e n 
ta l s o o r t e n (Faujasia apicalis, 
Hemipneustes striatoradiatus, 
Nucleopygus coravium, Orthopsis 
miliaris, Phymosoma sp . , 
Procassidulus macari e n Temnocidaris 
sp.) is w è l bij H a l l e m b a y e m a a r nie t in 
het oos t e l i j k e l u v i u m g e v o n d e n , het
g e e n v e r b a n d k a n h o u d e n m e t het 
m o g e l i j k g r o t e r e a a n d e e l v a n d e 
F o r m a t i e v a n M a a s t r i c h t in het w e s t e 
lijk e l u v i u m bij H a l l e m b a y e . 

Dankwoord 

M e t d a n k a a n W e r n e r F e l d e r e n C o r 
R a d e m a k e r s v a n d e A f d e l i n g L i m b u r g 
v a n d e N e d e r l a n d s e G e o l o g i s c h e 
V e r e n i g i n g . 

Summary 

T h e p r e s e n t p a p e r d e s c r i b e s t h e o c c u r 
r e n c e o f 19 e c h i n o i d s p e c i e s in f l in t 
b e a r i n g d e p o s i t s ( e l uv i a l a n d g r a v e l ) in 
s o u t h e r n L i m b u r g ( N e t h e r l a n d s ) a n d 
ad jacen t a r e a s in B e l g i u m a n d 
G e r m a n y .  T h e c o m m o n e s t s p e c i e s a re 
Oolopygus pyriformis, Cardiaster gra
nulosus, Diplodetus parvistella, 
Echinocorys scutata a n d Hemiaster 
aquisgranensis. In v i e w o f its r e l a t i ve 
r a r e n e s s e l s e w h e r e , Hemiaster aquis
granensis is c o n s i d e r e d a s t h e m o s t 
c h a r a c t e r i s t i c e c h i n o i d in t h e a r ea . 
P r o b a b l y , t h e m a t e r i a l s t u d i e d (all la te 
M a a s t r i c h t i a n ) o r i g i n a t e s f r o m the 
L i x h e M e m b e r (Echinocorys scutata) 
a n d L a n a y e M e m b e r (bo th G u l p e n 
F o r m a t i o n ) a n d t h e l o w e r m o s t part o f 
t h e M a a s t r i c h t F o r m a t i o n . A s s o c i a t i o n s 
o f e c h i n o i d s p e c i e s in f l in t n o d u l e s 
h a v e the g rea t e s t r e s e m b l a n c e w i t h 
tha t f r o m t h e L i c h t e n b e r g B e d , w h i c h is 
t h e b a s e o f t h e M a a s t r i c h t F o r m a t i o n 
in t h e t y p e s e c t i o n o f t h e M a a s t r i c h t i a n 
in t h e E N C I q u a r r y n e a r M a a s t r i c h t . 
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coll. Van der Ham exemplaren frequentie 

1. Oolopygus pyriformis 128 59 
2. Cardiaster granulosus 87 72 
3. Diplodetus parvistella 72 63 
4. Echinocorys scutata 59 59 
5. Hemiaster aquisgranensis 47 47 

6/7. Gauthieria radiata + pseudoradiata 54 4 6 
8. Hemiaster prunella 20 9 
9. Hemiaster eluvialis 14 13 

10. Diplodetus bucardium 10 9 
11. Hemiaster koninckanus 8 4 
12. Stereocidaris s p . 4 4 
13. Nucleopygus scrobiculatus 4 3 
14. Cardiaster rutoti 3 3 
15. Hemipneustes oculatus 2 2 
16. Diplodetus duponti 1 1 

aanvullingen uit coll. W . M . Felder 
17. Catopygus fenestratus 2 2 
18. Procassidulus lapiscancri 1 1 
19. Salenidia s p . 1 1 

Tabel 1. Zee-egels uit het oostelijk eluvium, gerangschikt naar aantal exemplaren. 
De laatste kolom geeft de frequentie aan, waarbij alle exemplaren van een soort uit 
hetzelfde brok als één vondst tellen (frequentie = brokken en/of solitaire exx.). 
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M ü l l e r s opgaven interpretatie 

Ananchytes striata m e h r e r e H u n d e r t Echinocorys scutata 
Catopygus pyriformis e i n e d e r g e w ö h n l i c h s t e n Oolopygus pyriformis 
Galerites vulgaris s e l t e n Galerites? 
Goniophorus pentagon. nich t s e l t e n Gauthieria radiata + pseudorad. 
Holaster granulosus Cardiaster granulosus 
Holaster radiatus Cardiaster rutoti? 
Holaster suborbicularis Cardiaster granulosus 
Micraster bufo Hemiaster koninckanus 
Micraster cortestudin. s e l t e n Hemiaster aquisgranensis 
Salenia heliophora Salenidia s p . 
Schizaster bucardium nich t s e l t e n Diplodetus parvist. (+ bucard. ?) 
Schizaster lacunosus Diplodetus bucardium1 

Schizaster prunella Hemiaster prunella 
Spatangus hieroglyph. n u r e i n e m E x e m p l a r Cardiaster granulosus 

Tabel 2. Interpretatie van Müllers opgaven. 1: vlgs. Schlüter (1896). 

Ubaghs' opgaven interpretatie 
A u b S i n n Hei j G u l p A a c h 

Cassidulus lapiscancri X X Procassidulus lapiscancri 
Catopygus goldfussii X Faujasia apicalis2 

Catopygus pyriformis1 X X X X X Oolopygus pyriformis 
Cyphosoma spatuliferum1 X X X X X Gauthieria radiata + pseudorad. 
Echinocorys vulgaris1 X X X X X Echinocorys scutata 
Hemiaster koninckanus1 X X Hemiaster koninckanus 
Hemiaster prunella1 X X X Hemiaster prunella 
Hemipneustes radiatus X X X Cardiaster rutoti? 
Holaster granulosus1 X X X X Cardiaster granulosus 
Holaster suborbicularis X X X Cardiaster granulosus 
Micraster coranguinum1 X X X Hemiaster aquisgranensis 
Micraster lacunosus X X Diplodetus parvist. + bucard. 
Salenia anthophora X Salenidia s p . 

Tabel 3. Interpretatie van Ubaghs' opgaven. 1: relatief algemeen. 2: vlgs. Schlüter (1902). 
Aub = Aubel, Sinn = Sinnich, Heij = Heijenrath, Gulp = Gulpen, Aach = Aachener Wald. 

coll. Van der Ham nr. 193" 339 564 600 690 691 715 732 739 741 Licht Hall 

Cardiaster granulosus X X X X X X X X X X 
Cardiaster rutoti X X 
Diplodetus bucard./parvist. X X b b b+p P P b+p 
Diplodetus duponti X X 
Gauthieria radiata/pseudor. X p X r+p X P X r+p r+p 
Hemiaster aquisgranensis X X 
Hemiaster eluvialis X X X X X X X X 
Hemiaster koninckanus X X X X X 
Hemiaster prunella X X X X X X X X X 
Hemipneustes oculatus X X X 
Nucleopygus scrobiculatus X X X X 
Oolopygus pyriformis X X X X X X X X X X 
Stereocidaris sp. X X X X X 

niet in bovenstaande associaties reden 
Catopygus fenestratus l o s s e s t e e n k e r n e n X 
Procassidulus lapiscancri l o s s e s t e e n k e r n X 
Salenidia sp. l o s s e s t e e n k e r n X 
Echinocorys scutata b e h o o r t to t o u d e r e f a u n a ' s X 
Faujasia apicalis nie t in oos t e l i j k e l u v i u m X 
Hemipneustes striatoradiatus nie t in oos t e l i j k e l u v i u m X X 
Nucleopygus coravium nie t in oos t e l i j k e l u v i u m X X 
Orthopsis miliaris nie t i n oos t e l i j k e l u v i u m X 
Phymosoma sp. nie t in oos t e l i j k e l u v i u m X 
Procassidulus macari nie t in o o s t e l i j k e l u v i u m X X 
Temnocidaris sp. nie t in o o s t e l i j k e l u v i u m X 

Tabel 4. Zee-egelassociaties uit een aantal brokken vuursteen uit het oostelijk eluvium 
vergeleken met de zee-egelfauna van het Laagje van Lichtenberg (Licht) in de ENCI-groeve 
bij Maastricht en met het westelijk eluvium in de groeve CPL/CBR bij Hallembaye (Hall). 
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Verklaring van enkele termen 

Teksten en afbeeldingen grotendeels 
ontleend aan R. van der Ham et al., 
1987. 

De stratigrafische aanduidingen zijn 
verduidelijkt in Grondboor & Hamer 52 
13) Limburgnumer 9A, 1998. 

ambulacrale plaat: e e n p l aa t m e t 1 o f 
m e e r p o r i ë n p a r e n . E e n a m b u l a c r a l e 
p l aa t m a a k t d e e l ui t v a n e e n a m b u l a -
c r a a l v e l d : e e n z o n e d i e l o o p t v a n d e 
t o p v a n d e z e e - e g e l n a a r d e m o n d e n 
d i e bes t aa t u i t 2 r i jen a f w i s s e l e n d ge 
p laa t s t e a m b u l a c r a l e p l a t e n . E l k e zee
e g e l heeft 5 a m b u l a c r a l e e n 5 i n t e r a m -
b u l a c r a l e v e l d e n (afb. A ) . 
apicaalsysteem: d e b o v e n s t e (ap ica le ) 
p l a t e n v a n d e 5 a m b u l a c r a l e v e l d e n 
( o c u l a i r e p la t en ) e n d e 5 i n t e r a m b u l a -
c r a l e v e l d e n (gen i t a l e p la ten) d i e t e s a -
m e n d e t o p v a n d e z e e - e g e l v o r m e n . 
Bij r e g u l a i r e z e e - e g e l s k u n n e n d e z e 
a p i c a l e p l a t e n n a d e d o o d v a n het d i e r 
s n e l u i t v a l l e n (zoa ls bij C i d a r o i d a e n 
P h y m o s o m a t o i d a ) o f e e n hech t s y 
s t e e m v o r m e n ( b i j v o o r b e e l d bij 
S a l e n i o i d a e n A r b a c i o i d a ) . Bi j r e g u l a i r e 
z e e - e g e l s z i jn e r a l t i jd 5 o c u l a i r e e n 5 
g e n i t a l e p l a t e n (afb. B1 e n B2) , bij i r re-
g u l a i r e , w a a r het a p i c a a l s y s t e e m nor 
m a l i t e r n o o i t u i t v a l t z i jn e r 5 o c u l a i r e 
e n m e e s t a l 4 g e n i t a l e p l a t e n (afb. B 3 
e n B4) . 
genitale porie: d e o p e n i n g in e e n ge 
n i t a l e p laa t (zie a p i c a a l s y s t e e m ) w a a r 
d o o r v o o r t p l a n t i n g s c e l l e n d e z e e - e g e l 
v e r l a t e n . R e g u l a i r e e g e l s h e b b e n 5 
g e n i t a l e p l a t e n e n p o r i ë n , i r r e g u l a i r e 
h e b b e n er m e e s t a l 4 . He t a a n t a l p o r i ë n 
is bij i r r e g u l a i r e z e e - e g e l s s o m s g e r e 
d u c e e r d to t 3 o f 2. Z i e afb. B . 
granulen: d e k l e i n s t e t u b e r k e l s . 
interambulacrale plaat: e e n p l aa t z o n 
d e r p o r i ë n p a r e n . E e n i n t e r a m b u l a c r a l e 
p l aa t m a a k t d e e l ui t v a n e e n in ter -
a m b u l a c r a a l v e l d : e e n z o n e d i e l o o p t 
v a n d e t o p v a n d e z e e - e g e l n a a r d e 
m o n d e n d i e bes t aa t ui t 2 r i jen a f w i s 
s e l e n d g e p l a a t s t e i n t e r a m b u l a c r a l e 
p l a t e n . E e n i n t e r a m b u l a c r a a l v e l d l ig t 
t u s s e n 2 a m b u l a c r a l e v e l d e n . Z i e afb. 
A . 
irregulaire zee-egel: e e n z e e - e g e l d i e 
m a a r o p é é n m a n i e r in 2 ge l i j ke he l f ten 
is te v e r d e l e n . I r r egu la i re z e e - e g e l s 
h e b b e n h u n a n u s a l t i jd b u i t e n het a p i 
c a a l s y s t e e m l i g g e n . V o o r b e e l d : 
Micraster, z i e afb. A . 
madreporiet ( ook w e l zee fp laa t g e 
n o e m d ) : e e n g e s p e c i a l i s e e r d e g e n i t a l e 
p laa t , te h e r k e n n e n a a n v e l e f i jne per
fo r a t i e s ( loep! ) . D ó ó r d e m a d r e p o r i e t 
s taa t het w a t e r v a a t s t e l s e l v a n e e n zee
e g e l i n c o n t a c t m e t het b u i t e n w a t e r 
(zie m in afb. B ) . 
petaal (bij i r r e g u l a i r e zee -ege l s ) : e e n 
a f g e s c h e i d e n d e e l v a n e e n a m b u l a -
c r a a l v e l d . He t a f g e s c h e i d e n d e e l is 
o p v a l l e n d d o o r d e a a n w e z i g h e i d v a n 
g r o t e r e p o r i ë n ; s o m s is e e n p e t a a l o o k 

v e r d i e p t . In d e p e t a l e n v i n d t bij i r r e g u 
la i re z e e - e g e l s d e 
z u u r s t o f / k o o l z u u r w i s s e l i n g p l aa t s . E e n 
v e r d i e p i n g (g roeve ) i n het v o o r s t e 
a m b u l a c r a l e v e l d heeft e e n func t i e bij 
he t v e r w e r k e n v a n d e v o e d s e l s t r o o m ; 
d e p o r i ë n p a r e n z i jn d a a r o o k d u i d e l i j k 
a n d e r s d a n in d e a n d e r e a m b u l a c r a l e 
v e l d e n (zie p o r i ë n p a a r ) . 
p o r i ë n p a a r : 2 naa s t e l k a a r g e l e g e n 
p o r i ë n i n e e n a m b u l a c r a a l v e l d . D e 
p o r i ë n v a n é é n p a a r z i jn d e kanaa l t j e s 
w a a r m e e het i n w e n d i g e w a t e r v a a t 
s t e l s e l v a n e e n z e e - e g e l i n v e r b i n d i n g 
s taa t m e t é é n , b u i t e n d e s c h a a l g e l e 
g e n a m b u l a c r a a l v o e t j e , e e n o rgaan t j e 
da t v e l e f u n c t i e s k a n h e b b e n . N a a r g e 
l a n g d e p l a a t s o p d e s c h a a l s p e e l t a a n 
a m b u l a c r a a l v o e t j e e e n ro l in d e a d e m 
h a l i n g , het v e r g a r e n e n t r a n s p o r t v a n 
v o e d s e l , d e c h e m i s c h e w a a r n e m i n g e n 
(bij g r a v e n d e zee -ege l s ) 
het b o u w e n e n o n d e r h o u 
d e n v a n e e n s e d i -
m e n t v r i j e a d e m h a l i n g s k o 
ker e n a n u s k o k e r . 
regulaire zee-egel: e e n 
z e e - e g e l d i e o p m e e r d e r e 
m a n i e r e n in 2 ge l i j ke helf
t e n k a n w o r d e n v e r d e e l d . 
R e g u l a i r e z e e - e g e l s h e b 
b e n h u n a n u s a l t i jd b i n 
n e n het a p i c a a l s y s t e e m 
l i g g e n . 
tuberkel: e e n u i t s t e e k s e l 
o p e e n a m b u l a c r a l e o f 
i n t e r a m b u l a c r a l e p l aa t 

w a a r o p i n d e l e v e n d e z e e - e g e l e e n ste-
kel(tje) b e w o o g . Z i e afb. C . v o o r d e 
v e r s c h i l l e n d e t y p e n . 

Afb. A: Micraster, bovenzijde. 

Afb. B: Apicaalsystemen. 1: Orthopsis, 2: 
Salenidia, 3: Echinocorys, 4: Linthia. a: anus, 
g: genitale plaat, p: genitale porie, m: madre
poriet, o: oculaire plaat. 

Afb. C: tuberkels. 1: crenulaat, niet perforaat, 
2: niet-crenulaat, perforaat, 3: scrobiculaat, 
4: niet-scrobiculaat. 
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