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D e z e e - e g e l s ui t d e Echinocorys-hon-
z o n t v a n z o n e IIId (IVW) - K a l k s t e e n v a n 
L i x h e 1 - (Fe lder , W . M . , 1997) d i e m a s 
s a a l v o o r k o m e n in d e g r o e v e L i e g e o i s , 
o n t s l u i t i n g 6 1 H - 9 , bij H a l l e m b a y (B) 
w o r d e n d o o r v e r z a m e l a a r s e n i g s z i n s 
v e r s m a a d . M e e s t a l z i jn ze s te rk g e d e 
f o r m e e r d d o o r d e i n k l i n k i n g v a n het 
k a l k s e d i m e n t . B o v e n d i e n zi jn p r a k t i s c h 
a l l e e x e m p l a r e n ' o n t s i e r d ' d o o r g r i l l i g e 
a a n h e c h t i n g e n v a n z w a r t e g l a s a c h t i g e 
v u u r s t e e n d i e n ie t te v e r w i j d e r e n zi jn 
z o n d e r de z e e - e g e l s te b e s c h a d i g e n . D e 
d e f o r m a t i e , g e c o m b i n e e r d m e t d e a a n 
g e h e c h t e v u u r s t e e n k l o n t e r s e n d e 
g e h e l e o f g e d e e l t e l i j k e v e r k i e z e l i n g v a n 
d e k e r n in d e z e e - e g e l , m a k e n d e z e 
f o s s i e l e n ech te r b i j z o n d e r i n t e r e s san t . 
A l s m e n e e n a a n t a l h i e r v a n s y s t e m a 
t i s c h o n d e r z o e k t , d a n bli jkt da t d e zee
e g e l s o v e r w e g e n d a a n d e o n d e r k a n t 
z i jn i n g e d r u k t . E e n k l e i n e r a a n t a l is z i j 
d e l i n g s s a m e n g e d r u k t . N i e t - g e d e f o r -
m e e r d e e x e m p l a r e n zi jn r e la t i e f z e l d 
z a a m . 
A a n g e h e c h t e v e r k i e z e l d e f o s s i e l r e s t e n 
v a n o e s t e r s , s p o n z e n , b r y o z o ë n etc . zi t
t e n o v e r het a l g e m e e n o p het g e w e l f d e 

s c h a a l d e e l v a n d e zee - ege l s . O p v a l l e n d 
is da t d e u i t w e n d i g a a n g e g r o e i d e 
v u u r s t e e n z i ch o v e r w e g e n d a a n de 
o n d e r k a n t b e v i n d t , a l d a n n ie t m e t 
v u u r s t e e n a a n h a n g s e l s r o n d o m d e 
o p s t a a n d e s c h a a l e n e e n e n k e l e kee r 
o p d e t o p . 
M e e r m a l e n k o n ik w a a r n e m e n da t 
o p e n d e f o r m a t i e s p l e t e n d o o r v u u r 
s t e e n w e r d e n o v e r b r u g d . In d e s p l e t e n 
ze l f is in d i e g e v a l l e n ech te r g e e n v u u r 
s t e e n a a n g e t r o f f e n . Bij d e helft v a n d e 
o n d e r z o c h t e e x e m p l a r e n w e r d é é n o f 
b e i d e l i c h a a m s o p e n i n g e n ( m o n d e n 
a n u s ) d o o r v u u r s t e e n a f g e s l o t e n . 
S l e c h t s in é é n g e v a l k o n w o r d e n w a a r 
g e n o m e n da t a a n g e h e c h t e f o s s i e l e n 
gedee l t e l i j k d o o r v u u r s t e e n w e r d e n 
o v e r d e k t . G e h e e l o v e r d e k t e s e s s i e l e (= 
z i c h nie t v e r p l a a t s e n d e ) l e v e n s v o r m e n 
zi jn u i t e r a a r d n ie t z o n d e r m e e r w a a r te 
n e m e n . 
Bij het d o o r m i d d e n s l a a n v a n d e zee
e g e l s - d i t s o o r t v a n o n d e r z o e k is 
o n v e r m i j d e l i j k d e s t r u c t i e f - bl i jkt da t d e 
v e r k i e z e l i n g b i n n e n d e c o r o n a n o o i t 
v o l l e d i g i s . D e v u u r s t e e n v o r m i n g is in 
het i n w e n d i g e v a n de z e e - e g e l s net zo 

g r i l l i g a l s a a n d e b u i t e n k a n t . D e niet-
v e r k i e z e l d e r u i m t e n zi jn o p g e v u l d m e t 
b i j z o n d e r f i j nko r r e l i ge k a l k s t e e n . Bij 
n ie t g e h e e l g e v u l d e e x e m p l a r e n , d i e 
o v e r i g e n s n ie t zo v a a k v o o r k o m e n , is 
d e naas t d e d i e p z w a r t e v u u r s t e e n 
v o o r k o m e n d e k a l k s t e e n s t e e d s g e h e e l 
v e r k i e z e l d . D e z e v e r k i e z e l i n g bes taa t 
ui t k o r r e l i g e d r u i v e n t r o s a c h t i g e a g g r e 
g a t e n c h a l c e d o o n e n is n o g nie t to t 
ech te v u u r s t e e n v e r d i c h t . Ik n e e m a a n 
da t d i t het m e t a s t a b i e l e t u s s e n s t a d i u m 
is , het " p r o f l i n t " w a a r o v e r V o i g t (1979) 
schrijft i n d e S t a r i n g i a - u i t g a v e v a n het 
" D e r d e In t e rna t i onaa l 
V u u r s t e e n s y m p o s i u m V D u i d e l i j k k a n 
w o r d e n w a a r g e n o m e n da t in d e z e 
g e v a l l e n d e k o r r e l i g v e r k i e z e l d e kalk
s t e e n o p k r i m p s c h e u r e n l i j kende i n k l i n -
k i n g s v e r s c h i j n s e l e n v e r t o o n t . O p s o m 
m i g e p l a a t s e n is het d i r e c t e c o n t a c t 
v a n d e v u l l i n g e n d e z e e - e g e l s c h a a l 
v e r b r o k e n e n z i jn f raa ie s p a n n i n g s 
b r e u k e n in d e b o l l e s e d i m e n t s p i e g e l 
z i ch tbaa r . W a a r s c h i j n l i j k a l s g e v o l g v a n 
d e d e f o r m a t i e v a n d e s c h a a l bij d e 
i n k l i n k i n g v a n het o m r i n g e n d e s e d i 
m e n t . D e v l a k k e n v a n d e s c h e u r e n zi jn 
n ie t g l a d m a a r k o r r e l i g . P laa t se l i jk 
k o m t o p b r e u k v l a k k e n e e n m e e l f i j n 
p o e d e r v o o r , da t n ie t o p b r u i s t in zou t 
z u u r e n n a a r ik a a n n e e m e v e n e e n s ui t 
k i e z e l z u u r bes taa t . O p e e n e n k e l e 
p l aa t s t ro f ik d a a r o p v u l l i n g d o o r g l a s 
h e l d e r e k w a r t s a a n . 
In e e n e n k e l g e v a l t r o f ik in d e h o l t e 
v a n e e n nie t g e h e e l g e v u l d e zee - ege l 
p r a c h t i g e h e l d e r e c a l c i e t k r i s t a l l e n a a n 
a l s h e x a g o n a l e , to t 5 m m g r o t e r o m -
b o ë d e r s , d i e in e e n o p v a l l e n d p a t r o o n 
d e b i n n e n k a n t v a n het v r i j e s c h a a l d e e l 
b e d e k t e n . 
D e z e k r i s t a l l e n w a r e n n a u w k e u r i g in 
r i jen o v e r d e p o r i ë n v a n d e a m b u l a c r a -
le v e l d e n g e r a n g s c h i k t m e t s t e e d s 
t w e e p a r a l l e l l e r i jen v a n g r o t e r e k r i s t a l 
l en d a a r t u s s e n . D e g e d a c h t e d r i n g t z i c h 
o p da t het m a t e r i a a l v o o r d e z e k r i s t a l 
v o r m i n g bij d e v e r d r i n g i n g d o o r k i eze l -
z u u r ui t d e o o r s p r o n k e l i j k e k a l k s t e e n 
v u l l i n g a f k o m s t i g w a s . 

A l deze w a a r n e m i n g e n m a k e n het 
m o g e l i j k e e n c h r o n o l o g i s c h b e e l d te 

Afb. 1: Echinocorys met aangehechte vuursteenklonters. 
Echinocorys-horizont van zone IIId (IV") - Kalksteen van Lixhe 1, groeve Liegeois, ontsluiting 
61H-9, bij Hallembay (B.). Foto: RC.M. Rademakers. 
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Afb. 2: Doormidden geslagen exemplaar van Echinocorys sp. zone IV" - Echinocorys-horizont. 
Tekening: RC.M. Rademakers. 

Afb. 3: Dwarsdoorsnede van een schaalfragment van Echinocorys sp., vergroting 6 x. Zone IV 
Echinocorys-horizont, ontsluiting 61H-9 bij Hallembaye (B.).Tekening: RC.M. Ra de ma kers. 

g e v e n v a n d e l o t g e v a l l e n v a n d e z e zee
e g e l s . 
He t g r o t e a a n t a l a a n g e h e c h t e f o s s i e -
Ires ten v a n s e s s i e l e l e v e n s v o r m e n 
geeft a a n da t d e z e e - e g e l s na h u n 
d o o d g e r u i m e t i jd o p d e z e e b o d e m 
b l e v e n l i g g e n v o o r d a t het s e d i m e n t 
h e n o v e r d e k t e . D a a r b i j d r o n g het f i jne 
s e d i m e n t v i a d e na tuu r l i j ke o p e n i n g e n 
d o o r to t het i n w e n d i g e v a n het zee-
e g e l p a n t s e r . E n k e l e p r e p a r a t e n d i e ik 
m a a k t e v a n d e v u u r s t e e n a a n d e b u i 
t e n k a n t e n v a n d i e b i n n e n het 
be t re f fende e x e m p l a a r g e v e n o o k q u a 
h u n i n s l u i t s e l s , o n d e r a n d e r e m i c r o 
o r g a n i s m e n z o a l s H y s t r i c h o s p h a e r i d a e , 
o n d e r d e m i c r o s c o o p e e n i d e n t i e k 
b e e l d . Dat w i j s t er o p da t d e o o r s p r o n 
ke l i jke k e r n v u l l i n g i n d e r d a a d o v e r e e n 
k w a m m e t het o m r i n g e n d e s e d i m e n t . 
D e w i j z e w a a r o p d e v u u r s t e e n z i c h in 
e n o p d e s c h a a l heeft g e v o r m d laat 

g e e n a n d e r e c o n c l u s i e t o e d a n da t 
h i e r a a n d e i n k l i n k i n g v a n he t s e d i m e n t 
to t k a l k s t e e n e n d e d e f o r m a t i e v a n d e 
z e e - e g e l s c h a a l is v o o r a f g e g a a n . H i e r o p 
w i j z e n o o k d e s p a n n i n g s s c h e u r e n in d e 
v e r k i e z e l d e d e l e n v a n d e v u l l i n g , w a n t 
in é é n g e v a l v o n d ik e e n s c h e u r d i e 
gedee l t e l i j k d o o r v u u r s t e e n w a s 
o m s l o t e n . 

D e s c h a a l v a n d e z e e - e g e l s lijkt in het 
g e h e e l n ie t v e r k i e z e l d , o o k nie t o p d i e 
p l a a t s e n d i e i n - e n u i t w e n d i g z i jn i n g e 
s l o t e n d o o r v a s t d a a r o p g e h e c h t e 
v u u r s t e e n . Da t z u l k s s l e c h t s s ch i j n is 
b l eek t o e n ik e n k e l e o b j e c t e n in ve r 
d u n d z w a v e l z u u r ve rh i t t e to t e r g e e n 
reac t ie m e e r p l a a t s v o n d . In p l aa t s v a n 
h e l e m a a l o p te l o s s e n , b l e e k e e n g r o o t 
d e e l v a n d e s c h a a l o n o p l o s b a a r e n v e r 
k i e z e l d te z i jn . D i t g a f mi j d e g e l e g e n 
h e i d e n k e l e v e r m e l d e n s w a a r d i g e w a a r 

n e m i n g e n te d o e n . Z o is het o p m e r k e 
lijk da t d e v e r k i e z e l i n g o v e r d e he l e 
o m v a n g v a n d e z e e - e g e l c a . 0,3 m m 
o n d e r het s c h a a l o p p e r v l a k blijft. 
D a a r d o o r t o o n t d e s c h a a l u i t w e n d i g 
zi jn o o r s p r o n k e l i j k e s a m e n s t e l l i n g in 
d e v o r m v a n e e n u i t e r s t d u n ca l c i e t -
laagje . D e v e r k i e z e l i n g bl i jkt n ie t ge l i jk
m a t i g te z i jn e n a fhanke l i jk v a n d e a a r d 
v a n he t a a n d e s c h a a l g r e n z e n d 
g e s t e e n t e . W a a r d i t a a n b e i d e z i j d e n 
k a l k s t e e n i s , gaa t d e v e r k i e z e l i n g d o o r 
to t p r a k t i s c h d e h e l e s c h a a l d i k t e . O p 
p l a a t s e n w a a r i n - o f u i t w e n d i g v u u r 
s t e e n t e g e n d e s c h a a l a a n w e z i g i s , 
b e p e r k t d e v e r k i e z e l i n g z i c h to t kor te 
ragf i jne zu i l t j es d i e in d e c a l c i e t s c h a a l 
g e d r o n g e n z i jn . A a n d e k a l k s t e e n z i j d e 
is d e v e r k i e z e l i n g in z o ' n g e v a l o v e r d e 
be t re f fende o p p e r v l a k t e m a x i m a a l to t 
d e h a l v e s c h a a l d i k t e d o o r g e d r o n g e n . 
D a a r w a a r o p deze p l a a t s e n s u t u u r n a -
d e n v a n d e a m b u l a c r a l e o f d e i n t e r a m -
b u l a c r a l e v e l d e n a a n w e z i g z i jn , v o r m 
d e d e v e r k i e z e l i n g d u n n e scho t j e s in 
het ca l c i e t r e s t an t . In afb. 3 is e e n e n 
a n d e r s c h e m a t i s c h w e e r g e g e v e n . W a a r 
d e s u t u u r n a d e n d o o r d e f o r m a t i e v a n 
d e z e e - e g e l o p e n s p l e t e n h a d d e n 
g e v o r m d t r o f ik n e r g e n s o p v u l l i n g 
d a a r v a n d o o r v u u r s t e e n a a n , o o k n ie t 
a l s d e s p l e t e n d o o r v u u r s t e e n w e r d e n 
o v e r b r u g d . D a t w a s e v e n m i n he t g e v a l 
bij d e a m b u l a c r a l e p o r i ë n . In d e v e r k i e 
z e l d e s c h a a l d e l e n v o r m e n z u l k e o p e 
n i n g e n d a n o o k h i a t e n in d e kiezelaf
z e t t i n g e n . O v e r i g e n s z i jn d e s c h a a l v e r -
k i e z e l i n g e n nie t c o m p a c t m a a r k o r r e l i g 
e n p o r e u s . 
A a n d e h a n d v a n d e z e w a a r n e m i n g e n 
k a n w o r d e n g e s t e l d da t d e v u u r s t e e n 
v o r m i n g p l a a t s v o n d v ó ó r d e v e r k i e z e 
l i n g v a n d e s c h a a l . A l l e e n d a a r d o o r 
k a n w o r d e n v e r k l a a r d w a a r o m d e 
s c h a a l n ie t v e r k i e z e l d e a a n d e z i jde d i e 
t e g e n d e v u u r s t e e n l a g . D e r e e d s 
g e v o r m d e v u u r s t e e n s l o o t i m m e r s ter 
p l aa t s e d e t o e v o e r v a n k i e z e l z u u r af. 
Het o n t b r e k e n v a n v u u r s t e e n in o p e n 
r u i m t e n , s p l e t e n o f p o r i ë n le id t to t d e 
c o n c l u s i e da t d a a r w a a r g e e n k a l k s e d i -
m e n t o f c a l c i e t a a n w e z i g is o o k g e e n 
v u u r s t e e n - o f c h a l c e d o o n v o r m i n g 
p l a a t s v o n d . 
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