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'Zwolle van stuwwal tot stad' is de titel van een in 1976 verschenen boek, 
geschreven naar aanleiding van de - gedeeltelijke - herbouw van het 
gemeentehuis te Zwolle (Van Beek, 1976.) Deze pakkende titel is ontleend 
aan het feit dat kort daarvoor, in 1971, door geologen stuwwalmateriaal 
onder Zwolle was aangetoond (Hendrikman, 1986). Over die stuwwal is 
verder in dat boek weinig te vinden, alleen in de bijdrage van van Beek, 
'Zwolle op de drempel', komt de stuwwal even ter sprake. Op die titel 
reageerde A.J. Hendrikman in 1986 met het artikel in het Zwols Historisch 
Tijdschrift: Zwolle 'van stuwwal tot stad' of 'van duin tot dorp'. In 
tegenstelling tot van Beek noemt Hendrikman wel bronnen en hij vermeldt 
ook diepteliggingen van de stuwwal onder Zwolle. 

In het E n g e l s e W e r k (Afb . 1) b e g i n t de 
s t u w w a l o p 13 a 15 m e t e r b e n e d e n 
m a a i v e l d . M a a i v e l d s h o o g t e d a a r za l 
o n g e v e e r 1 m e t e r N A P zi jn w a t e e n 
d ï e p t e l ï g g i n g geef t v a n p l u s m i n u s - 1 2 
tot - 1 4 m e t e r N A P . In het pa rk Eek
h o u t w o r d t de b o v e n k a n t a a n g e t r o f 
fen o p - 1 2 m e t e r N A P . Het pa rk Eek
h o u t l igt net b u i t e n d e s t a d s g r a c h t e n 
v a n Z w o l l e . I n het R G D - r a p p o r t ' S t r u c 
t u u r p l a n Z w o l l e ' w o r d t v o o r d e s t u w 
w a l o n d e r Z w o l l e e e n d i e p t e l i g g i n g 
g e n o e m d v a n - 5 to t - 1 0 m e t e r N A P . 

O p b a s i s v a n d e z e g e g e v e n s m a g ge 
z e g d w o r d e n da t in e n r o n d Z w o l l e o p 
m e e r d e r e p l a a t s e n het v o o r k o m e n 
v a n e e n s t u w w a l is a a n g e t o o n d ; 
v e e l a l o p e e n d i e p t e t u s s e n - 1 0 en 
- 1 5 m e t e r N A P , s o m s iets h o g e r . De 
m a a i v e l d s h o o g t e n b i n n e n da t g e b i e d 
l i g g e n v e e l a l t u s s e n 1 en 4 m e t e r 
N A P ; de b o v e n k a n t v a n de s t u w w a l 
l igt d u s v e l e m e t e r s b e n e d e n m a a i 
v e l d , b e d e k t d o o r e e n v e r s c h e i d e n 
h e i d a a n b o d e m l a g e n . 

Het w a s d a n o o k e e n v o l s l a g e n v e r 
r a s s i n g o m te S p o o l d e (Afb . 1) d e 
s t u w w a l zee r kor t o n d e r het m a a i v e l d 
a a n te t r e f fen , s l e c h t s b e d e k t d o o r e e n 
d u n n e l a a g j o n g e r i v i e r k l e i v a n o n g e 
v e e r e e n h a l v e m e t e r d ik t e . 
M a a i v e l d h o o g t e d a a r is o n g e v e e r 
1 m e t e r N A P . H i e r o n d e r w o r d t d i e 
w a a r n e m i n g n a d e r b e s c h r e v e n . 

De stuwwalontsluiting te Spoolde 
In d e c e m b e r 2 0 0 0 is te S p o o l d e 
( A f b . 1) e e n a r c h e o l o g i s c h e p r o e f s l e u f 
b e z o c h t , in g e d e e l t e n g e g r a v e n in de 
l e n g t e r i c h t i n g d o o r het v o o r m a l i g e 
Z A C - t e r r e i n . D e b o d e m is o p g e b o u w d 
uit r i v i e r k l e i o p r i v i e r z a n d . Z o ' n c o m 
b i n a t i e lijkt o p het e e r s t e g e z i c h t niet 
v r e e m d , m a a r is da t h i e r in fe i te w e l . 
Het is n a m e l i j k j o n g e m i d d e l e e u w s e 

r i v i e r k l e i o p P l e i s t o c e e n r i v i e r z a n d . In 
d e z e o m g e v i n g w o r d t a l s r e g e l t u s s e n 
het j o n g e r i v i e r k l e i en het P l e i s t o c e n e 
r i v i e r z a n d e e n t u s s e n l a a g v a n 
P l e i s t o c e e n d e k z a n d a a n g e t r o f f e n . 

He t r i v i e r z a n d o p p e r v l a k in d e z e on t 
s l u i t i n g e n v e r t o o n d e d u i d e l i j k e h o o g 
t e n e n l a a g t e n ; d e z e h o o g t e v e r s c h i l 
l en w a r e n o o k in het t e r r e i n g o e d 
h e r k e n b a a r a a n v e r s c h i l l e n in m a a i 
v e l d h o o g t e n . Het r i v i e r z a n d w a s 
l e e m a r m . M a a r , in de o n t s l u i t i n g e n 
w a s te z i e n da t o p de f l a n k e n v a n d e 
h o o g t e n e n in de l a a g t e n de t o p v a n 
het r i v i e r z a n d l i ch t to t d u i d e l i j k l e m i g 
w a s . Dit l e m i g e z a n d k a n t e g e n het 
e i n d e v a n het P l e i s t o c e e n zi jn a fgeze t 
in de v o r m v a n n e e r d a l e n d s tof , u i t g e -
s t o v e n uit s t u i v e n d e z a n d e n t i j d e n s 
d e k z a n d v o r m i n g e n in de nab i j e o m 
g e v i n g . 

O p d e f l a n k e n v a n e e n z a n d k o p h a d 
d e z e l e m i g e t o p l a a g v a n het r i v i e r 
z a n d e e n l i c h t g r a u w e k leu r , w a s 'ar
c h e o l o g i s c h v u i l ' . O p d i e l a a g zi jn 
d o o r de a r c h e o l o g e n s c h e r v e n a a n g e 

eft. 7. Zwolle en omgeving. 

t ro f f en uit d e M i d d e n - B r o n s t i j d 
( 1 8 0 0 - 1 5 0 0 v . C h r . , C l e v i s , 2002) . D i e 
l i c h t g r a u w e b e w o n i n g s l a a g w a s be
dek t d o o r e e n w i t t i g e z a n d l a a g v a n 
m a t i g g r o f z a n d , o n g e v e e r 10 c e n t i 
m e t e r d ik . Di t z a n d za l z i jn a f g e s t o v e n 
v a n de n a a s t l i g g e n d e z a n d k o p , d i e 
h e r k e n b a a r o n t h o o f d w a s . Het a f s t u i 
v e n v a n de z a n d k o p m o e t h e b b e n 
p l a a t s g e v o n d e n na t o e n m a l i g e b e w o 
n i n g (de B r o n s t i j d s c h e r v e n zi jn a a n g e 
t ro f f en o n d e r d ie z a n d l a a g ) en v ó ó r 
d e a f ze t t i ng v a n d e j o n g e r i v i e r k l e i . 
W a a r s c h i j n l i j k zal d e z e a f s t u ï v i n g h e b 
b e n p l a a t s g e v o n d e n in het l aa t s te ge 
d e e l t e v a n het S u b b o r e a a l ( S u b -
b o r e a a l 3 0 0 0 tot 700 v . C h r . ) . 

Humuspodzolprofielen in het 
rivierzand 
E e n b e l a n g r i j k e a a n w i j z i n g da t het 
a a n g e t r o f f e n r i v i e r z a n d in d e o n t s l u i 
t i n g e n s t u w w a l m a t e r i a a l z o u m o e t e n 
z i jn , w a s het er in v o o r k o m e n v a n -
v a a k s te rk o n t w i k k e l d e - h u m u s p o d 
z o l p r o f i e l e n . D e z e w e r d e n o v e r a l a a n 
g e t r o f f e n , o p d e f l a n k e n , in de l a a g 
t e n , d o c h nie t o p de k o p p e n w a n t d i e 
zi jn o n t h o o f d . O p e e n e r g l age p l ek 
v a n het r i v i e r z a n d o p p e r v l a k w a s in de 
s l e u f b o d e m e e n zee r d o n k e r e p l ek 
z i c h t b a a r . Bi j e e n b o r i n g d a a r i n b l e e k 
d i e d o n k e r e p l ek g e e n v e e n m a a r de 
b o v e n z i j d e te zi jn v a n e e n l a a g h u -
m u s p o d z o l p r o f i e l , g e v o r m d in e e n 
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k l e i n e d e p r e s s i e v a n het o n g e l i j k e 
z a n d o p p e r v l a k . D e d o n k e r e p i e k w a s 
de h u m e u z e , l e m i g e en o n g e v e e r 40 
c e n t i m e t e r d i k k e A l - h o r i z o n t v a n de 
p o d z o l en d a a r o n d e r l ag e e n v a a l -
b r u i n e , s te rk o n t w i k k e l d e B 2 - h o r i z o n t . 
V a n w e g e g r o n d w a t e r h i n d e r k o n de 
d ik t e d a a r v a n nie t w o r d e n v a s t g e 
s t e l d , d e z e b e d r o e g in i e d e r g e v a l 
m e e r d a n 20 c e n t i m e t e r . Dit a l l e s be
t e k e n t dat z i c h h i e r , ze l fs bij e e n d i k k e 
l e m i g e b o v e n l a a g , o v e r a l d u i d e l i j k e , 
fo r s o n t w i k k e l d e h u m u s p o d z o l e n h e b 
b e n g e v o r m d . 

E e n h u m u s p o d z o l is e e n o l ï g o t r o f e 
p r o f i e l o n t w ï k k e l i n g . Het o n t s t a a n h ie r 
v a n is b e p e r k t to t c h e m i s c h a r m e 
g r o n d e n . D e r i v i e r z a n d e n z o a l s a l g e 
m e e n v o o r k o m e n d in het I J s s e l d a l 
zi jn ka lkr i jke e n c h e m i s c h rijke z a n 
d e n ; het zi jn a f z e t t i n g e n uit het 
E e m i e n en W e i c h s e l i e n . De a a n w e z i g 
h e i d v a n d u i d e l i j k o n t w i k k e l d e h u 
m u s p o d z o l e n in de b e z o c h t e o n t s l u i 
t i n g e n w i j s t er d a a r o m o p dat d a a r 
c h e m i s c h v e e l a r m e r e z a n d e n l i g g e n 
d a n d e a l g e m e e n in het I J s s e l d a l a a n 
w e z i g e z a n d e n . Het zi jn d u s w e l l i c h t 
o u d e r e , g e s t u w d e r i v i e r z a n d e n . 

Oude en jonge rivierzanden 
In en r o n d o m Z w o l l e is o p e n i g e m e 
t e r s d i e p t e s t u w w a l m a t e r i a a l a a n g e 
t r o f f e n . Z w o l l e l igt in het v e r l e n g d e 
v a n d e W o l d b e r g o n d e r H a t t e m en 
m e n b e s c h o u w t de o n d e r g r o n d s e 
s t u w w a l o n d e r Z w o l l e d a n o o k a l s 
e e n u i t l o p e r v a n de W o l d b e r g . He t 
Z A C - t e r r e i n l ig t t u s s e n de W o l d b e r g 
en Z w o l l e , het is d u s nie t zo v r e e m d 
d a a r s t u w w a l m a t e r i a a l a a n te t r e f fen . 

D e s t u w w a l v a n d e W o l d b e r g bes t aa t 
o v e r w e g e n d uit g e s t u w d e r i v i e r z a n 
d e n . R i v i e r z a n d e n d i e v o o r de v o r 
m i n g v a n de s t u w w a l l e n zi jn a fgeze t 
t i j d e n s de v o o r l a a t s t e i j s t i jd : het 
S a a l i e n (het S a a l i e n e i n d i g d e o n g e 
v e e r 120 .000 B P ) . D e r i v i e r z a n d e n zi jn 
a fgeze t d o o r o o s t e l i j k e ( F o r m a t i e v a n 
A p p e l s c h a , F o r m a t i e v a n Pe ize) en 
z u i d e l i j k e r i v i e r e n ( F o r m a t i e v a n U r k ) . 
De o o s t e l i j k e z a n d e n zi jn c h e m i s c h 
a r m , a r m e r d a n de g e s t u w d e z a n d e n 
v a n z u i d e l i j k e h e r k o m s t . S i n d s h u n 
l i g g i n g in d e s t u w w a l l e n z i jn b e i d e ty
p e n r i v i e r z a n d e n v e r d e r v e r a r m d d o o r 
u i t s p o e l i n g . D a a r o m zijn in g e s t u w d e 
r i v i e r z a n d e n o v e r w e g e n d h u m u s p o d 
z o l e n g e v o r m d . 

De r i v i e r z a n d e n in het I J s s e l d a l (zan
d e n v a n de F o r m a t i e v a n K r e f t e n h e y e ) 
zi jn m i n d e r o u d . Het zi jn z u i d e l i j k e 
z a n d e n a fgeze t d o o r v o o r l o p e r s v a n 
d e R i j n , n a d a t d e Ri jn - na t e rug t r ek 
k i n g v a n het l a n d i j s - w e e r d o o r het 

I J s s e l d a l n a a r het n o o r d e n is g a a n 
s t r o m e n . Z e d a t e r e n g r o t e n d e e l s uit 
het E e m i e n (120 .000 tot 110 .000 BP) 
en uit he t V r o e g - W e i c h s e l i e n (110 .000 
tot 55 .000 B P ) . D e z e z a n d e n zi jn n ie t 
a l l e e n c h e m i s c h r i jker ( m i n e r a l o g i s c h 
rijker) d a n d e o o s t e l i j k e z a n d e n , ze 
z i jn o o k ka lkr i jk t e r w i j l de o o s t e l i j k e 
z a n d e n k a l k l o o s z i jn . A l l e e n na o n t k a l 
k i n g en d a n o o k n o g g e v o l g d d o o r 
e e n v e r d e r e v e r a r m i n g , k a n in da t m a 
t e r i a a l p o d z o l e r i n g o p t r e d e n . 

De c o n c l u s i e is d u s da t d e r i v i e r z a n 
d e n o p het Z A C - t e r r e i n b e h o r e n tot de 
g e s t u w d e r i v i e r z a n d e n , d u s tot de o n 
d e r g r o n d s e s t u w w a l v a n Z w o l l e . Dit 
w o r d t b e v e s t i g d d o o r e e n v e r g e l i j k i n g 
v a n de h o o g t e l i g g i n g e n . D e b o v e n 
z i jde v a n de r i v i e r z a n d e n v a n de 
F o r m a t i e v a n K r e f t e n h e y e heeft e e n 
o p v a l l e n d v l a k k e l i g g i n g ; in de o m g e 
v i n g v a n S p o o l d e l igt d i e v l a k k e b o 
v e n z i j d e o p o n g e v e e r - 4 m e t e r N A P . 
In het b e g i n v a n di t a r t i ke l is ge 
n o e m d dat de o n d e r g r o n d s e s t u w w a l 
v a n Z w o l l e v e e l a l o p e e n d i e p t e v a n 
- 1 0 tot - 1 5 m e t e r N A P l igt . Bij z o ' n 
d i e p t e l i g g i n g kan d ie s t u w w a l d u s tot 
o n g e v e e r - 4 m e t e r N A P b e d e k t zi jn 
g e r a a k t d o o r de r i v i e r z a n d e n v a n de 
F o r m a t i e v a n K r e f t e n h e y e . M a a r , te 
S p o o l d e reikt de s t u w w a l tot o n g e 
v e e r N A P - h o o g t e , de t o p l ig t h i e r d u s 
o n g e v e e r v i e r m e t e r h o g e r d a n het 
n i v e a u v a n d e F o r m a t i e v a n 
K r e f t e n h e y e . 

Het Zwolle - IJsselkanaal 
O n g e v e e r é é n k i l o m e t e r s t r o o m a f 
w a a r t s v a n het Z A C - t e r r e i n l igt het 
Z w o l l e - I J s s e l k a n a a l . Bij de a a n l e g 
d a a r v a n , r o n d 1960, zi jn d e s l u i s p u t 
en het e e r s t e k a n a a l p a n d d r o o g u i t g e 
g r a v e n . De d a a r b i j o n t s t a n e o n t s l u i 
t i n g e n zi jn h e r h a a l d e l i j k b e z o c h t . In en 
r o n d de s l u i s p u t w e r d e n v o o r a l r i v i e r 
a f z e t t i n g e n a a n g e t r o f f e n , in het e e r s t e 
k a n a a l p a n d d e k z a n d e n o p r i v i e r z a n 
d e n . Het w a s e e n u n i e k e k a n s o m in 
é é n o n t s l u i t i n g d e k z a n d e n e n r i v i e r 
z a n d e n nie t a l l e e n o p e lkaa r , m a a r 
o o k naas t e l k a a r te b e s t u d e r e n . 
D a a r n a a s t w a s o n z e k e n n i s o v e r r i 
v i e r z a n d e n in het I J s s e l d a l t o e n n o g 
z e e r g e r i n g en d i e k e n n i s h o o p t e n w e 
h ie r te v e r g r o t e n . 

De i n t e r p r e t a t i e v a n de d e k z a n d e n o p 
de r i v i e r z a n d e n w a s n ie t m o e i l i j k . D e 
z i j d e l i n g s e o v e r g a n g v a n d e k z a n d 
n a a r r i v i e r z a n d w a s e c h t e r l a s t i ge r . 
O o k de i n t e r p r e t a t i e b i n n e n het ge 
d e e l t e m e t l o u t e r r i v i e r z a n d w a s n ie t 
e e n v o u d i g , e n b l e e f v o o r z i e n v a n 
v r a a g t e k e n s . Dat a l l e s n e e m t niet w e g 
da t het l e e r z a m e b e z o e k e n zi jn ge 
w e e s t e n da t w a a r d e v o l l e k e n n i s w e r d 

v e r k r e g e n . D a a r o v e r is g e p u b l i c e e r d 
in B o o r e n S p a d e ( H a m m i n g , K n i b b e 
e n M a a r l e v e l d , 1965). N u , na het be
z o e k a a n het Z A C - t e r r e i n , kan d e 
v r a a g g e s t e l d w o r d e n of d e k a l k l o z e 
r i v i e r z a n d e n a a n g e t r o f f e n in en naas t 
d e s l u i s p u t m o g e l i j k r i v i e r z a n d e n w a 
ren , b e h o r e n d tot d e s t u w w a l o n d e r 
Z w o l l e . D a a r zi jn s t e r k e a r g u m e n t e n 
v o o r a a n te v o e r e n , d e e l s o n t l e e n d 
a a n g e g e v e n s in da t a r t i k e l , d e e l s on t 
l e e n d a a n het e i g e n a r ch i e f . H i e r v o l 
g e n e n i g e v e r s c h i l l e n t u s s e n de r i v i e r 
z a n d e n a a n g e t r o f f e n in het e e r s t e 
k a n a a l p a n d e n d ie in de s l u i s p u t . 

Het r i v i e r z a n d in het e e r s t e k a n a a l 
p a n d : 
- is b e d e k t d o o r d e k z a n d 
- heeft e e n v l a k k e l i g g i n g 
- b o v e n z i j d e l igt o p - 4 m e t e r N A P 
- het m a t e r i a a l is ka lkr i jk , h o o g u i t b o 

v e n i n o n d i e p o n t k a l k t . 
Di t zi jn d e r i v i e r z a n d e n z o a l s a l g e 
m e e n v o o r k o m e n d in het I J s s e l d a l , ze 
b e h o r e n to t de F o r m a t i e v a n 
K r e f t e n h e y e . 

Het r i v i e r z a n d in e n naas t de s l u i s p u t : 
- is n ie t b e d e k t d o o r d e k z a n d 
- b o v e n i n is e e n h u m u s p o d z o l p r o f i e l 

o n t w i k k e l d 
- de b o v e n z i j d e heeft e e n o n g e l i j k e 

h o o g t e l ï g g ï n g , reikt p l aa t s e l i j k to t 
-1 m e t e r N A P 

- is to t g r o t e d i e p t e k a l k l o o s (de s l u i s 
put w a s u i t g e g r a v e n tot o n g e v e e r 
- 6 , 5 m e t e r N A P , tot d i e d i e p t e w a s 
al het z a n d k a l k l o o s ) . 

A l d e z e g e g e v e n s l i jken m e v o l d o e n d e 
o m te s t e l l e n da t o o k de r i v i e r z a n d e n 
in en naas t de s l u i s p u t to t de s t u w w a l 
v a n Z w o l l e b e h o r e n . 

Doorbraak van de stuwwal 
De s t u w w a l o n d e r Z w o l l e is e e n 
v o o r t z e t t i n g v a n de V e l u w s e s t u w w a l , 
m a a r l igt d a a r v a n g e s c h e i d e n d o o r 
het I J s s e l d a l . Het lijkt er d e r h a l v e o p 
da t o o i t e e n b r e s g e s l a g e n is d o o r e e n 
o o r s p r o n k e l i j k o n o n d e r b r o k e n s t u w 
w a l . O f dat zo is e n h o e en w a n n e e r 
dat d a n p l a a t s g e v o n d e n z o u k u n n e n 
h e b b e n d a a r is m o g e l i j k n o o i t o v e r 
n a g e d a c h t . T o t v o o r kor t w i s t m e n i m 
m e r s n ie t a n d e r s d a n da t de V e l u w s e 
s t u w w a l e i n d i g d e bij H a t t e m . 
H i e r o n d e r w o r d t ee r s t de a l g e m e n e 
g e d a c h t e n o v e r de i j s l o b e n het l a te re 
s m e l t w a t e r m e e r g e s c h e t s t . D a a r n a 
v o l g t e e n h y p o t h e s e o v e r d e b r e s . 

T i j d e n s het S a a l i e n , de v o o r l a a t s t e ijs
t i jd , l ag in het h u i d i g e I J s s e l d a l e e n 
g l e t s j e r t o n g . D o o r het g e w i c h t daa r 
v a n w e r d de o n d e r l i g g e n d e g r o n d -
m a s s a opz i j e n d a a r b i j o m h o o g g e 
d u w d : de V e l u w s e e n S a l l a n d s e 
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h e u v e l r u g g e n w e r d e n g e v o r m d . 
Z o d o e n d e o n t s t o n d o n d e r d i e i j s l ob 
e e n t r o g v a n p l aa t s e l i j k m e e r d a n 
h o n d e r d m e t e r d i e p t e . De v o o r l o p e r 
v a n de R i j n , d i e v o o r d i e n d o o r het 
v r o e g e r e I J s s e l d a l l i ep , w e r d d o o r d i e 
g l e t s j e r t o n g g e d w o n g e n v a n a f o n g e 
v e e r N i j m e g e n - A r n h e m n a a r het 
w e s t e n te s t r o m e n . 

D o o r a f s m e l t i n g is d i e i j s l o b u i t e i n d e 
lijk w e e r v e r d w e n e n . De d i e p e t r o g 
w e r d d a a r b i j e e n s m e l t w a t e r m e e r d ie 
in het z u i d e n o v e r t o l l i g w a t e r l o o s d e 
o p de - n a a r het W e s t e n o m g e b o g e n -
v o o r l o p e r v a n de R i j n . In het s m e l t w a 
t e r m e e r v o n d e n a f z e t t i n g e n p l a a t s , 
v o o r n a m e l i j k m a t e r i a a l da t m e t d i e 
i j sg le t s j e r s v a n e l d e r s w a s a a n g e 
v o e r d . N a d a t de i j s t o n g g e h e e l uit het 
g l e t s j e r d a l w a s v e r d w e n e n g i n g de 
( v o o r l o p e r v a n de) Ri jn o p n i e u w d o o r 
het I J s s e l d a l s t r o m e n , d a a r b i j d e t r o g 
v e r d e r o p v u l l e n d m e t v a n u i t het z u i 
d e n a a n g e v o e r d m a t e r i a a l , m e e s t 
z a n d e n g r i n d . 

De V e l u w s e s t u w w a l e i n d i g t in het 
n o o r d e n bij H a t t e m . D a c h t e n w e . N u 

is b e k e n d dat e e n u i t l o p e r v a n d i e 
s t u w w a l z i c h v o o r t z e t to t v o o r b i j 
Z w o l l e , a l l e e n m e t e e n l a g e r e h o o g t e . 
D e h u i d i g e l o o p v a n d e I J s s e l l igt tus 
s e n H a t t e m e n S p o o l d e . Het g e b i e d 
k e n n e n d e is het v o o r mi j d u i d e l i j k da t 
g e d u r e n d e het g e h e l e H o l o c e e n de 
I J s s e l d a a r in d i e n a u w t e g e l e g e n 
m o e t h e b b e n . N i e t a l l e e n g e d u r e n d e 
het H o l o c e e n m a a r z e e r w a a r s c h i j n l i j k 
o o k g e d u r e n d e het Laa t - en M i d d e n -
W e i c h s e l i e n . Ik v e r m o e d da t de s t u w -
w a l d o o r b r a a k t u s s e n H a t t e m e n 
S p o o l d e da t ee r t uit het L a a t - S a a l i e n . 

Di t z o u a l s v o l g t g e b e u r t k u n n e n z i jn : 
T i j d e n s d e a f s m e l t f a s e t r ok de i j s l o b 
z i c h g e l e i d e l i j k a a n t e r u g uit het 
I J s s e l d a l e n het s m e l t w a t e r m e e r w e r d 
s t e e d s g r o t e r . Het w a t e r o p p e r v l a k in 
da t m e e r h a d e e n v e r h a n g n a a r het 
z u i d e n , e e n a f h e l l i n g v a n a f de s m e l 
t e n d e i j s l o b in het n o o r d e n n a a r het 
l o z i n g s p u n t o p d e Ri jn in het z u i d e n . 
O p e e n g e g e v e n m o m e n t w a s de ijs
l o b z o v e r a f g e s m o l t e n da t het s m e l t 
w a t e r m e e r re ik te to t v o o r b i j H a t t e m , 
to t a a n e e n l a a g g e d e e l t e v a n de s t u w 
w a l . O v e r da t l age g e d e e l t e , t u s s e n 
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H a t t e m e n e r z i j d s en de i j s l o b a n d e r 
z i jds , o n t s n a p t e w a t e r uit het s m e l t w a 
t e r m e e r n a a r het n o o r d w e s t e n . O p d i e 
p lek w e r d d e s t u w w a l ge l i jk u i tge -
s c h u u r d to t e e n b r e e d s t r o o m g a t . 
E e n m a a l e e n gat g e s l a g e n d o o r de 
s t u w w a l b l e e f d i e b r e s b e s t a a n . 

A l s g e v o l g v a n w a t e r l o z i n g d o o r d i e 
b re s v e r a n d e r d e het v e r h a n g v a n het 
w a t e r o p p e r v l a k in het s m e l t w a t e r 
m e e r . G e e n a f h e l l i n g m e e r v a n n o o r d 
n a a r z u i d m a a r v o o r t a a n v a n z u i d 
n a a r n o o r d . D a a r d o o r k o n de v o o r l o 
pe r v a n de Ri jn w e e r d o o r het 
I J s s e l d a l s t r o m e n en d a a r b i j o o k ge 
b r u i k m a k e n v a n d e b r e s bij H a t t e m . 

N a v e r d e r t e r u g t r e k k e n v a n de i j s l o b 
k o n het R i j n w a t e r o o k l a n g s de o o s t 
z i jde v a n Z w o l l e w o r d e n a f g e v o e r d 
n a a r het O e r - V e c h t d a l (zie b i j v o o r 
b e e l d de 25 m - d i e p t e l i j n e n v a n het 
g l a c i a a l t e k t o n i s c h b e k k e n o p a f b e e l 
d i n g 2). D o o r het O e r - V e c h t d a l w e r d 
v e e l ( s m e l t - ) w a t e r v a n u i t het o o s t e n 
naa r het w e s t e n a f g e v o e r d . D o o r o p 
v u l l i n g d a a r b i j v a n het O e r - V e c h t d a l 
m e t g r o v e z a n d e n , lijkt het m e a a n n e 
m e l i j k da t u i t e i n d e l i j k v o o r de 
R i j n / I J s s e l a l l e e n a f v o e r d o o r d i e b r e s 
bij H a t t e m g e h a n d h a a f d bleef . 
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