
TIP 

Een loep is een prakt i sche en onmisbare hu lp voor e l k e s t enen- , m i n e r a l e n - en f o s s i e l e n -
v r i e n d . U z u l t z e k e r bemerkt hebben , dat bi j gebru ik van een loep goed l i c h t nod ig is; 
m66r naar mate de ve rg ro t ing sterker is. Er z i j n e n k e l e typen in de handel met i n g e b o u w -
de v e r l i c h t i n g . Ten ee r s te : het type " k a a r t l e e s l o e p " . F e i t e l i j k een z a k l a n t a a r n met bat-
te r i j 6n vergrootg las . D a n het type " A c c u l u x " , een v i a het l i c h t n e t op laadbare z a k l a n 
taarn met bijpassende loep . Duurder wordt a l de Z e i s s - l o e p , met v e r l i c h t i n g . 
A l l e m a a l pr ima appara ten , w a a r v a n u vee l p l e z i e r kunt hebben . 

O p eenvoud ige w i j z e kunt u ech t e r z e l f zo i e t s knu t se l en . H i e r b i j een v o o r b e e l d . 
U i t een plaat je metaal v a n c a . 1 mm d i k t e z a a g t e n v i j l t u de f i g u u r A , z o a l s h i e r 
b i j ge tekend . De maten z i j n a fhanke l i j k v a n de beschikbare loep en lan taarn . D a a r -
toe kunt u b i j v . eerst u i t ka r ton een "mar1 k n i p p e n . 
D e poten van de " H - f i g u u r " buigt u nu z o d a n i g i n vorm, dat de l i n k e r de loep kan 
omvat ten en de rechter op de z a k l a n t a a r n past. Z i e h i e rvoo r schets B. 
Ik k o c h t h i e r v o o r een 9 - V o l t s ba t t e r i j - apparaa t j e (prijs f l . 2 , — d f l . 3 , — ) . E lke (liefst 
k l e i n e ) z a k l a n t a a r n is echter voor d i t doe l ge sch ik t . 

G e z i e n het b e l o n g v a n goed l i c h t en het f e i t dat men s lechts twee handen b e s c h i k -
baar heeft b i j het waarnemen v a n o n z e v e r z a m e l o b j e k t e n , meen ik dat u met deze t i p 
uw voordee l kunt doen . 

W f . K . M a n n 

MAANGESTEENTEN 

H o o f d z a k e n v a n het rapport o v e r het v o o r l o p i g onde rzoek en de eerste 
analyses v a n maanmonsters, meegebracht door de A p o l l o 11 in j u l i 1969. 

The Lunar Sample Pre l iminary E x a m i n a t i o n Team, 

bewerk t door P. Stemvers 

L a n d i n g s p l a a t s . De A p o l l o 11 landde op 20 j u l i 1969 in het Z W - d e e l v a n de 
M a r e Tranqu i l I i ta t i s op 0 . 6 7 ° N en 2 3 . 4 9 ° E , ongeveer 10 km ten Z W v a n de kra te r 
Sabine D . De landingsplaa ts l i g t 25 km ten Z W v a n de landingsplaa ts v a n de Survey
o r 5 en 68 km ten Z W v a n de kra te r , gevormd door de ins lag van de Ranger 8. D i t 
d e e l van de M a r e Tranqu i l I i t a t i s wordt doorkruis t door r e l a t i e f z w a k k e maar te onder-
sche iden N N W lopende s t ra len , d i e verbonden z i j n met de kra ter Theophi lus . 
D e z e l i g t 320 k m ve rwi jde rd i n het zu id o o s t en . Een u i tgesproken N N O gaande straal 
l i g t 15 km wes t e l i j k v a n de landingsplaa ts . D e z e straal k a n i n verband staan met A l -
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fraganus, d i e 160 km verder i n Z W - r i c h t i n g l i g t , of mefc T y c h o , 1500 km z u i d w e s t e l i jker . 
H o e w e l de landingsplaa ts z i c h bev ind t tussen twee hoofds t ra len , z o u h i j t och fragmenten 
v a n Theoph i lus , A l f raganus , T y c h o of andere ver ve rwi jderde kraters kunnen beva t ten . 
De L M landde in een dee l v a n de M a r e Tranqu i l I i ta t is w a a r b e t r e k k e l i j k w e i n i g ex t reem 
grove b l o k k e n voorkomen . Het nriaanoppervlak bestaat h i e r u i t ongesorteerd p u i n dat in 
kor re lgroo t te va r i ee r t van deel t fes d i e te k l e i n z i j n om met het b lo te o o g waar te nemen 
tot b l o k k e n v a n 80 cm doorsnee. Het pu in vormt een l a a g , de " r e g o l i t h " , d i e poreus is en 
z e e r z w a k samenhangend aan de o p p e r v l a k t e . N a a r beneden gaat d e z e g e l e i d e l i j k over in 
d i c h t e r opeengepak t m a t e r i a a l . In de n a b i j h e i d van de L M is de o p p e r v l a k t e p o k d a l i g , met 
k l e i n e kraters d i e in d iamete r varitfren v a n e n k e l e cent imeters tot en ige t i e n t a l l e n meters. 
D e d i k t e v a n de r ego l i t h word t geschat op 3 &6 meter. G e s t e e n t e b r o k k e n komen z o w e l 
aan de o p p e r v l a k t e als in de r ego l i t h voor . He t merendeel is afgerond tot min o f meer a f -
gerond aan de o p p e r v l a k t e , maar ook h o e k i g e d e l e n met on rege lma t ig u i t e r l i j k komen 
voor . Enke le gesteenten z i j n r e ch thoek ig me t ' een afgepla t te struktuur. Armstrong vond een 
s teen, d i e h i j beschreef als "dis t r ibutor cap' 1 . . ' .Met een k l a p werd deze losgemaakt , het 
b l eek de top v a n grotere rots te z i j n . Het begraven d e e l was on rege lma t ig v a n vorm. D i t 
doet ve rmoeden , dat er erosie is o p het maanopperv lak . 

M o n s t e r s . To taa l werd 22 k g mate r i aa l meegenomen. 11 k g is groter dan 1 cm en werd 
" rocks" genoemd, de 11 k g k l e i n e r dan I cm noemde men " f ines" . De grootste s t eenweeg t 
919 g . T w i n t i g stenen z i j n z w a a r d e r dan 50 g . Het o p p e r v l a k v a n de monsters doet n ie t 
"aards" aan . 

G e s t e e n t e n (rocks). 

De k r i s t a l l i j n e gesteenten z i j n v u l k a n i s c h en moeten afkomst ig z i j n v a n l a v a ' s , d i e d i c h t 
b i j het o p p e r v l a k ges told z i j n . Z i j beva t t en gasho l ten e n groepjes pyrogene m i n e r a l e n , 
w a t du id t op een k r i s t a l I i sa t ie ui t gesmol ten m a t e r i a a l . De b e l a n g r i j k e mineraa lg roepen 
d i e er i n voorkomen z i j n ook op aarde bekende gesteentevormende mine raa lg roepen . De 
un i eke chemische samens te l l ing v a n het maanmagma heeft tot g e v o l g g e h a d , dat de v e r -
h oud ingen w a a r i n de mine ra l en tot e l k a a r voorkomen g e h e e l anders z i j n dan op aarde. De 
k r i s t a l l i j n e ges teenten w o r d e n v e r d e e l d in twee t y p e n : 
type A : f i j n k o r r e l i g e , blaasjes beva t t ende , k r i s t a l l i j n e s to l l ingsges teenten ; 
type B : m i d d e l m a t i g k o r r e l i g e , " v u g g y " k r i s t a l l i j n e s to l l ingsges teen ten . (Vugs z i j n k l e i 

ne , on rege lma t ig gevormde ho l t en ) . 
Een c h i p v a n type A , donkergr i j s van k l e u r met een subof i t i sche struktuur, heeft een 
d i c h t h e i d per vo lume v a n 3 ,4 gram per kubielke cen t ime te r . De blaz;en z i j n doorgaans b o l -
v o r m i g , sommige z i j n o v a a l en 1 tot 3 mm groot . Ande re b laze r i z i j n door samengroei ing 
ve randerd , waardoor on rege lma t ig gevormde ho l t en onts tonden. De b r i l j an t ref lekterende 
m i n e r a l e n v a n de grondmassa vormen de b e g r e n z i n g van de h o l t e n , d i e geen ge sub l imee r -
de m i n e r a l e n beva t ten . 
Tegenover een groot aan ta l chemische analyses werden er s lechts twee s l i j p p l a t e n g e -
maakt . Een eerste analyse h i e r v a n geeft voo r type A het vo lgende resu l taa t : 

c l i n o p y r o x e e n 53 % 
p l a g i o k l a a s 27 % 
o n d o o r z i c h t i g 18 % 

onbekend doorsch i jnend 2 % 
100 % 

Er is 1 5 % l e d i g e ru imte . O l i v i j n is a a n w e z i g als nevenbes tanddee l . Het grootste v e r s c h i l 
tussen de 10 gesteenten v a n type A is de h o e v e e l h e i d o l i v i j n , d i e van 0 tot 1 0 % voorkomt. 
D e 1 8 % o n d o o r z i c h t i g e m i n e r a l e n bestaan ui t i lmen ie t e n w e l l i c h t t r o i l i e t e n g e d e g e n i j z e r . 
Beha lve wat betreft het hoge percentage mafische bes tandde len , waardoor het hoge g e h a l -
te v a n i j z e r e n t i t a a n w e e r s p i e g e l d word t , l i j k t het gesteente op aardse o l i v i j n b e v a t t e n d e 
b a z a l t e n . De kor re lg roo t te en de ho l t en d u i d e n e rop , dat het gesteente afkomstig is van de 
top o f v a n de bodem van een lavastroom o f l avameer . De 9 andere stenen v a n type A heb 
ben naast het a fwi jkende o l i v i j n g e h a l t e meestal k l e i n e r e h o l t e n . N a t u u r l i j k w i l l e n we d i t 
gesteente v e r g e l i j k e n met o n z e aardse ges teenten . D i r e k t v a l t de hoge d i c h t h e i d o p , n l . 
3 ,4 . Het rapport v a n het M a a n t e a m geeft d i t op i n vo lumeprocen ten (bulk dens i ty ) , w a a r -
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door het ges teente , n a aftrek v a n de h o l l e ru imten , 4 g / c m 3 z o u w e g e n . Rekenen we de 
d i c h t h e i d u i t v i a de opgegeven mine raa i v e r h o u d i n g dan z o u deze 3 ,44 bedragen . E r g o : 
de maansteen weeg t 3 ,4 g / c m 3 z o n d e r h o l l e ru imten . De d i c h t h e i d v a n de maan z e l f is 
3 , 3 4 , d i e v a n het aardse gabbro 3 , 1 ; de gemidde lde d i c h t h e i d v a n het aardse o p p e r v l a k 
tegesteente 2 , 7 . 
De mafische bes tanddelen (de c l i n o p y r o x e n e n plus de o n d o o r z i c h t i g e mine ra len ) g e v e n de 
z g n . k l e u r i n d e x van het gesteente a a n . D e z e is dus 7 1 % . De k l e u r i n d e x (M) is net k l e i n e r 
d a n 7 5 % , z o d a t d e z e maansteen nog nie t met de term maf i t i sch beschreven k a n worden , 
maar M is be l angr i jk groter dan d i e van de aardse b a z a l t e n ( M = 40) . Het z e e r lage g e h a l 
te aan nat r ium en k a l i u m (z ie t a b e l 1 op p a g i n a 84) komt tot u i t d r u k k i n g in de a f w e z i g 
h e i d , resp. het spaarzame voo rkomen v a n a l k a l i v e l d s p a t e n (b i jv . o r tok laas , a l b i e t ) . 
W e gebru iken voor de k l a s s i f i k a t i e van ges teenten de d iagrammen vo lgens S t recke i sen ( f i 
guur 1). Door de a f w e z i g h e i d v a n kwarts ( Q ) word t de k l a s s i f i k a t i e geschoven i n de d r i e 
hoek A P F , t e r w i j l door de a f w e z i g h e i d van f o i d e n de k l a s s i f i k a t i e boven de 1 0 % - l i j n 
komt te l i g g e n . Door de a f w e z i g h e i d van a l k a l i v e l d s p a a t komt de k l a s s i f i k a t i e tenslotte t e 
recht in groep 10, w a a r i n het p l a g i o k l a a s - g e h a l t e groter is dan 9 0 % . ( Z i e f iguur 2) . 

He t donkerbru i n -
g r i j z e , g e s p i k k e l 
de gesteente v a n 
type B heeft o n 
rege lmat ige h o l 
t en e n een v o l u 
m e d i c h t h e i d v a n 
3 , 2 . De tex tuur is 
g e k o r r e l d . Het 
l i j k t op de m i k r o -
g a b b r o - a c h t i g e 
tex tuur v a n a fge
zonderde aders in 
e n k e l e aardse b a 
z a l t e n . K o r r e l -
g r o o t t e : 0 , 2 - 3 ,0 
mm. De samen
s t e l l i n g b leek 
vo lgens s l i j p -
p laa t je : 
c l i n o p y -
roxeen 4 6 % 
p l ag iok t aa s 3 1 % 
o n d o o r 
z i c h t i g . . . . . 1 1 % 
c r i s toba l iet 
( lage) 5 % 
andere 7 % 

100% 

D e grootste k r i s 
t a l l e n , w a a r v a n 
v e l e zonde r k r i s 
t a l v o r m , s teken 
u i t i n de h o l t e n . 
O l i v i j n is n ie t 
a a n w e z i g . O n d e r 
de term "andere" 
bev ind t z i c h ook 
e e n onbekend 
g e e l mineraa l ,da t 
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gekoncen t ree rd l i j k t te z i j n 
rond de vugs. Tevens is er een 
k l e u r l o z e fase met hoge b r e 
k i n g s i n d e x . 
De k l e u r i n d e x , berekend ui t 
bovenstaande a n a l y s e , is 5 7 % 
e n dus a a n z i e n l i j k lager dan 
d i e v a n type A . P l a g i o k l a a s is 
4 % ruimer voorhanden en in 
p laa ts v a n o l i v i j n is 5 % kwarts 
a a n w e z i g . De plaats in het 
d i ag ram wordt h ie rdoor gemak
k e l i j k bepaa ld op de 5 % - l i j n 
i n groep 10 ( z i e f iguur 1). 

F iguu r 2. 
S l i j p p l a a t j e v a n k r i s t a l I i jne 
maansteen (type A ) , 50x v e r 
groot . D e voornaamste m i n e 
r a l e n z i j n c a l c i u m - r i j k e p l a 
g i o k l a a s (helder) , c l i n o p y r o -
x e e n ( v e e l a l met breuk lijntjes) 
en i l m e n i e t (zwart)'. 

Er is een ondersche id te maken i n de gesteenten aan de hand van de kor re lg roo t t e , 

k l e i n e korre ls qrote korre ls 

meer b l a z e n meer vugs 
i • • • 

o l i v i j n  
g e l e fase 

i l m e n i e t meer voorkomend i l m e n i e t minder voorkomend 
c r i s t o b a l i e t minder voorkomend c r i s t o b a l i e t meer voorkomend 
i n b e i d e : c l i n o p y r o x e e n , c a l c i u m p l a g i o k l a a s ( 7 0 - 9 0 A n ) e n i l m e n i e t . 

D e b r e k s i e g e s t e e n t e n (type C ) . D e z e z i j n mengsels v a n d e l e n v a n versch i l l ende 
ges teen te typen , gri js tot donkergr i j s , met s p i k k e l s van w i t , l i ch tg r i j s en bru ingr i j s gesteen
t e m a t e r i a a l . De fragmenten z i j n k l e i n e r d a n 1 c m . Slechts e n k e l e fragmenten z i j n a f g e 
rond. O p a l l e meegebrachte stenen komen twee t y p e n un i eke o p p e r v l a k t e k a r a k t e r i s t i e k e n 
v o o r : a . k l e i n e putjes, b e k l e e d met g las . D i a m e t e r k l e i n e r dan 1 mm; b. glasspetters, n ie t 
n o o d z a k e l i j k samengaande met putjes. De putjes kunnen v e r o o r z a a k t z i j n door ins lag v a n 
k l e i n e deel t jes o p de o p p e r v l a k t e v a n het ges teente . G l a s a c h t i g e h o l t e n , g lasach t ige kor
sten tot meer dan 1 cm i n d i ame te r kunnen afkomst ig z i j n v a n ins lagen in de o m g e v i n g . 

D e " f i n e s " (fijn ma te r i aa l ) . D i t bestaat voo rname l i j k u i t g l a sach t ige v a r i ë t e i t e n , 
p l a g i o k l a a s , c l i n o p y r o x e e n , i l m e n i e t en o l i v i j n . Z é é r z e l d z a a m komen bol le t jes van n i k 
k e l i j z e r voor . De g lasdee l t jes , gehee l i n t e g e n s t e l l i n g tot aards v u l k a n i s c h g l a s , z i j n n ie t 
homogeen v a n samens te l l ing . In de maanmonsters z i j n b e w i j z e n v a n ins lag e n metamorfose 
a l g e m e e n , voo rname l i j k in de f i j n k o r r e l i g e ma te r i a l en en breksies , (z ie t abe l op pag . 84) . 

M i n e r a l o g i e 

C l i n o p y r o x e e n is a a n w e z i g in a l l e ges teenten , b l e e k r o o d tot rozeb ru in met d o o r v a l l e n d 
l i c h t en met w e i n i g of geen p leochro i sme . H e t voorkomen i n de k r i s t a l 1 ï jne gesteenten is 
kor tpr i smat isch o f anhedr isch ( = k r i s t a l l e n met on rege lma t ige beg renz ing ) . V e r g r o e i i n g e n 
met ve ldspaa t z i j n a a n w e z i g . Enke le k r i s t a l l e n z i j n sterk z o n a i r van het centrum naar b u i 
t en t o e , wat ook b l i j k t ui t een groter wordende pos i t i eve op t i sche hoek samen met een 
ve rg ro t i ng v a n de b rek ings index e n de k l e u r i n t e n s i t e i t . V o o r z o v e r gedetermineerd zouden 
de op t i sche e igenschappen passen i n de p i g e o n i e t - a u g i e t s e r i e en s l u i t en z i j t i t a a n i j z e r - v a 
r i ë t e i t e n n ie t u i t . 
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O l i v i j n is 6 5 - 7 5 % forster iet ( M g 2 S i 0 4 ) . Het is e e n ondergesch ik t f e n o k r i s t a l l i j n bes tand-
d e e l van type A . 

P l a g i o k l a a s is eveneens w i j d v e r b r e i d , maar o v e r het a lgemeen ondergesch ik t a a n de i jzer-
magnes ium-mine ra l en . Het geha l t e aan anor t ie t is 7 0 - 9 0 % ; de k r i s t a l l e n hebben een z o -
na i re opbouw. Het voorkomen is l a t - e n p l a a t v o r m i g met l a m e l l a i r e twee l i ng - s t ruk tuu r , 
e v e n w i j d i g aan e n loodrecht op de plaat jes . De a a n w e z i g h e i d v a n a l b i e t is beves t igd met 
Rtfnt genstra l i n g . 

I lmeniet is op t i sch e n met Rtfntgenstraling aange toond en komt r e l a t i e f i n grote h o e v e e l 
heden voor in de k r i s t a l l i j n e ges teenten . Het is een v a n de dragers van de gro te h o e v e e l -
he id t i t a an d i e in het maangesteente voorkomt . De d i c h t h e i d van i lmen ie t is 4 ,5 - 5,0 e n 
k a n de hoge d i c h t h e i d van het maangesteente v e r k l a r e n . 

Lage- tempera tuur c r i s t oba l i e t komt voor a ls dunne , he ldere c o a t i n g en als euhedr i sche 
k r i s t a l l e n (k r i s t a l l en met d u i d e l i j k e k r i s t a lvo rm) . Het werd aangetroffen i n h o l t e n en v u l t 
ru imten op tussen de p l a g i o k l a a s i n sommige stenen van type B. He t o p p e r v l a k v a n deze 
kwar t smodi f ika t i e is gebarsten en komplekse twee l ings t ruk tuur komt voor . 

G e l e d o o r z i c h t i g e k r i s t a l l e n z i j n gevonden i n de n a b i j h e i d van p l a g i o k l a a s en i n sp le ten . 

C h e m i e 

De analyses we rden gedaan met een opt i sche spektrograaf . De n a u w k e u r i g h e i d bedraagt 
+ 1 0 % van de gevonden waa rde . B a z a l t e n v a n Haw a t - G a l a p a g o s , chondr i e t i s che en a c h o n -
clr ie t ische meteor ie ten werden in de test meegenomen. T i t a a n , z i r k o o n en y t t r i u m komen i n 
r e l a t i e f hoge koncen t ra t i e s voo r , waardoor de maanmonsters z i c h ondersche iden v a n m e 
teor i e t en en aardse ges teenten. N i k k e i we rd i n v e r s c h i l l e n d e gesteenten n ie t aange toond . 
U i t de gedane o n d e r z o e k i n g e n k o n d e n 18 konk lus i e s ge t rokken w o r d e n , w a a r v a n n i e r e n 
k e l e worden w e e r g e g e v e n . 
1. D e k r i s t a l l i j n e gesteenten z i j n v e r s c h i l l e n d v a n de aardse gesteenten e n meteor ie ten . 
2 . Erosie heeft p laa ts gehad op de maanoppe rv l ak t e . Er is geen bewijs gevonden voor e r o 

sie door oppe rv l ak t e wa te r . 
3 . Het z i e t er naar u i t , dat k r i s t a l l i j n e gesteenten gevormd werden onder z e e r lage p a r 

t i b l e d rukken v a n zuurstof, wa te r en z w a v e l . 
4 . De a f w e z i g h e i d v a n ondergesch ik te gehydra teerde mine ra l en doet ve rmoeden , dat er 

geen oppe rv l ak t ewa te r is geweest op de p laa ts v a n de T r a n q u i l l i t y - b a s i s v a n a f het m o 
ment dat de gesteenten werden b loo tges te ld aan kosmische s t r a l ing en andere invloeden. 

5 . B e w i j z e n v a n s c h o k o f ins lag z i j n a lgemeen i n de gesteenten en het f i jne m a t e r i a a l . 
6 . K a l i u m / a r g o n - m e t i n g e n in k r i s t a l l i j n e ges teenten la ten z i e n , dat z i j 3 tot 4 mi l j a rd 

jaar g e l e d e n k r i s t a l I i seerden. A n d e r e met ingen tonen a a n , dat de gesteenten tot minder 
dan een meter v a n de o p p e r v l a k t e g e l e g e n hebben , gedurende 20 tot 6 0 m i l j o e n jaar . 

7 . De chemische analyses v a n 23 monsters l a t en z i e n , dat de " f ines" en de " r o c k s " min of 
meer ge I i jke samens te l l ing hebben . 

8. E lementen , d i e i n i j ze rme teo r i e t en sterker ve r t egenwoord igd z i j n dan i n aardse monsters 
( n i k k e l , k o b a l t , p l a t i n a ) komen i n de maanmonsters n ie t o f nauwe l i j k s voo r . 

De maanmonsters spreken een d u i d e l i j k e t a a l . De un i eke chemische samens te l l ing v a n het 
magma laat geen diskussie toe z o a l s de a l f a - s t r a l ingsmet ingen v a n de Surveyors d i t deden . 
D e analyses v a n de Surveyors b l i j k e n ons t rouwens l e l i j k i n de steek ge l a t en te hebben . 
Z i j toonden n ie t de a f w e z i g h e i d v a n n i k k e l en k o b a l t a an , benadrukten n ie t het z66r l a 
ge n a t r i u m - en k a l i u m g e h a l t e , t e r w i j l het hoge t i t aangeha l t e nu als e en v o l s l a g e n ve r r a s -
s ing ui t de bus k w a m . 
M e t intense b e l a n g s t e l l i n g z i e n we de resul ta ten v a n de op d i t moment nog n ie t afgeronde 
o n d e r z o e k i n g e n tegemoet , t e r w i j l ook de monsters van de A p o l l o 12 de nog z e e r e l e m e n -
ta i re kennis v a n de maanpe t ro log ie verder z u l l e n v e r d i e p e n . 

V o o r de op p a g i n a 81 genoemde t a b e l z i e p a g i n a 84 . 

L i t e r a t u u r : S c i e n c e 165, 1211 (1969) 
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Tabe l 1 (naa 

o x y d e v a n 
e lement 

r G . A . M a c d o n a l d 

o l i v i j n b a z a l t 
H a w a ï ' *) 

1, B u i l , G e o l . 

type A 
l ab . nr. 22 

S o c . A m e r . , 6 0 

type B 
l ab . nr . 17 

( 1 9 4 9 ) ) 

t ype C 
l ab . nr. 21 

" f ines" 
l ab . nr . 3 7 

S i 0 2 4 8 , 3 5 43 4 0 43 43 

A l 2 ° 3 
13,18 7,7 10 11 13 

T i 0 2 2,77 11 11 8,6 7 

F e 2 0 3 2,35 — — — — 

F e O 9,08 21 19 19 16 

M g O 9,72 6 ,5 8,5 7 ,4 8 

C a O 10,34 9,0 10 11 12 

N a 2 Ü 2,42 0 ,40 0 ,65 0 ,20 0,54 

K 2 0 0 ,58 0,21 0 ,22 0 ,15 0 ,12 

M n O 0,14 0,26 0 ,35 0 ,22 0,23 

C r 2 0 3 — 0,41 0,67 0 ,37 0,37 

Z r Ü 2 — 0,14 0 ,19 0 ,20 0 ,05 

N i O — 0,04 — 0,03 0,03 

andere 0,73 — — — — 

p2o5 0,34 — — — — 

T o t a a l 

*) gemiddeld^ 

100,00 

e v a n 53 b a z a l t e 

99 ,0 

n 

100,5 99 ,8 100,3 

* * * * * 

H e l a a s kunnen w i j , door gebrek aan p laa ts ru imte in deze G E A - u i t g a v e , het slot van het 
a r t i k e l " K o r t e i n l e i d i n g i n d e p a I e o b o t a n i e " v a n J . Stemvers - van B e m -
mel n ie t opnemen . In de vo lgende u i tgave v a n G E A z a l , naar w i j hopen , het slot van g e 
noemd a r t i k e l geplaats t kunnen worden . 

***** 

AGENDA van de afdeling Amsterdam der NGV 

programma eerste kwartaal 1970: 

maandag 12 januar i 1970 : de heer G . Hou tman , leraar b i o l o g i e te Hoorn , houdt 
een l e z i n g met d i a ' s o v e r het o n d e r w e r p : " Z w e r v e n en 
g e n i e t e n " . V e r s l a g van en ige kampeer toch ten doorScarr-
d i n a v i ë . Wibau t shu i s , Wibau t s t r aa t 3 , Amsterdam. A a n 
vang 20 .00 uur. 

v r i j d a g 20 februar i 1970 : L e z i n g ove r "Foss ie le z o o g d i e r e n v a n N e d e r l a n d " door 
Dr . P . I J . Sondaar u i t Loenen aan de V e c h t . Wibautshuis . 

maandag 16 maart 1970 : J a a r v e r g a d e r i n g afd . Amsterdam der N G V . W^au^Eiuis^" 
2 0 . 0 0 uur . 
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