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In b i jna elk gesteente w o r d e n gedurende metamor fose 
n ieuwe mine ra len g e v o r m d . O p petrograf ische g ronden 
w o r d t een voor -veronders te l l ing gemaakt over oude 
en nieuwe mine ra l en . Het gesteente w o r d t gemalen en 
dat ' n i e u w e ' mineraa l g e ï s o l e e r d . In z o ' n mineraa l kan 
een e lement z i t t en dat r ad ioak t i e f is: het vervalt over 
langere o f kor tere t i jd naar een ander e lement o f iso­
t o o p . De v e r h o u d i n g is met een massa-spektrograaf te 
bepa len . E l k e overgang is heel speci f iek g e k e n m e r k t d o o r 
een halver ings t i jd . Z o kan de o u d e r d o m van dat mine­
raal bepaa ld w o r d e n en dus het m o m e n t van metamor ­
fose. D e meeste methodes geven dan o o k niet de ouder­
d o m van het gesteente, maar van een of enkele minera­
len erui t . In de A l p e n is het van belang de mine ra l en 
van H e r c y n i s c h e o u d e r d o m te scheiden van de A l p i e n e 
minera len o m zo de A l p i e n e me tamor fose te da te ren . 
K l u f t - m i n e r a l e n z i jn alle van ' A l p i e n e o u d e r d o m ' . 
E e n v o o r b e e l d : van het e lement k a l i u m k o m t in de na­
t u u r 11 pet . v o o r als 

« 4 0 
, dat de eigenschap heeft te 

verval len naar a rgon^O. Bi j de v o r m i n g van b io t i e t , be­
g innend bij ongeveer 4 5 0 ° C , w o r d t er k a l i u m in het 
b io t i e t roos te r i n g e b o u w d . G e e n argon, hoewe l dat onge­
veer 'even zwaar en g r o o t ' is als k a l i u m . 
Het verval van k a l i u m naar argon gaat rustig d o o r in 
w e l k mineraa l o f op loss ing het bij we lke t empera tuu r 
o o k z i t . A l l e argon die we nu in b io t i e t k u n n e n aan tonen 
is u i t k a l i u m on ts taan . T e n z i j er argon is weggelekt . B i j 
hogere t empera tu ren is het b io t i e t roos t e r niet ' leak-
p r o o f voor a rgon . We bepa len dus eigenl i jk het mo­
ment waa rop b io t i e t gesloten raakte voor weg-wi l lende 
argon: 3 0 0 ° C . V o o r een andere g l i m m e r , m u s k o v i e t , is 
dat 3 8 0 ° . D e k l o k van m u s k o v i e t begint dus bij afkoe­
len eerder te l open dan de k l o k van b io t i e t . In het idea­
le geval z o u in een gesteente o f mineraalgroepje met 
n ieuwe b io t i e t en m u s k o v i e t dus te bepalen z i jn hoelang 
het duu rde voor de t e m p e r a t u u r van 3 8 0 naar 3 0 0 ° 
gedaald was. We z o u d e n dan de a fkoe l ingssne lhe id we­
ten . 
V o o r de A l p i e n e reksp le ten zi jn er k o m p l i k a t i e s . A l l e r ­
eerst is er in de op loss ingen een overdosis argon aanwe­
z i g . Da t is bij het u i t l ogen van a lka l ive ldspaa t ui t het 
H e r c y n i s c h e nevengesteente meegenomen . D i e k a l i u m 
verviel immers al vanaf het C a r b o o n naar a rgon . Deze 
' o v e r d r u k ' in de op loss ing ve roorzaak te t o c h o p n a m e 
van argon in de o p e n ru imtes in het b io t i e t roos t e r . We 
me ten zo een te hoge o u d e r d o m . V e r d e r waren er niet 

veel K l ü f t e met b i o t i e t . V e r g e l i j k e n van nieuwgegroeide 
minera len bu i t en de u i tge loogde zone in het nevenge­
steente met de r eksp lee tminera len l iep o o k vast. Be ide 
gaven deze l fde a f k o e l i n g s - o u d e r d o m : gesteente en rek-
sp lee t inhoud koe lden gezamenl i jk af. 
A n d e r e methodes dan deze nauwkeur ige K - A r leverden 
een o u d e r d o m van 1 0 - 15 mi l joen jaar v o o r rekspleet­
mine ra l en . Het was inc identee l moge l i jk waar te m a k e n 
dat de kr is ta l l i sa t ie b i n n e n é é n rekspleet z i c h u i t s t rekte 
qver 7 mi l j oen jaren. V o o r w a a r een langzaam proces . 

K o n k l u s i e s : 

- re la t ief geringe s o o r t e n r i j k d o m met grote v o r m e n ­
r i j k d o m 

- veel v indp laa t sen o p een t amel i jk k l e i n areaal 
- n ieuwe vonds ten d o o r weg- en tunne laan leg ver­

g ro ten regelmatig kennis en i nz i ch t 
- er is een speci f iek verband tussen minera log ie van ne 

vengesteente en reksp lee tminera len 
- variabele samenste l l ing van de h y d r o t h e r m a l e op los ­

singen 
- onts taan van minera len bij relat ief hoge t empera tuu r 

na het hoog tepun t van me tamor fose maar in een 
niet erg laat s t a d i u m t i jdens de opheff ingsfase van 
het gebergte. 

ULTRA 
VIOLET 

Uw mineralen onder een ander licht bezien 

d o o r D . C . K r a n e n 

E e n groe iend aantal minera lenverzamelaars heeft reeds 
een apart hoekje van de ve rzamel ing inge ru imd v o o r de 
categorie f luorescerende m i n e r a l e n . D a n k zij de ul t ra-
v i o l e t l a m p w o r d t een b l i k geworpen in een fascinerende 
were ld , d i e zonde r d i t U V - l i c h t o n z i c h t b a a r b l i j f t . 

A l v o r e n s we d iepe r ingaan o p de moge l i j kheden d i e de 
verzamelaar h ie rmee geboden w o r d e n , w i l l e n we eerst 
in het k o r t een aantal g rondbeginse len onde r de loep 
n e m e n . 
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Wat is licht? 
In de l o o p der t i jden zi jn hierover versch i l l ende theor ie-
en g e v o r m d . N a de z .g . co rpuscu la i r - theo r i e , waarb i j 
men aannam dat een l ich ts t raa l uit mi l ja rden heel k l e i ­
ne deeltjes be s tond , d ie net als b i l j a r tba l l en terugge­
kaatst k u n n e n w o r d e n (weerkaats ing in de spiegel) , be­
gon men de go l f theor ie te aanvaarden. M a x w e l l ( 1 8 3 1 -
1879) t o o n d e d o o r proeven aan, dat z o w e l l i ch t - als 
warmtes t ra l en u i t e lek t ro-magnet i sche golven bes tonden . 
M a x P l anck (1858-1947) k w a m vervolgens met z i jn re­
v o l u t i o n a i r e quan t en theo r i e . Hi j s te lde, dat de s tral ing 
niet als een v o o r t d u r e n d e s t r o o m van golven w o r d t af­
gegeven, maar in kor t e , felle s to ten: energiestralings-
'pakket jes ' , d ie hij q u a n t a noemde . De energie van deze 
q u a n t e n is a fhankel i jk van de golf lengte o f de f r e k w e n -
t ie van de s t ra l ing. 

Zoa l s een in het water geworpen steen een go l f veroor­
zaakt , waarvan we de lengte k u n n e n meten in cen t ime­
ters, waarbi j de lengte van é é n vol led ige golf ( é é n dal 
•f é é n top) de gol f lengte is, k u n n e n we d i t o o k d o e n bij 
het l i c h t . Het aantal go lven ( t r i l l ingen) per sekonde 
n o e m e n we de f r ekwen t i e . 
E lek t ro -magne t i s che t r i l l i n g e n , dus o o k l i ch t , bewegen 
z i c h in een lucht led ige r u i m t e v o o r t met een snelheid 
van 3 0 0 . 0 0 0 k i l o m e t e r per sekonde . Het ondersche id 
tussen de versch i l l ende soor ten s t ra l ingen w o r d t ge­
v o r m d d o o r de ve r sch i l l en in gol f lengte . O m d a t de golf­
lengte van l icht zo k l e i n is g e b r u i k e n we meestal niet 
de meter als eenheid , maar de z .g. Angstrom (A). 

1 Angstrom = 1 / 1 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 centimeter ( 1 0 ' 8 c m ) . 

In plaats van de Angström-eenheid k o m e n we o o k wel 
tegen de nanomete r (nm) . Een nanometer is é é n m i l ­
jardste meter (10"̂  meter o f 10"̂  c m ) . Het verband is 
dus als vo lg t : 1 nm=10A. 
De nanomete r w o r d t o o k wel m i l l i m i c r o n ( imi) g e n o e m d . 
De samenhang tussen sne lhe id , golf lengte en f r ekwen­
tie w o r d t gegeven d o o r de f o r m u l e : 

sne lhe id= golf lengte x f r ekwen t i e 

Daar al le e lek t ro -magne t i sche go lven dezelfde snelheid 
hebben , be teken t d i t dus , dat een t r i l l i n g met een k le i ­
nere (kortere) gol f lengte een grotere (hogere) f r ekwen­
tie heeft. 
D e langste golf lengte (dus de laagste f r ekwent i e ) t ref fen 
we aan bij de r ad iogo lven . Wanneer de f r ekwen t i e hoger 
w o r d t (dus de gol f lengte kor ter) k o m e n we in het ge­
b ied van de o n z i c h t b a r e infra-rode stral ing (warmte­
s t ra l ing) . N o g kor te re gol f lengte heeft het z ich tba re 
l i ch t . B i j verdere afname van de golf lengte kri jgen we 
ul t ra-v io le t l i ch t , r ö n t g e n s t r a l i n g en gammas t ra l en , met 
als kor ts te gol f : de kosmische s t ra l ing. 

De energie van het licht 
W e zagen al dat volgens de quan ten theo r i e van P l a n c k 
de energie a fhanke l i jk is van de gol f lengte van de stra­
l ing . H o e hoger de f r ekwen t i e , dus o o k hoe kor t e r de 
gol f lengte , hoe meer energie de s t ra l ing heeft, of in 
f o r m u l e : 

energie ^ ^ . . . 
1—r2——•— = cons tan t (h) 
f r ekwen t i e 

Deze cons tan te h w o r d t de cons tante van P l a n c k g e n o e m d . 

K o n k l u s i e : e n e r g i e ^ h x f r e k w e n t i e . 
K o r t g o l v i g U V - l i c h t heeft dus meer energie d a n lang-
golv ig U V - l i c h t per l i c h t q u a n t . D i t verk laar t meteen , 
w a a r o m veel mine ra l en al leen bij ko r tgo lv ig U V - l i c h t 
gaan f luoresceren : de energie van het langgolvig U V is 
dan o n v o l d o e n d e . 

Fluorescentie 
In 1604 vond de schoenmaker en a lchemis t Casc i a ro lo 
o p de M o n t e Pa terno bij B o l o g n a een zwaar b r o k steen, 
waarvan hij dach t dat het edelmetaa l k o n bevat ten . 
Hi j was dan o o k te leurgeste ld t o e n hij bij u i tg loe ien in 
k o o l geen goud o f z i lver o v e r h i e l d . T o e n het s tuk steen 
was afgekoeld b leek het, na tevoren in het l i ch t gelegen 
te hebben , in het d o n k e r te g loe ien (fosforesceren). D i t 
k w a m , d o o r d a t het bar iet (want dat was het) bij het 
u i tg loe ien deels was omgeze t in ba r ium-su l f ide . Deze 
fosforescent ie is é é n v o r m van z.g. p h o t o l u m i n e s c e n t i e 
( l ichtgeven d o o r bes t ra l ing) . D e andere v o r m is f luores­
cent ie , waarbi j a l leen l i ch t w o r d t g e v o r m d t i jdens de 
bes t ra l ing . D i t in tegenste l l ing t o t fosforescent ie , waar­
bij na l i ch ten op t reed t , nadat de bestra l ing is uitge­
schake ld . 

O m het verschijnsel beter te begr i jpen moe t en we wat 
d ieper in de a t o o m b o u w d u i k e n . 
D e a t o m e n z i jn o p g e b o u w d u i t e lementa i re deeltjes, zo­
als n e u t r o n e n , p r o t o n e n en e l ek t ronen , 
neu t ronen : zware deeltjes z o n d e r e lekt r i sche lading 
p r o t o n e n : zware deeltjes met posi t ieve e lek t r i sche 

lading 
e l ek t ronen : l i ch te deeltjes met negatieve e lek t r i sche 

lading 

P r o t o n e n en neu t ronen v o r m e n de a t o o m k e r n , waar 
o m h e e n de e l ek t ronen z i c h in banen bewegen , als de 
p lane ten o m de z o n . V o l g e n s de Deense n a t u u r k u n d i g e 
Nie l s B o h r k u n n e n de e l e k t r o n e n z i ch u i t s l u i t end o p 
vaste afs tanden van de k e r n b e v i n d e n . Tussen deze vas­
te banen z i jn er geen r o n d c i r k e l e n d e e l ek t ronen . Z o l a n g 
een e l e k t r o n z i c h o p z i jn voorgeschreven baan bev ind t 
straalt het geen energie u i t . A l l e e n bi j verplaats ing naar 
een andere baan is er energie n o d i g , o f k o m t deze v r i j . 
De energie d i e nod ig is o m het e l ek t ron naar een verder 
naar b u i t e n gelegen baan te b rengen , dus tegen de aan­
t r e k k i n g s k r a c h t van de kern i n , k o m t weer vrij wanneer 
het e l e k t r o n naar z i jn o u d e , d i ch t e r bi j de kern gelegen 
baan te rugkeer t . 
De energie v o o r het naar b u i t e n brengen k a n bv. w o r d e n 
geleverd d o o r U V - l i c h t . D e energie bij het te rugva l len 
k o m t vrij i n de v o r m van z i ch tbaa r l i ch t en w a r m t e . 
He t o n z i c h t b a r e U V - l i c h t w o r d t dus bij f luorescen t ie 
omgeze t in z i ch tbaa r l i ch t van een bepaalde k l eu r , een 
bepaalde gol f lengte dus . E r w o r d t dus bij hogere fre­
k w e n t i e (kor tere golf lengte) meer energie toegevoerd , dan 
er bij lagere f r ekwen t i e als z ich tbaa r l i ch t v r i j k o m t (Wet 
van S t o k e s ) . A a n g e z i e n er echter geen energie w o r d t 
' opgepo t ' , moe t er evenveel energie v r i j k o m e n als er bij 
de bes t ra l ing is ingestopt . D i t be tekent dus , dat een 
deel w o r d t gebru ik t v o o r de p r o d u k t i e van z ich tbaa r 
l i ch t , en dat de rest i n o n z i c h t b a r e s t ral ing w o r d t omge­
zet , namel i jk in infra-rode stral ing (= w a r m t e ) . 
Het naar een hogere baan brengen van de e l e k t r o n e n ge­
beurt in é é n stap, het t e rugva l len naar de o o r s p r o n k e ­
li jke lagere baan in m é é r dan é é n s tap: een grotere 
(z ich tbaar l icht) en een k le inere (warmte ) . 
B i j s o m m i g e s tof fen k u n n e n de o m h o o g gebrachte elek­
t r o n e n een ko r t e t i jd in d ie hogere baan b l i j ven , waarna 
ze vertraagd te rugva l len en l i ch t afgeven ( fosforescent ie) . 
D i t t e rugkeren geschiedt niet d o o r alle e l e k t r o n e n tege­
l i jk . E r onts taa t dus geen l i ch t f l i t s , maar het l i ch t neemt 
geleidel i jk af, zoals bi j de l ich tgevende wi jzers van een 
k l o k . 

Ultra-violet lichtbronnen 
D e sterkste l i c h t b r o n die we kennen is de z o n . Het op ­
pervlak van de z o n heeft een t e m p e r a t u u r van ca . 6 0 0 0 ° 
Cels ius . He t straalt een breed f r e k w e n t i e - s p e k t r u m u i t 
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van het o n z i c h t b a r e in f ra - rood , v ia het z i ch tba re l i c h t , 
t o t het eveneens o n z i c h t b a r e u l t ra -v io le t . D i t U V - l i c h t 
met go l f lengten van 130 to t 3 9 0 0 Angstrom be re ik t ech­
ter s lechts t en dele het aa rdopperv lak . U V met kor tere 
gol f lengten dan 2 9 0 0 A w o r d t d o o r de atmosfeer ge­
absorbeerd en kan de aarde dus niet be re iken . A l s we 
t o c h w i l l e n b e s c h i k k e n over U V met kor tere gol f lengte , 
kan d i t a l leen langs kuns tmat ige weg : de U V - l a m p . 
Dat deel van het U V - s p e k t r u m dat de aarde w è l be re ik t 
geeft we l aanle id ing t o t f luorescen t ie bij d ie mine ra len 
d ie bij deze gol f lengten ' aanspreken ' , maar d o o r de 
overmaat aan z ich tbaa r l ich t kan men het veel m i n d e r 
intensieve f luo rescen t i e l i ch t niet w a a r n e m e n : het 'ver­
d r i n k t ' als het ware in het z o n l i c h t . D i t be tekent , dat dus 
o o k voor de langgolvig f luorescerende mine ra len een 
U V - l a m p onmisbaa r is. 

Het is j ammer genoeg niet moge l i jk een gewone g loe i ­
l amp te nemen en daar een b l a u w o f v io le t gek leu rd 
glas voor te plaatsen, o m U V - l i c h t te kr i jgen . H i e r v o o r 
zi jn speciaal o n t w i k k e l d e l ampen n o d i g . A a n g e z i e n het 
m o e i l i j k is t empe ra tu r en van 6 0 0 0 ° C o p te w e k k e n en 
te hanteren i n l a m p v o r m , moe ten we z o ' n U V - l i c h t b r o n 
volgens een ander p r inc ipe m a k e n . D i t gebeurt d o o r een 
e lek t r i sche s t r o o m te voeren d o o r een met o.a . k w i k ­
d a m p gevulde glasbuis . D e e l ek t ronen ioniseren de 
k w i k d a m p waarbi j s t ra l ing van versch i l l ende golf lengte 
onts taa t , niet zoals bij de z o n met een d o o r l o p e n d 
s p e k t r u m , maar in p i e k e n van bepaalde go l f leng ten (een 
z .g . l i j nenspek t rum) . T w e e van d i e s t ra l ingspieken wor ­
d e n geb ru ik t in U V - l a m p e n : de langgolvige van 3 6 5 4 A 
en de kor tgo lv ige van 2 5 3 7 A. 
Bi j de langgolvige l a m p e n is de b innenz i jde van de 
w a n d bedek t met een f luorescerende laag, d i e d o o r de 
in de k w i k d a m p opgewek te U V - s t r a l i n g gaat o p l i c h t e n . 
D i t b l a u w - w i t t e f l u o r e s c e n i i e l i c h t , da t we a l len kennen 
van de z .g . T L - b u i s l a m p e n is een mengsel van z ich tbaa r 
en o n z i c h t b a a r l i ch t . A a n g e z i e n o o k hier het z ich tbare 
l ich t het f luo rescen t i e l i ch t van de minera len z o u over­
s t e m m e n moet een f i l ter w o r d e n geb ru ik t , dat als op­
t i sche zeef w e r k t : al leen l ich t van de juiste , o n z i c h t b a ­
re golf lengte mag doorge la t en w o r d e n . Bi j de langgolvige 
l ampen kan d i t d o o r de b a l l o n van speciaal f i l terglas te 
m a k e n , w a a r d o o r geen apart f i l te r n o d i g is. M e n noemt 
d i t een ' b l ack l ight b l u e ' l a m p . 

Bi j kor tgo lv ige l a m p e n moe t een andere cons t ruc t i e wor­
d e n toegepast . D o o r d a t k o r t g o l v i g U V d o o r glas w o r d t 
geabsorbeerd , moe t geb ru ik w o r d e n gemaakt van wé l 
v o o r k o r t g o l v i g U V door laa tbaar mater iaa l , zoals kwar ts . 
He tze l fde geldt u i te raard v o o r het f i l t e r . D i t f i l t e rmate­
riaal is veel duurde r dan glas, en kan niet in b u i s v o r m 
w o r d e n gefabr iceerd . 
B i j de kor tgo lv ige l ampen gaat m e n d a a r o m ui t van 
een heldere b a l l o n , waa rvoor een v l ak f i l te r geplaatst 
w o r d t . Deze uit coba l t en andere g ronds to f fen gemaak­
te f i l ters w o r d e n to t een dusdanige d i k t e geslepen, dat 
ze ca . 7 0 pet . van het o p g e w e k t e ko r tgo lv ige U V - l i c h t 
d o o r l a t e n . D o o r deze stral ing verl iest het f i l ter na enke­
le h o n d e r d e n bedr i j f suren echter zi jn U V - d o o r l a t e n d e 
e igenschappen en is d o o r d i t e f fekt , dat solarisat ie w o r d t 
g e n o e m d , na z o ' n 5 0 0 uur niet meer b r u i k b a a r en moe t 
w o r d e n vervangen. Bi j de ve rde rop besp roken M u l t i b a n d -
l a m p e n w o r d t d o o r een s l i m m e k o n s t r u k t i e de levens­
d u u r v e r d u b b e l d . B i j langgolvige l a m p e n t reedt geen so­
larisatie o p . 

Naast de lagedruk U V - l a m p e n kennen we o o k nog de 
h o g e d r u k l a m p e n , waarbi j de gasvul l ing een d r u k kan heb­
ben van é é n of meer a tmosfeer . Deze l ampen g e b r u i k e n 

veel meer s t r o o m . H o e w e l het afgegeven U V - v e r m o g e n 
hoog kan z i j n , is het r endement erg laag, d o o r d a t veel 
w a r m t e w o r d t o p g e w e k t . D e hoeveelhe id k o r t g o l v i g U V 
- l icht is bij deze l ampen m i n i m a a l . 
O m het opgewek te U V - l i c h t o p t i m a a l te benu t t en is 
toepassing van een geschik te ref lector be langr i jk . G e p o ­
lijst a l u m i n i u m is u i t s t ekend geschik t maar o x y d e e r t 
sne l , w a a r d o o r het d o f w o r d t , voo ra l in een voch t ige of 
zou tbeva t t ende a tmosfeer . D a a r o m heeft men o o k voor 
dergel i jke ref lec toren speciaal mater iaal o n t w i k k e l d . 
Z o fabr iceer t b .v . de A l u m i n i u m C o m p a n y of A m e r i c a 
het mater iaal ' A l z a k ' , waarbi j d o o r een e l e c t r o l y t i s c h 
proces een harde, zeer resistente UV- re f l ec t e r ende laag 
op het a l u m i n i u m w o r d t g e v o r m d . M e t z o ' n ref lector 
kan wel een 3-voudige U V - o p b r e n g s t w o r d e n gereali­
seerd. 
Z o w e l lang- als kor tgo lv ige l a m p e n w o r d e n d o o r meer­
dere f ab r ikan t en o p de mark t gebracht . 
Langgo lv ig b .v . Ph i l i p s , O s r a m , U l t r a - V i o l e t P roduc t s Inc., 
H a n a u en S y l v a n i a . K o r t g o l v i g b .v . U l t r a - V i o l e t P r o d u c t s 
Inc. en H a n a u . 

Intensiteit 
Intensi te i t , o f l i ch t s t e rk te , is een belangr i jk gegeven v o o r 
het o n d e r l i n g vergel i jken van de l a m p e n . He t wat tage 
van een l amp is namel i jk nog geen maats taf v o o r de 
w e r k e l i j k e hoeveelhe id U V - l i c h t , d ie w o r d t afgegeven. 
Hoe hoger het r endement van een l a m p is, hoe meer U V -
energie besch ikbaa r k o m t bij een zelfde wat tage. Z o is 
b i jvoorbee ld het nu t t ig effect van een 20 W a t t U V T L 
-buis veel groter dan van een 125 Wat t h o g e d r u k - k w i k -
l a m p . In de laatste w o r d t de meeste energie omgeze t i n 
w a r m t e , i .p.v. in U V - l i c h t . Wanneer m e n dus een l amp 
w i l hebben d ie zoveel moge l i jk U V levert , moe t men een 
t y p e k i ezen met een hoge in tens i te i t swaarde . Deze inten­
si tei t w o r d t aangegeven d o o r de hoevee lhe id m i c r o w a t t s 
UV-ene rg i e per v ie rkan te cen t ime te r ( u W / c m ^ ) , gemeten 
o p een bepaalde afstand van de l amp . Wannee r in het 
ove rz i ch t niet anders w o r d t v e r m e l d , is deze afstand 6 
i nch (15 .2 c m ) . 

Het is d u i d e l i j k , dat bij grotere afstand de in tensi te i t af­
neemt . V o o r de meeste l ampen neemt de in tens i te i t 
kwadra t i s ch met de afstand af. E e n l a m p , die b i jvoor ­
beeld o p 10 c m afstand een in tens i te i t heeft van 4 0 0 
- u W / c r r r geeft o p een 2 maal zo grote afstand 2 x 2 is 
een 4 x zo k le ine in tens i te i t , dus nog l O O / u W / c m ^ o p 2 0 
c m afs tand. V o o r onder l inge vergel i jk ing van de versch i l ­
lende l ampen k a n men d i t dus zelf be rekenen . 
V o o r zeer lange l a m p e n , zoals de U V T L - b u i z e n , gaat 
deze be reken ing niet meer o p . 

Welke lamp kiezen we? 
O m uit de vee lhe id van l ampen een keus te m a k e n is 
het belangr i jk o m v ó ó r m e n t o t aanschaff ing overgaat 
v o o r z i c h z e l f u i t te m a k e n , waarvoor m e n de l amp w i l 
geb ru iken . 
In de eerste plaats kan m e n z i c h afvragen: k o r t g o l v i g , 
langgolvig o f be ide (bijv. een m u l t i b a n d ) ? 
V a n alle bekende f luorescerende mine ra l en k u n n e n tus­
sen de 8 0 pet. en 9 0 pet. t o t f luorescen t ie w o r d e n ge­
brach t met een K G - l a m p , de overige u i t s lu i t end d o o r L G . 
E e n deel van 8 0 a 9 0 pet . f luoresceren ó ó k o n d e r L G , 
maar voor veel mine ra len heeft men t o c h K G n o d i g . 
B o v e n d i e n brengt K G de k l eu ren vaak sterker en meer 
kon t ras te rend naar vo ren . D i t be teken t dat o p grotere af­
s tand tussen l a m p en mineraa l f luorescen t ie z i ch tbaa r 
w o r d t . V o o r v e l d w e r k heeft d a a r o m een K G - l a m p de 
v o o r k e u r . V o o r de t e rmina t i e is het goed z o w e l over K G 
als L G te b e s c h i k k e n . E e n goed voorbee ld is bi jv . hya l i e t , 
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dat nog wel eens w o r d t aangezien voor au tun ie t , daar de 
f luorescent ie nagenoeg gel i jk is. H y a l i e t f luoresceer t sterk 
onde r K G en slechts ze lden onde r L G . A u t u n i e t daaren­
tegen reageert o p beide go l f l eng ten . O o k z i jn er minera ­
len die bij K G en L G een verschi l lende f luorescent ie-
k leu r hebben . 
V o o r een ander effekt is een K G - l a m p eveneens onmis ­
baar. S o m m i g e minera len schi jnen v io le t -ach t ig te f luo­
resceren. E r bestaan inderdaad enke le , d ie echt deze f l u -
orescen t iek leur hebben , maar d i t k a n o o k onts taan d o o r 
ref lect ie van het gek leurde l i ch t van de l amp o p g lanzende 
m i n e r a a l v l a k k e n , o f o p d o o r de t i jdens t r anspor t van de 
s t u k k e n onts tane beschad ig ingsp lekken . Wannee r we de­
ze k l eu r onde r een K G - l a m p w a a r n e m e n , k u n n e n we een­
v o u d i g nagaan o f het echt f luorescent ie is, d o o r een s tuk 
vensterglas o f een diaclaasje tussen l amp en steen te hou ­
d e n . Bl i j f t de steen g e k l e u r d , d a n is het reflect ie en g é é n 
f luorescen t ie , daar glas de K G - s t r a l e n niet door l aa t . 
W o r d t de steen echter d o n k e r , d a n is het zeker , dat het 
w é l f luorescen t ie is. 

Wanneer we van het b i jna o n w e z e n l i j k e k l eu rengamma 
van een k o l l e k t i e f luorescerende mine ra l en langdurig 
w i l l e n genie ten d o o r deze in een bij v o o r k e u r mat-zwar te 
geverfde o f bek lede kast te expose ren onder U V - l i c h t , 
z u l l e n we L G - v e r l i c h t i n g m o e t e n k i e z e n . Bi j K G - v e r l i c h -
t ing z o u d i t nogal vaak t o t ve rn i euwing van de pri jzige 
f i l ters le iden in ve rband met de reeds genoemde solar i -
satie. B o v e n d i e n brengt het r i s i co ' s v o o r o n z e ogen mee, 
zoals we ve rde rop z u l l e n z i e n . Daar een L G - h o g e d r u k -
k w i k l a m p nogal wa t s t r o o m v e r b r u i k t en veel w a r m t e 
p roducee r t (wat s o m m i g e m i n e r a l e n niet zo pre t t ig 
v inden) k u n n e n we voor deze toepass ing het best een 
' b l a c k - l i g h t ' - T L - b u i s nemen . 
Heeft men daarnaast de b e s c h i k k i n g over een kor tgo lv ige 
l amp , dan is het moge l i jk deze o p een in de kast ge­
mon tee rde beugel o f voet te schu iven , o m z o d o e n d e 
o o k de speci f ieke K G - m i n e r a l e n (zij het dan kor t s tond ig ) 
te k u n n e n demons t r e r en . Daar het bestral ings-opper-
vlak van z o ' n h a n d l a m p ui te raard veel k l e ine r is dan van 
de lange T L - b u i s , za l men deze K G - m i n e r a l e n o n d e r de 
K G - l a m p m o e t e n plaatsen. 

E e n tweede vraag is, wanneer m e n z o w e l over een K G -
als een L G - l a m p w i l b e s c h i k k e n : M u l t i b a n d met é é n o f 
met twee b u i z e n , o f twee aparte l ampen? 
Zoa l s de naam al zegt, leveren deze appara ten z o w e l 
ko r tgo lv ig ( K G ) - als langgolvig ( L G ) U V . Wanneer m e n 
de to ta le sche id ing van K G en L G niet zo belangr i jk 
v i n d t , kan men een enkel -buis apparaat g e b r u i k e n , waar­
bij een schu i f v o o r het f i l t e r de keuze tussen beide golf­
lengten o f g e k o m b i n e e r d w e r k e n moge l i jk maak t . 
E e n k o m p l e t e sche id ing van de go l f lengten 2 5 4 en 3 6 6 
m m w o r d t verkregen bij de apparaten met 2 afzonder­
l i jke b u i z e n , d ie apart in- en u i tgeschake ld k u n n e n wor ­
d e n . O m snel een k o l l e k t i e te k o n t r o l e r e n o p f luorescen­
t ie is een m u l t i b a n d met é é n bu i s goed b r u i k b a a r . 
Wannee r m e n dezel fde l a m p w i l g e b r u i k e n v o o r de t e rmi ­
natie en strenge eisen stelt aan vol led ige sche id ing van 
K G en L G heeft een m u l t i b a n d met twee b u i z e n de 
v o o r k e u r . Heef t m e n reeds een f luorescen t iekas t met een 
( L G ) T L - b u i s , dan is het in veel geval len aan te raden er 
een K G - h a n d l a m p bij te n e m e n , daar m e n dan v o o r de­
ze l fde prijs als voor een m u l t i b a n d een K G - a p p a r a a t 
heeft met een grotere in tens i te i t . A l s men o o k in het 
ve ld van de l amp gebru ik w i l m a k e n , kan d i t tweede ap­
paraat een batteri j-gevoede K G - l a m p z i j n . 

O p de derde plaats k a n m e n z i c h afvragen: hoe sterk m o e t 
de l a m p z i jn? (Dus w e l k e in tens i te i t ) . A a n g e z i e n d i t 
ech te r ten nauwste samenhangt m e n het geld dat men 

ervoor w i l neer te l len , is het m o e i l i j k h ier een é é n d u i d i g 
advies te geven. D e prijs hangt namel i jk samen met de 
in tens i te i t , daar deze d i r e k t g e k o p p e l d is aan het gebru ik 
van é é n o f twee b u i z e n , en de a fmet ingen van de dure 
f i l ters . E e n sterkere l amp be teken t na tuur l i jk w e l , dat de 
afstand tussen l amp en steen groter kan z i j n , w a a r d o o r 
het geb ru ik pret t iger is en tegel i jker t i jd meer s t u k k e n be­
l icht k u n n e n w o r d e n . 
D e k le ine 2 2 0 V o l t lampjes, zoals d ie wel w o r d e n ge­
b r u i k t d o o r f i l a te l i s ten o m na te gaan o f postzegels f l u ­
oresceren, zi jn voor ons doe l niet gesch ik t . D e in tens i ­
tei t is te laag o m mine ra l en to t f luorescent ie te brengen. 

Waarschuwing: UV-licht kan gevaarlijk zijn! 
ledereen kent onge twi j f e ld het verschijnsel e r y t h e m a , o f 
z o n n e b r a n d . Z o n n e s t r a l i n g van ongeveer 2 8 0 to t 3 3 5 
nanomete r gol f lengte is de o o r z a a k van de d o o r velen 
begeerde gebru inde h u i d , d i e z o n d e r de nodige v o o r z o r ­
gen echter o o k een p i jn l i jk verbrande h u i d kan w o r d e n . 
S t r a l ing beneden de 2 8 0 n m w e r k t zelfs b a k t e r i e d o d e n d 
(de ui t z i e k e n h u i z e n e.d. bekende s te r i l i sa t ie lampen) . 
Hetze l fde verschijnsel t reedt o p wanneer m e n met onbe­
schermde ogen in een K G - l a m p k i j k t . H i e r d o o r kan zeer 
ernstig letsel aan het b indweefse l van het oog w o r d e n 
toegebracht (de z .g . ' lasogen ' ) . O m d i t r i s iko tegen te 
gaan is het gebru ik van een U V - v e i l i g h e i d s b r i l s terk aan 
te beve len . Dergel i jke b r i l l e n zi jn v o o r z i e n van een spe­
ciaal mate r iaa l , dat al le U V - s t r a l i n g absorbeer t . B i j 2 5 4 
n m en 3 6 5 n m w o r d t m i n d e r dan 0.1 pet . doorge la t en . 
H o e w e l langgolvig U V ongevaar l i jk is, k u n n e n t o c h m i n 
o f meer h inde r l i jke e f f ek t e r o p t r e d e n . D o o r f luorescen­
t ieverschi jnselen in het o o g kan een halo-effekt on t s t aan , 
w a a r d o o r m e n onsche rp ziet en o o g v e r m o e i d h e i d op­
treedt . O o k d i t w o r d t d o o r de ve i l ighe idsbr i l tegenge­
gaan. B o v e n d i e n w o r d t het kontras t tussen de f luores­
cerende mine ra len en de ach te rg rond verbe te rd . 

Accessoires 
De f i r m a ' U l t r a v i o l e t P r o d u c t s ' levert een aantal hu lp ­
m i d d e l e n , d ie een w e l k o m e aanvul l ing z i jn o p onze U V -
appara tuur . V o o r de l a m p e n met ne tvoed ing z i jn er spe­
ciale s tandaards, waa r in de l amp kan w o r d e n bevest igd. 
H i e r m e e is het b i jvoorbee ld moge l i jk in een f luorescen­
t iekast de K G - o f M u l t i b a n d l a m p neer te ze t ten boven de 
speci f ieke K G - m i n e r a l e n . V o o r degenen d ie zelf geen U V -
kast w i l l e n b o u w e n , zi jn er k o m p l e t e d o n k e r e kamers , 
waa r in een losse l a m p kan w o r d e n beves t igd , o f d ie 
k u n n e n w o r d e n v o o r z i e n van l a m p e n . Wanneer m e n bij 
de k o l l e k t i e f luorescerende mine ra len naam en v i n d ­
plaats w i l v e r m e l d e n , kan d i t na tuu r l i j k o p g e w o o n w i t 
papier . Daar d i t papier o n d e r U V - l i c h t sterk gaat o p l i c h ­
t en , w o r d e n de zachte f luo rescen t i ek leu ren vaak over­
s t emd . E r bestaan v i l t - en ny lonschr i jve rs met z .g . f l u o ­
rescerende i n k t , d o c h meestal is d i t t ransparante i n k t , 
d ie ze l f w e i n i g of niet o p l i c h t , maar het f luorescent ie -
l icht van het (wit te) papier , w a a r o p geschreven is ,door-
laat. O p zwar t papier w e r k t het niet o f o n v o l d o e n d e . 
Het fraaiste effekt verkr i jg t men d o o r de teks t o p zwar t 
papier te schr i jven met f luorescerende p o t l o d e n , we lke 
in de k leuren geel , r o o d , b l a u w en g roen verkr i jgbaar 
z i j n . V o o r w ie de b i j schr i f ten met de schr i j fmach ine o p 
zwar t papier w i l t y p e n , bestaan er doosjes met velletjes 
doorschr i j fpap ie r , d i e een d u i d e l i j k e , f luorescerende 
tekst op l eve ren , d i e o o k bij g e w o o n l i ch t leesbaar is. Daar 
deze velletjes ca . 5 x 10 c m groo t z i j n , w e r k t m e n er het 
gemakke l i jk s t mee, d o o r ze eerst met ze l fk levend plak­
band o p een groter zwar t papier te bevest igen, w a a r d o o r 
ze over het gehele o p p e r v l a k in de schr i j fmach ine benu t 
k u n n e n w o r d e n . 
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UV-LAMPEN 
D . C . K r a n e n 
H . van D e n n e b r o e k 

Wat is momenteel te koop? 

O m u z o goed moge l i jk te i n f o r m e r e n , geven wi j een 
ove rz i ch t van een aantal U V - l a m p e n van versch i l l ende 
f i rma ' s , met v e r m e l d i n g van t echn ische gegevens en 
p r i j zen . (Pri jzen inc lus ie f B . T . W . , t enz i j anders ve rme ld ) . 

A h r i n B . V . , Cobbenhagens t raa t 4 , Postbus 8 0 , R i j swi jk 
( Z H ) , t e l . 0 7 0 - 9 0 3 7 3 0 , impor tee r t de l ampen en 
accessoires van U l t r a - V i o l e t P roduc t s Inc. U i t de serie 
' M i n e r a l i g h t ' l ampen van deze Ca l i fo rn i sche f i r m a , d ie 
z i c h s inds 1 9 3 2 gespecial iseerd heeft in u l t rav io le t -appa-
ra tuur , een vier ta l K . G . t y p e n . 

Type U V S - 1 1 
D i t h a n d m o d e l bevat een 4-Watt buis met een in tensi ­
te i t o p 15 ,2 c m van 2 4 0 p W / c m 2 . A f m e t i n g e n : 19 .6 x 
6.9 x 5 c m . He t f i l te r is 5 x 7.6 c m . f 177,- ex . B . T . W . 

Type U V S - 5 4 
V o o r degenen d ie een sterkere l amp prefereren is d i t 
een h a n d m o d e l met een 6-Watt bu i s , en een in tens i te i t 
o p 15 .2 c m van 4 8 0 j u W / c m 2 . He t bevat twee f i l ters van 
6 x 7.6 c m in een afneembare houde r , f 272 . - ex B . T . W . 
Z i e f o t o 1. 
V o o r gebru ik in het veld zi jn er eveneens twee m o d e l l e n . 

1 

Type M S - 4 7 
D i t apparaat is ideaal v o o r het z o e k e n van f luoresceren­
de minera len in het o p e n veld o f in g r o t t e n . Daar m e n 
ui teraard in het d o n k e r m o e t w e r k e n , is voo r hu lpver ­
l i ch t ing een k le in g loe i lampje i n g e b o u w d , dat apart kan 
w o r d e n in - en u i tgeschake ld . Evenals de U V S - 5 4 bevat 
het een 6-Watt buis en twee afneembare f i l ters . De in­
tensi te i t o p 15 .2 c m is 3 6 0 / u W / c m 2 . D e afmet ingen z i j n : 
24 x 2 4 x 7.6 c m . T w e e 6 - V o l t s bat ter i jen leveren de 
benod igde energie, vo ldoende voor meer dan 10 uur . 
He t gewich t inc lus ie f ba t ter i jen is 2 k g . f 268 , - ex B . T . W . 
Z i e f o t o 2 . 

2 

Type M - 1 4 
V ó ó r w i e een l i ch te r , k le iner apparaat verkies t is d i t 
mode l (18 x 10 ,5 x 4 .7 c m bij een gewich t van 0,7 kg) 
o n t w o r p e n . In plaats van bat ter i jen zorg t een op laadba­
re n i k k e l - c a d m i u m accu voor de voed ing van de 4-Watt 
bu is . D e lading is v o l d o e n d e voor 1 uur k o n t i n u g e b r u i k . 
D i t k le ine apparaat heeft u i teraard een lagere intensi­
tei t ( 4 0 0 / u W / c m 2 o p 7 .6 c m afs tand) . H e t w o r d t z o w e l 
met 2 2 0 V als met 1 2 V laadapparaat geleverd. D i t laat­
ste v o o r degenen , d ie t i jdens de vakan t ie u i t de a u t o a c c u 
w i l l e n o p l a d e n , f 4 6 1 , - resp. f 424 , - ex B . T . W . 
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