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Sh ropsh i r e is een landstreek, d ie t oen de geologie nog in 
de k inde r schoenen s tond al de aandacht t r o k van de 
onde rzoeke r s . D i t graafschap bev ind t z i c h in het har t 
van Enge land . Het is ongeveer twee keer z o lang als 
breed (40 bij 8 0 k m ) en w o r d t d o o r de Severn r u w w e g 
m i d d e n d o o r gedeeld . We w i l l e n ons hier bepe rken to t 
het zu ide l i j k gedeelte. Het is j a m m e r dat veel amateurs 
h u n speu r toch t en steeds ver in oos te l i jke o f z u i d e l i j k e 
r i c h t i n g u i t ze t t en en vergeten dat o o k in het wes ten o p 

be t r ekke l i j k ko r t e afs tand van ons l and zeer interessan
te d ingen z i jn te v i n d e n . De landel i jke s t reken ten wes
ten van het grote i n d u s t r i e c e n t r u m B i r m i n g h a m (afb. 1) 
z i jn b e r o e m d o m h u n grote ve r sche idenhe id aan geolo
gische format ies . P rak t i s ch nergens is het Onder-Palaeo-
z o i c u m z o gevarieerd in een be t r ekke l i j k k l e i n gebied 
te v i n d e n . 

De landstreek ze l f is bi jna niet g e ï n d u s t r i a l i s e e r d en er 
z i jn w e i n i g grote p laatsen. In het wes ten van Sh ropsh i r e 
r i jzen de bergen o m h o o g en begint Wales. He t noorde 
li jk dee l , waar we verder over z u l l e n zwi jgen , bestaat u i t 
grote v ruch tba re ve lden , grotendeels met graan be
b o u w d . Maar o o k in het z u i d e n bestaat de b e v o l k i n g 
v o o r n a m e l i j k van de l a n d b o u w . In de meeste geval len 
is dat daar veeteelt , voo ra l van schapen , maar o o k we l 
van runde ren . D i t is het l and van de zwar t e en w i t t e 
h u i z e n en de langgerekte b lauwgroene heuvels . 
Een van de bekends te toer is tenplaa tsen is C h u r c h 
S t r e t t o n m e t ongeveer 3 0 0 0 inwoners . D i t s t reekcen-
t r u m t r e k t in de z o m e r een g roo t aantal gasten, voo ra l 
u i t de indus t r iegebieden in de " M i d l a n d s " . Het gebied 
r o n d o m C h u r c h S t r e t t o n is geologisch zeer interessant. 
C h u r c h S t r e t t o n l igt in een n a u w , g o l v e n d , n o o r d - z u i d 
v e r l o p e n d d a l , w a a r d o o r de s p o o r l i j n l o o p t van Shrews
b u r y , de hoo fds t ad van Sh ropsh i r e , in z u i d e l i j k e r i ch 
t ing naar L u d l o w (afb. 2 ) . Het is fraai gelegen, w a n t in 
het wes ten verheft z i c h de 5 0 0 m hoge L o n g M y n d en 
in het oos ten de 4 5 0 m hoge Caer C a r a d o c . H o e w e l d ie 
heuvels nie t z o h o o g z i j n , m a k e n ze t o c h een veel hoge
re i n d r u k o m d a t ze vri j steil o m h o o g r i jzen vanu i t het 
da l . Z e bestaan h o o f d z a k e l i j k u i t assen en lavas, d ie 
d o o r v u l k a n e n zeer lang geleden, nog v o o r het C a m b r i u m , 
z i jn geproducee rd . Deze vu lkan i sche p r o d u c t e n z i jn ver
mengd met andere s tol l ingsgesteenten. De meeste er 
van z i jn ha rd en weers taan d a a r d o o r de ve rwer ing , 
maar d o o r h u n hoge o u d e r d o m z i jn ze t o c h ingr i jpend 
veranderd . G e e n enke l fossiel o f spoo r van leven is t o t 
nu toe in deze P recambr i sche gesteenten gevonden . Ze 
k u n n e n dan o o k nie t onde rve rdee ld w o r d e n d o o r m i d 
del van foss ie len . 
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afb. 1. Sh ropsh i r e , waarover d i t a r t ike l gaat, l igt in het 
har t van E n g e l a n d , ten westen van de indus t r ies tad 
B i r m i n g h a m . 

O u d e r d o m s b e p a l i n g e n met behu lp van r ad ioac t iv i t e i t 
z i jn t o t nu toe w e i n i g u i tgevoerd in deze s t reken . 
U i t e r l i j k l i jk t de L o n g M y n d geheel anders dan de rest 
van de streek. He t is een met heide begroe id p la teau 
van z a n d en gruis. V a n u i t het nauwe dal waa r in C h u r c h 
S t r e t t o n l igt z ie t m e n in het wes ten de brede kale t op 
pen van het gebied van L o n g M y n d . Het pla teau w o r d t 
aan de randen d i ep ingesneden d o o r nauwe da len van 
k le ine beekjes. He t cent ra le gedeelte is grotendeels on 
o n d e r b r o k e n h o o g l a n d en net als de Caer C a r a d o c op
g e b o u w d u i t P recambr i sche gesteenten, met h ier veel 
leien en zands teen . Het w o r d t b e w o o n d d o o r w i l d e 
ponn ies en korhoender s . De Caer C a r a d o c is een lange 
smal le heuve l , d ie ongeveer noordoos t - zu idwes t ver
l o o p t . A a n de noordwes t e l i j ke kan t l igt een grote b reuk 
en d a a r d o o r is de he l l ing aan de kan t van C h u r c h Stret
t o n m i n d e r steil dan het vanu i t het dal l i jk t . In het ver
lengde van deze rug liggen nog meer heuvels d ie een
ze l fde b o u w ve r tonen zoals T h e L a w l e y in het n o o r d 
oos ten en voorb i j de r ivier de Severn ongeveer 2 0 k m 
verder noo rdoos t e l i j k T h e W r e k i n , d ie nog veel opva l 
lender vanu i t het v l a k k e l and o m h o o g steekt . 
T e n z u i d e n van C h u r c h S t r e t t o n l igt Craven A r m s , een 
k l e i n plaatsje aan het riviertje de O n n y . Het is niet a l 
leen een c e n t r u m van wegen , maar o o k b e k e n d onde r de 
schapenhouders d o o r z i jn grote m a r k t e n . V l a k er bij is 
S tokesay Cast le , een vers terkt der t iende-eeuws heren
huis , beslist de m o e i t e van een bezoek w a a r d . Naast het 
sch i lderacht ige r iviert je de O n n y d o o r k l i e v e n verschei
dene andere grotere en k le inere beekjes deze heuvel
acht ige streek. Weer verder zu idwaar t s l igt het p rach
tige stadje L u d l o w , waar een van de bekends te series 
van het S i l u u r z i jn naam aan on t l een t . A l l e ree r s t v i n d t 
m e n daar o p een heuvel waar de r ivier de Terne langs 
s t r o o m t de i n d r u k w e k k e n d e overbl i j fsels van een kasteel 
da t de gehele omgev ing ove r schaduwt . Het m a r k t p l e i n 
van L u d l o w is een juweel t je naast dat kasteel u i t de 
N o o r m a n n e n t i j d . B o v e n d i e n z i t het stadje vo l met prach

tige h u i z e n met v a k w e r k en in oude stijl g e b o u w d en o o k 
de oude p a r o c h i e k e r k is een bezoek w a a r d . 

Ja ren lang is d i t gebied een p o p u l a i r e s treek geweest v o o r 
de s tuden ten in de geologie van een aantal Engelse u n i 
vers i te i ten , waar zij bij excurs ies prac t i sche kennis en er
var ing in het v e l d w e r k k o n d e n o p d o e n . B e r o e m d z i jn 
o o k de steile hoog ten van W e n l o c k Edge meer in het oos
ten gelegen. Deze streek is b e r o e m d d o o r z i jn m o o i e 
u i t z i c h t p u n t e n en bezaa id met groeven. M u c h W e n l o c k 
met z i jn oude P r i o r y en G u i l d h a l l l igt langs de s te i lwa l 
en w o r d t veel bezoch t . De steile rand bestaat u i t k le is teen 
in tegenste l l ing met het vu lkan i s che gebied van L o n g 
M y n d en met de rode zands teen d ie m e n verder z u i d 
waarts aantreft . 
De belangri jks te en meest interessante on t s lu i t i ngen in 
d i t gebied behoren to t de dr ie bekende O n d e r p a l e o z o i -
sche sys t emen , C a m b r i u m , O r d o v i c i u m en S i l u u r (afb. 3 ) . 

Stratigrafie van het Onder-Paleozoicum 

De naam C a m b r i u m is afgeleid van het w o o r d C a m b r i a , 
de R o m e i n s e naam v o o r Wales , waar de geo loog Sedg
w i c k v o o r het eerst gesteenten u i t d ie t i j d o n d e r z o c h t . 
S e d g w i c k w e r d in 1 7 8 5 in Dent in Y o r k s h i r e geboren . 
N u he r inner t daar al leen nog maar een f o n t e i n bu i t en de 
k e r k p o o r t , d ie z i jn naam draagt, aan deze geleerde. V a n 
u i t T r i n i t y Col lege in C a m b r i d g e so l l i c i t ee rde hij naar 
een hoogleraarschap in de geologie . T o e n hi j d i t be re ik t 
had ging hij me t al z i jn ijver en en thous iasme aan die 
n i euwe taak en u i t z i jn w e r k in de z o m e r van 1831 in de 
bergen van Wales o n t s t o n d de naam C a m b r i u m . Char les 
D a r w i n , t o e n nog een jong s tudent , vergezelde h e m daar 
enige w e k e n o m iets van het v e l d w e r k te leren. Intussen 
had een v r i e n d van S e d g w i c k , de o n d e r z o e k e r M u r c h i s o n , 

afb. 2 . Ove rz i ch t skaa r t van het be sp roken gebied ten 
z u i d e n van S h r e w s b u r y in m i d d e n E n g e l a n d met de voor 
naamste ve rb ind ingswegen . 
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afb. 3 . Doorsnede d o o r m i d d e n Sh ropsh i r e van west 
naar oos t ter hoogte van C h u r c h S t r e t t o n . 

de naam S i l u u r gei 'n t roduceerd v o o r lagen die hij had on 
d e r z o c h t in Wales. 
M u r c h i s o n was een S c h o t , d ie paci f is t w e r d d o o r de el
lende van de N a p o l e o n t i s c h e o o r l o g e n . Hi j ver l ie t het 
leger en wi jdde z i c h aan de vossejacht. Pas o p latere leef
t i jd begon h i j , ges t imuleerd d o o r z i jn v r o u w , geologie 
te s tuderen . In 1831 ve r t rok hij me t haar naar de "geo
logische w i l d e r n i s " van Wales. H ie r o n d e r z o c h t hij eerst 
de oevers van het riviertje de W y e en v o n d deze l fde soor
ten foss ie len, d ie hij reeds kende u i t de omgev ing van 
L u d l o w . 
N a te hebben o n t d e k t dat de versch i l l ende lagen d o o r be
paalde fossielen we rden gekarakter i seerd , k w a m hij to t 
een onde rve rde l ing van het S i l u u r , waarvan hij in 1834 
een tabel pub l i cee rde . Pas in 1 8 3 5 koos hij de naam 
S i l u u r naar de " S i l u r e s " , een s tam, d ie in de R o m e i n s e 
t i jd het grensgebied van Wales b e w o o n d e . 

N a v e r l o o p van t i jd bemerk t e m e n echter dat de fossie
len u i t het bovenste gedeelte van w a t S e d g w i c k C a m 
b r i u m n o e m d e , deze l fde waren als die u i t een t i j d , d ie 
M u r c h i s o n bij het S i l u u r had ondergebrach t . Z o ont
s t o n d in de jaren 1 8 4 3 - 1 8 4 5 een s t r i jd over de juiste 
grens tussen d ie beide sys t emen . La te r is d ie soms her
haaldel i jk weer o p g e v l a m d . M u r c h i s o n t o o n d e z i c h 
een h a r d n e k k i g vechter en S e d g w i c k een loyaa l verl ie
zer. Hi j had er geen bezwaar tegen da t in een pub l i c a t i e 
u i t d ie t i jd alle fossielen u i t het C a m b r i u m als " S i l u -
r i s c h " w e r d e n geclassif iceerd. Hi j verzekerde dat de 
con t roverse tussen h e m en z i jn rivaal h u n onder l inge 
v r i endschap geen ogenb l ik had o n d e r b r o k e n . Hi j ont
kende nie t da t het m o e i l i j k was een grens tussen het 
O n d e r - S i l u u r en het B o v e n - C a m b r i u m aan te geven 
en hij maak te in 1834 zelfs een excurs ie samen met 
M u r c h i s o n van zes w e k e n o m verder naar een op loss ing 
te z o e k e n . 
H o e w e l er o o k in de jaren daarna we l gedacht w e r d aan 
een c o m p r o m i s v o o r de o n g e l u k k i g e t w i s t a p p e l , k w a m 
de n o o d z a k e l i j k e n i euwe act ie van L a p w o r t h . Deze 

w e r d in 1 8 4 2 geboren in F a r r i n g d o n in Z u i d - E n g e l a n d . 
Hij was onde rwi j ze r en z o c h t in z i jn vrije t i jd naar 
fossielen en h i e ld z i c h met de geologie bez ig . In 1 8 7 2 
w e r d hij l i d van de G e o l o g i e S o c i e t y van L o n d o n en 
zi jn voornaams te speciaalgebied w a r e n de grapto l ie -
ten . M e t e n o r m veel energie en en thous iasme deed 
hij d i t alles. Z i j n u i tgebre ide kennis van de l i t e ra tuur 
maar o o k z i jn eigen w e r k ove r tu igden h e m van de 
gedachte da t er d r ie a f zonde r l i j ke , d u i d e l i j k versch i l 
lende fauna's in de Onderpa leozofsche gesteenten leken 
v o o r te k o m e n . Deze dr ie fauna's waren in de l i t e ra tuur 
eigenl i jk reeds lange t i jd in verborgen v o r m aanwezig en 
L a p w o r t h deed de logische stap o m v o o r te s te l len voor t 
aan het O n d e r - P a l a e o z o i c u m in dr ie de len te verde len . 
Z o z o u m e n een on toe laa tbare u i t b r e i d i n g van de beide 
reeds bestaande sys temen k u n n e n tegengaan en daa r in 
z o u m e n de n ie t gemakke l i j k in te de len overgangslagen 
k u n n e n o p n e m e n . V o o r d i t n i euwe deel stelde hij de 
naam O r d o v i c i u m voo r , naar de o u d e s tam van de O r d o -
vices, d ie pas laat d o o r de R o m e i n e n waren o n d e r w o r p e n . 
Z i j n op los s ing w e r d pas na zeer lange t i jd geaccepteerd . 
N o g heel lang hebben z o w e l aanhangers van S e d g w i c k 
als van M u r c h i s o n aan deze gedachte ge to rnd . De naam 
O r d o v i c i u m w e r d pas fo rmee l d o o r het congres van de 
In ternat ionale Geo log i sche U n i e (evenals t r ouwens de 
naam S i l u u r ) o p 2 3 augustus 1 9 6 0 aanvaard. De neig ing 
o m de naam S i l u u r in ru imere z i n te geb ru iken en het 
bovenste deel G o t h l a n d i u m te n o e m e n is dan o o k iets 
wa t d i en t te w o r d e n vergeten. Helaas z i jn heel wa t o u d e 
b o e k e n met onjuis te namen nog steeds in o m l o o p . V o o r 
al de amateur zij dus o p z i jn hoede! 
Kwes t i e s als de juis te grenzen van de dr ie Onderpa leo -
z o ï s c h e sys temen h o u d e n de geleerden nog steeds bez ig . 
De naar onze smaak beste i nde l i ng v o o r d i t ogenb l ik is 
gegeven in de hierbi j gevoegde t abe l . 

Cambrium 

Lagen u i t het C a m b r i u m z i jn in Sh ropsh i r e het m o e i l i j k s t 
te v i n d e n . T e n oos ten van C h u r c h S t r e t t o n z i jn o p een 
tweeta l plaatsen C a m b r i s c h e lagen te v i n d e n . De ene 
bev ind t z i c h in de omgev ing van de W r e k i n en de andere 
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S Y S T E E M SERIE D I V E R S E L A G E N ( B E D S ) O N T S L U I T I N G K A A R T 
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Indeling van Cambrium, Ordovicium en Siluur met de belangrijkste ontsluitingen uit Shropshire. 

vlak bij de Caer C a r a d o c . D i t z i jn de ouds te s ed imen ten 
in Enge land waa r in fossielen z i jn gevonden , maar de 
reeds vergevorderde staat van o n t w i k k e l i n g van deze 
d ie ren wijs t er o p , dat h u n v o o r o u d e r s reeds in Precam-
br ische t i jden m o e t e n hebben geleefd. De t r i l o b i e t e n -
soor ten en de b r a c h i o p o d e n , die de schaarse fauna vor
men d ie men nu nog in die gesteenten t e rugv ind t , verto
nen een grote o v e r e e n k o m s t me t vonds t en van andere 
ver afgelegen plaatsen en dat wijs t er o p , dat een uitge
s t rekte zee in deze pe r iode grote de len van deze gebie
den bedekte . De ve rde l ing van het sys teem in series, 
etages en zones is h o o f d z a k e l i j k gebaseerd o p de t r i l o -
b ie t en . De zee d ie i n deze t i jd S h r o p s h i r e bedek te m o e t 
nie t erg d i ep z i jn geweest en s o m m i g e gebieden v ie len af 
en toe zelfs d r o o g . 

De ouds te lagen v i n d t m e n in T h e W r e k i n . Deze bestaan 
u i t het W r e k i n - k w a r t s i e t , te v i n d e n in de E rca l l Q u a r r y . 
Foss ie len z i jn er nie t in gevonden maar we l in de iets 
jongere C o m l e y - z a n d s t e e n . Deze is samen met nog jonge
re kle is teenlagen te v i n d e n in C o m l e y Q u a r r y (zie de ta i l 
kaar t C , afb. 4 ) . D i t is een o u d e h i s to r i sche groeve, waar 
reeds L a p w o r t h als eerste in Enge land fossielen u i t het 
O n d e r - C a m b r i u m aantrof . Nada t de groeve in onze t i jd 
geheel was o v e r w o e k e r d d o o r s t ru iken en o n k r u i d is hij 
k o r t geleden weer een beetje opgeknap t d o o r v r i j w i l l i 
gers van de " N a t u r e C o n s e r v a n c y " , maar n i e t t e m i n is er 
nog heel wa t vegetatie. O m d a t er nie t gewerk t w o r d t 
za l m e n er n ie t gemakke l i j k w a t v i n d e n . S lech ts m e t 
g roo t mater iaal en na lang h a k k e n z o u dat k u n n e n . O o k 
lagen u i t het M i d d e n - C a m b r i u m z i jn er aanwez ig en zi j 
v o r m e n zelfs het groots te gedeelte van de o n t s l u i t i n g . 
Een andere interessante o n t s l u i t i n g is te v inden in Sh ine
t o n B r o o k (deta i lkaar t A ) aan de z u i d k a n t van de r ivier 
de Severn . Ti jdens de afgelopen jaren is het dal van d i t 
beekje in d i sc red ie t gebracht d o o r grote groepsexcur-
sies van zoveel dee lnemers , dat het v o l l e d i g w e r d leeg 
gep lunde rd , t e rwi j l er daarnaast grote schade w e r d aan
ger ich t aan het l and en aan de oevers van het s t roompje . 
O m d i t beekdal dan o o k te mogen be t reden d i en t m e n 
v o o r a f t o e s t e m m i n g te vragen bi j S h i n e t o n F a r m en d ie 
w o r d t al leen aan een k l e i n groepje (dat een b e t r o u w 
bare i n d r u k d i en t te m a k e n ) gegeven. D a n k u n t u de 
meestal ond iepe beek bet reden en via de oevers o f dwars 
er d o o r heen w a d e n d de S h i n e t o n Shales o p z o e k e n , zoals 
d ie in de s t r o o m en aan de wes te l i jke oever z i jn o n t s l o t e n 
en d ie eens grote aanta l len t r i l o b i e t e n hebben o p g e l e 
ve rd . Ik ve rwach t echter dat u w oogst schaars z i jn z a l ! 

De lagen in de w a n d e n van het beekje behoren deels nog 
to t het C a m b r i u m , maar deels o o k al t o t het bij het 
O r d o v i c i u m behorende T r e m a d o c . 

Ordovicium 

A l s u deze streek d o o r k r u i s t m o e t u eens le t ten o p de 
grote ve r sche idenhe id aan b o u w m a t e r i a a l , d ie bij de 
h u i z e n b o u w is geb ru ik t . Al le ree r s t k o m e n de pracht ige 
oude v a k w e r k h u i z e n nog veel voo r , voora l in M u c h 
W e n l o c k en L u d l o w . In deze laatste stad z i jn s o m m i g e 
h u i z e n b e d e k t me t rode p a n n e n , d ieper r o o d dan de 
baks tenen , waarvan de fe l rode k l eu r wi js t o p h u n streek 
van h e r k o m s t : het gebied van de " O l d R e d S a n d s t o n e " 
verder zu idwaar t s . In de o m s t r e k e n van C h u r c h S t r e t t o n 
v i n d t m e n aardige s tenen huisjes en o o k in het O n n y - d a l 
heeft m e n vaak gebru ik gemaakt van de plaatsel i jke 
O r d o v i c i s c h e zands teen , die soms een pracht ige paarse 
k l eu r v e r t o o n t en geelgroen gestreept is. Z i j w e r d in 
b l o k k e n van a l ler le i g roo t te en v o r m u i tgehakt . Meer 
naar het wes ten in de r i c h t i n g van Wales l i jken de Ordo
v ic i sche gesteenten meer o p d ie u i t Wales. H e t z i j n daar 
h o o f d z a k e l i j k l e ien , maar o o k v ind t m e n er lagen v u l 
kan i sch mater iaa l . He t verschi l k o m t d i r e k t t o t u i t i n g 
in de grijze d a k e n , d ie w e i n i g con t ras te ren met de d o n k e 
re bergen. D i t alles wijs t er o p , dat de kus t l i jn van de Or
d o v i c i s c h e zee nagenoeg dwars d o o r o n z e streek ve r l i ep , 
t e rwi j l d ie zee meer naar het wes ten toe d ieper w e r d , 
z o d a t daar fi jnere m o d d e r w e r d gesedimenteerd . O o k in 
da t d iepere water t raden echter af en toe vu lkan i sche 
erupt ies o p . 

Z o z i jn we via een b l i k o p h u i z e n en d a k e n bij het O r d o 
v i c i u m be land . A a n het e inde van het C a m b r i u m k w a m 
aanvanke l i jk b i jna d i t hele gebied boven zee, zoda t een 
d i k k e laag sed imenten weg w e r d g e ë r o d e e r d . La te r k w a m 
de zee v a n u i t het wes ten o p z e t t e n , z o d a t eerst het wes
te l i jk deel (het gebied r o n d o m Shelve , de ta i lkaa r t D) o n 
der water k w a m . A c h t e r de ke rk van She lve , d ie als 
k l e ine kape l m i d d e n tussen de heuvels en de boerder i jen 
staat, b e v o n d z i c h een klass ieke v indplaa t s van grapto-
l ie ten u i t het begin van het O r d o v i c i u m . In de afge lopen 
jaren is d ie echter geheel begroe id geraakt , maar in het 
l and naast de ke rk hebben t i en ta l l en enthousias te zoe
kers in de l o o p der jaren een aantal n i euwe on t s lu i t i ngen 

afb. 4 . De ta i lkaa r t en van de belangri jkste be sp roken 
groeven en na tuu r l i j ke o n t s l u i t i n g e n . r 
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gegraven. Di t geschiedde echter niet geheel met mede
w e r k i n g van de landeigenaar van w i e m e n dan o o k niet 
g e m a k k e l i j k permiss ie kri jgt o m verder te graven. 
In deze l fde streek kan m e n H o p e Q u a r r y b e z o e k e n , 
o o k een h is tor i sche oude groeve. Evenals de C o m l e y 
Q u a r r y was o o k deze groeve in de l o o p van de t i jd over
w o e k e r d geraakt d o o r de vegetatie maar o o k hier hebben 
vl i j t ige na tuur l ie fhebbers de o n t s l u i t i n g enigszins opge
knap t . Er staat een bordje met u i t l eg : Hie r bev ind t z i c h 
H o p e Q u a r r y , waa r in u d u i d e l i j k de grenslaag k u n t z i en 
tussen C a m b r i u m en O r d o v i c i u m . He t is er niet ve rboden 
o m fossielen te z o e k e n en enkele b r a c h i o p o d e n zal men 
er z o n d e r inspann ing gemakke l i j k op rapen . V o o r meer 
zal er gehakt moe t en w o r d e n . 

O m t r i l o b i e t e n te v i n d e n k u n t u beter de oude groeve 
van M e a d o w t o n o p z o e k e n , waar L l a n d e i l i a n is on t s lo 
t en . O o k d i t is een klassieke v indplaa t s en er z i jn nog 
steeds in de d o n k e r e le ien grote t r i l o b i e t e n te v i n d e n 
(Ogygiocarella debuchii) maar o o k g rap to l i e t en , zoals 

Diplograptus foliaceus, d ie in deze groeve speciaal w o r d t 
gevonden . O m M e a d o w t o n te k u n n e n v inden m o e t u wel 
over een goede kaart b e s c h i k k e n , zoals de one - inch m a p 
(no. 129) . C o m p l e t e e x e m p l a r e n van grote t r i l o b i e t e n 
z i jn hier niet z e l d z a a m maar m o e i l i j k c o m p l e e t u i t het 
gesteente te ha len . Meestal zal m e n met een staart o f 
k o p genoegen moe t en nemen . 

C a r a d o c i a n is te v i n d e n in een s t r ook die z i c h over 31 
k m lengte u i t s t r ek t ten oos ten van T h e L a w l e y en die 
m a x i m a a l maar 2 k m breed is. De volgende etages 
bev inden z i c h in een brede geul tussen de H o a r Edge en 
de vo lgende lage heuvel rug in oos te l i jke r i ch t i ng . In het 
dal van de rivier de O n n y daarentegen v i n d t men al deze 
etages successieveli jk in de oevers o n t s l o t e n . Het O n n y -
dal (deta i lkaar t B) b e v i n d t z i c h ten z u i d e n van C h u r c h 
S t r e t t o n aan de weg naar Craven A r m s . Even v o o r d a t 
m e n de laatste plaats be re ik t gaat m e n , k o m e n d e van 
C h u r c h S t r e t t o n , l i nks af en neemt de weg A 4 8 9 . D i -
rekt passeert men de spoor l i j n en nu m o e t m e n de eerste 
l andweg l inks ins laan. Hie r is een m o o i e parkeerplaats 
v o o r auto ' s en na een 100 m verder te hebben ge lopen 
be re ik t m e n een leuk voetbruggetje over de O n n y . He t 
beste kan men over de b rug l o p e n en dan de afrastering 
passeren o m langs de oevers van d i t sch i lderach t ige r i 
viertje verder s t r o o m o p w a a r t s te gaan. Meestal is het wa
ter zeer o n d i e p en m e n kan o p al ler le i plaatsen de 
s t r o o m d o o r w a d e n o m beide oevers te o n d e r z o e k e n . 
Paral le l me t de r ivier l o o p t het traject van een oude 
s p o o r l i j n , waarvan rails en bielsen reeds vele jaren z i jn 
v e r d w e n e n , maar d ie o p sommige plaatsen nog vrij 
d u i d e l i j k is terug te v i n d e n . T e n z u i d e n daarvan l o o p t 
een b r e u k z o n e in de lagen. 

V o l g t m e n de oevers vanaf de voe tb rug dan be re ik t m e n 
na een paar h o n d e r d meter de be roemde O n n y - d i s c o r -
dant ie . De bovenste serie van het O r d o v i c i u m , het 
A s h g i l l i a n , o n t b r e e k t in d i t gebied . O m d a t de streek 
later boven zee lag is het w e g g e ë r o d e e r d . Dat was in het 
ouds te gedeelte van het S i l u u r , t oen afbraakprocessen 
bepaalde lagen deden ve rdwi jnen . La te r k w a m de zee 
terug en werden er S i lu r i sche lagen afgezet. De S i lu r i sche 
lagen u i t het m i d d e n van het L l a n d o v e r i a n , de ouds te 
serie van het S i l u u r , l iggen d i r e k t o p de O n n y Shales u i t 
het C a r a d o c i a n . M e n spreekt dan van een d i s c o n t i n u ï t e i t . 
Deze is zeer b e r o e m d o m d a t ze du ide l i j k aangeeft waar 
de grens l igt van twee per iodes , het O r d o v i c i u m en het 
S i l u u r . Hie r l igt nu de grens waar S e d g w i c k en M u r c h i s o n 
tevergeefs naar z o c h t e n . Een bordje dat d o o r Engelse 
geologen hier speciaal is aangebracht , ver te l t iedere 
enthousias te wandelaar , d ie dwars d o o r de ve lden en 
k l i m m e n d over de h e k k e n to t h ier is doo rged rongen , 

w a a r o m deze plaats een be roemde o n t s l u i t i n g is. Tevens 
w o r d t u m e t k l e m v e r z o c h t de plaats n ie t te on the i l i gen 
d o o r er te gaan h a k k e n . Doe t u het t o c h dan zal het re
sul taat waarsch i jn l i jk t o c h be t r ekke l i j k t e leurs te l l end 
z i j n . Een t o c h t s t r o o m o p w a a r t s zoveel moge l i jk langs 
de oever maar d i k w i j l s dwars d o o r het wa te r is, als de 
beek nie t te h o o g staat, zeer aanbevelenswaardig . Wi j 
deden er een hele dag over en het was er heer l i jk koe l 
in de w a r m e z o m e r van 1 9 7 5 . De hele dag k w a m e n 
wi j er al voor tgaande n i e m a n d tegen, z o s t i l is het i n 
deze s t reken van Enge l and . U w a n d e l t l angzaam terug 
in de t i j d , w a n t als u d o o r gaat k o m e n er langs de oevers 
en soms o p de he l l ing van de s p o o r b e r m steeds oudere 
lagen o p s o m m i g e plaatsen t evoor sch i jn . A l s u geluk 
hebt v i n d t u daar o f in het water losgespoelde fossielen. 
Meestal z i j n dat b r a c h i o p o d e n , maar o o k t r i l o b i e t e n en 
g rap to l i e ten behoren t o t de m o g e l i j k h e d e n . Het is een 
m o o i e maar een zeer ve rmoe iende t o c h t , maar als u er 
genoeg van heeft k u n t u via de au toweg , waar u naar toe 
k u n t k l i m m e n , o p een gemakke l i j ke r man ie r t e rugkeren . 
De C h e n e y L o n g v i l l e F lags , foss ie lhoudende lagen u i t 
het C a r a d o c i a n , z i jn iets n o o r d e l i j k e r o o k te v i n d e n in 
het Marsh W o o d ongeveer 4 k m ten z u i d e n van C h u r c h 
S t r e t t o n (deta i lkaar t F ) . Het smal le weggetje le id t u 
naar een moerass ig bos waar u een ver la ten groeve 
aantreft , de M a r s h b r o o k Q u a r r y . H ie r k u n t u na een laag 
mos en naalden te hebben ve rwi jde rd gaan h a k k e n en 
al ler le i fossielen v i n d e n , waa ronde r voora l veel Ten ta -
cu l i t es . 

A c t o n Sco t t - l agen , o o k u i t het C a r a d o c i a n , z i jn te v i n 
den in de oude groeve m i d d e n in de ve lden achter het 
fraaie kerkje van A c t o n S c o t t (deta i lkaar t F ) . A c h t e r de 
ke rk is een hek en d o o r d i t roestige poor t je k o m t u o p 
een pad d o o r de w e i l a n d e n , dat u naar de oude groeve 
le id t . V o o r de ke rk k u n t u o p werkdagen een au to p rach
t ig pa rke ren . (Dat is overigens in deze streek vaak erg 
m o e i l i j k , o m d a t de wegen o p veel plaatsen ui ters t smal 
z i jn en begrensd w o r d e n d o o r hoge heggen z o n d e r ber
m e n ; e igenl i jk een land o m o p de fiets d o o r te t r e k k e n ) . 
De oude groeve ligt t e m i d d e n van golvende w e i l a n d e n 
meestal v o l me t schapen . V o o r a l in het wes te l i jk deel 
staat m e n daar kenne l i jk o p het s t rand van de O r d o v i c i -
sche zee. De gele zandsteen z i t vo l met b r a c h i o p o d e n en 
bevat o o k d i k w i j l s k le ine t r i l o b i e t e n , meestal aparte k o p 
pen en s taar ten van G r a v i c a l y m e n e maar w e v o n d e n o o k 
een k o p van Broeggero l i thus , d ie er z e l d z a m e r schi jn t 
te z i j n . De b r a c h i o p o d e n f a u n a o m v a t a l ler le i soo r t en , 
d ie niet gemakke l i j k z i jn te de t e rmine ren . Hele p la ten 
v o l m e t O n n i e l l a ' s , S o w e r b y e l l a ' s en Reuschel la ' s k a n 
m e n onder de b o m e n in de w a n d van de o u d e groeve 
l o s h a k k e n . Eens waren het z a n d v l a k t e n van het s t rand , 
waa rop deze d ie ren aanspoe lden . N u z i jn het d i k k e pla
ten zands teen , d i e m e n gemakke l i j k k a n sp l i j ten en 
die dan een r i j k d o m ve r tonen aan restanten van het leven 
u i t d ie lang vervlogen t i j d . 

Siluur 

We k o m e n nu toe aan een besprek ing van de o n t s l u i t i n 
gen u i t het S i l u u r . We zagen reeds dat het d i s co rdan t o p 
het O r d o v i c i u m l igt . In het L l a n d o v e r i a n bedekte de zee 
na een kor te o n d e r b r e k i n g (althans geologisch kor t ) 
o p n i e u w ons gebied en wel v o o r zeer lange t i j d . He t was 
een t amel i jk d iepe zee waa r in in het n o o r d w e s t e n voor 
namel i jk d i k k e lagen snel w e r d e n afgezet, t e rwi j l z u i d 
oos te l i jk meer o n d i e p water was, waa r in z i c h k le ine rif
fen v o r m d e n . Dergel i jke r i f fen in een S i luur -zee v o n d 
m e n o o k o p het e i l and G o t l a n d . O p de f lank van de 
L o n g M y n d v lak bij C h u r c h S t r e t t o n m o e t o p s o m m i g e 
plaatsen nog L l a n d o v e r i a n z i jn te v i n d e n maar on t s lu i -
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t ingen z i jn schaars en wi j v o n d e n ze niet . 
V e e l betere S i luur foss i e l en z i jn te v i n d e n i n de omgev ing 
van L u d l o w . Deze plaats l igt o p de meest oos te l i jke rand 
van een an t i c l ine van S i lu r i s che gesteenten. Z o ' n an t i 
c l i ne is een p l o o i me t de rug naar b o v e n . In de p l o o i z i jn 
de oudere lagen hoger k o m e n te l iggen. W o r d t de p l o o i 
later d o o r erosie afgevlakt , dan v i n d t men in het m i d d e n 
van de an t i c l ine de ouds te lagen, t e rwi j l meer naar b u i t e n 
toe jongere lagen z i jn o n t s l o t e n . M i d d e n in de L u d l o w -
an t i c l i ne l iggen lagen u i t het W e n l o c k i a n bestaande u i t 
vri j zach te leisteen en kle iges teenten. V e r d e r naar het 
n o o r d o o s t e n z i jn de versch i l l ende lagen u i t het L u d l o w 
o n t s l o t e n (afb. 5) . 

In de afgelopen jaren heeft de Fo re s t ry C o m m i s s i o n een 
aantal ber i jdbare zandwegen aangelegd in het oos te l i jke 
gedeelte van het bos van L u d l o w , da t een g roo t deel van 
de an t i c l ine bedek t . D a a r d o o r o n t s t o n d e n er een zeer 
g roo t aantal n i euwe on t s lu i t i ngen in deze S i lu r i s che la
gen. V e e l van de in de l i t e ra tuur genoemde oudere ont
s lu i t i ngen waren intussen o v e r w o e k e r d d o o r de p lan ten
groei en u i tgepu t d o o r ve rzame len , zoals wi j ze l f cons ta 
tee rden . De Fores t ry C o m m i s s i o n heeft er geen bezwaar 
tegen als i nd iv idue l e amateurs o f zelfs groepen verzame
laars gebru ik m a k e n van deze m o o i e gelegenheid . Wi j 
t ro f fen er b i j voo rbee ld een hele klas s c h o o l k i n d e r e n aan 
u i t B i r m i n g h a m . Deze fraaie foss ie l r i jke s t reken z i jn in 
enke le uren au tor i jden u i t die grote agglomerat ie te 
be re iken . Er w o r d t dan o o k in tens ief gezocht . M e n 
d i en t er echter r eken ing mee te h o u d e n geen bosb randen 
te v e r o o r z a k e n d o o r l i ch tvaa rd ig met vuur o m te gaan 
en losgehakte s tenen moe t en van de wegen ve rwi jde rd 
w o r d e n . Par t icu l ie re auto 's w o r d e n g e w o o n l i j k n ie t toe
gelaten o p de zandwegen in de bossen. D o o r met s lo ten 
vergrendelde b o m e n is het t r ouwens niet moge l i jk er 
o p te k o m e n . V o o r eventueel langer o n d e r z o e k k a n m e n 
t r ach ten permiss ie te kr i jgen bij de D i s t r i c t Of f i ce r . G o e 
de parkeergelegenheid aan de rand van de bossen m a a k t 
het echter gemakke l i j k deze v indp laa t sen te voet te be
re iken en een stevige b o s w a n d e l i n g is h ier zeer aanbeve
lenswaardig . S o m m i g e on t s lu i t i ngen z i jn nog steeds zeer 
foss ie l r i jk , andere leveren m i n d e r o p . B r a c h i o p o d e n 
v i n d t men speciaal in de U p p e r B r i n g e w o o d en Le in t -
w a r d i n e Beds , t e rwi j l de lager gelegen E l t o n Beds u i t 
groengri jze leien bestaan. Deze zachte k le i s teen , d ie ge
m a k k e l i j k spli j t , bevat veel g rap to l i e ten en soms o o k 
fraaie t r i l o b i e t e n . In ieder geval kan men in deze m o o i e 
foss ie l r i jke streek heel wa t dagen me t in tensief z o e k e n 
d o o r b r e n g e n . 

De hogere S i luur l agen z i jn in het n o o r d o o s t e n van ons 
gebied te v inden ten wes ten van S h r e w s b u r y in de omge
v ing van T h e L o n g M o u n t a i n . H ie r l igt het k le ine plaatsje 
M i d d l e t o w n waar een fraai beekje langs s t r o o m t . V r o e g e r 
heette d i t beekda l o o k we l T r w e r n B r o o k . Langs de 
oevers van dat beekje z i jn o p al ler le i plaatsen o n t s l u i t i n 
gen, waar v o o r n a m e l i j k g rap to l ie ten z i jn te v i n d e n . Da t 
soor t foss ie len, maar o o k b r a c h i o p o d e n , z i jn o o k te v i n 
d e n in de gedeeltel i jk begroeide groeve d ie L a p l o w 
Q u a r r y w o r d t g e n o e m d (deta i lkaar t G ) , aan de B 4 3 6 8 . 
O o k d i t is volgens onze ervaringen nog een goede ont
s l u i t i ng van Bovens i lu r i sche lagen. 
In een vo lgend a r t ike l h o o p ik iets meer te ver te l len over 
de g rap to l i e ten van Sh ropsh i r e . 
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afb. 6. De te rminee rkaa r t van enke le veel v o o r k o m e n d e 
b r a c h i o p o d e n u i t het O r d o v i c i u m van Shropsh i r e (zie de 
aparte teks t over b r a c h i o p o d e n , A ). 
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Brachiopoden uit Shropshire 
Raadpleeg o o k het a r t ike l van m e v r o u w Stemvers in 
het B e l g i ë - n u m m e r van Gea (maart 1973) V o l . 6, no . 1, 
b l z . 2 3 . 

Uit het Ordovicium (plaat A , al le f iguren o p ware g roo t t e ) . 
Orde Orthida 
1. V e e l k o m e n er e x e m p l a r e n v o o r van de f ami l i e der 

Dalmanellidae, waarvan b i j voo rbee ld 
a) Dalmanella v e r t egenwoord igd d o o r 5 soor t en is : 

f iguur 1. Dalmanella wattsi, breedte 2 3 m m , kor te re slot-
l i jn dan 

f iguur 2 . Dalmanella horderleyensis, breedte 17 m m . 
Beide k l e p p e n z i jn b e r i b d . Dalmanella lepta heeft een 
fijnere s c u l p t u u r dan Dalmanella horderleyensis, ter
wi j l Dalmanella unguis een p l ica te r i b b i n g ve r t oon t 
(dus met p l o o i e n ) . Deze laatste soor t is het k le ins te 
(12 m m ) . He t is nie t g e m a k k e l i j k deze b r a c h i o p o d e n 
u i t e lkaar te h o u d e n . D o o r n a u w k e u r i g o n d e r z o e k van 
de v e r t a k k i n g van het r ibbenstelsel t r ach t m e n ze te 
onde r sche iden . 
b) Cryptothyris v o o r n a m e l i j k te v i n d e n als Crypto-

thyris paracycli ca 
f iguur 3. D i t is een k l e i n fossiel van slechts 9 a 10 m m en 

tamel i jk c i r k e l r o n d . 
c) Onniella, een b r a c h i o p o d e met een wi jde s l o t l i j n , 

een k le ine u m b o o p de s tee lk lep en zeer o n d i e p "ge
groefde a r m k l e p . De in bunde ls ve r lopende r i bben 
z i jn bij s o m m i g e soor t en zeer f i jn maar bij andere 
grover. Deze b r a c h i o p o d e n z i jn o p s o m m i g e plaat
sen zeer f requent en hoewe l er een zeventa l soor
ten z i jn te onde r sche iden treft m e n h o o f d z a k e l i j k 
aan : 

f iguur 4 . Onniella bröggeri, d i amete r 10 m m , de k le ins te 
soo r t ; 

f iguur 5. Onniella grandis, de meest v o o r k o m e n d e soor t 
(ca. 17 m m ) . Onniella inconstans (ca. 14 m m ) is op
va l l end d o o r de zeer grove r i bben . 

2 . De fami l i e Harknessellidae heeft een s lo t l i jn d ie 
meestal in scherpe pun t en e ind ig t en de r ibben lo
pen d u i d e l i j k in bunde ls . De s tee lk lep bevat een 
cent ra le p l o o i , de a r m k l e p een groef. 
a) Harknessella is ve r t egenwoord igd d o o r dr ie s o o r t e n : 

f iguur 6. Harknessella vespertilio (36 m m ) , een vrij 
brede soor t ; 

f iguur 7. Harknessella subplicata (26 m m groo t ) ; 
f iguur 8. Harknessella subquadrata (28 m m ) . 

Beide laatste soor ten l i jken veel op elkaar . De laatste 
soor t t reft m e n steeds samen aan met Macrocoelia 
complanata. Z e w o r d e n iets groter dan de eerste 
en z i jn iets fi jner b e r i b d . 
b) D i r e c t te onde r sche iden d o o r z i jn k le ine a fmet ing 

is 
f iguur 9 . Horderleyella plicata. 

c) Iets groter dan Harknessella, ruwer b e r i b d en 
met een d iepe gleuf in de a r m k l e p is 

f iguur 10. Reuschei la horderleyensis. 
3. Bi j de f ami l i e der Heterorthidae is de s lo t l i j n kor te r 

dan de m a x i m a l e breedte van de sche lp , d ie meestal 
zeer fi jn ge r ibd is en ze lden g e p l o o i d . We v inden 

f iguur 11 . Heterorthis alternata. 

4 . De fami l i e der Sowerbyellidae heeft een t y p i s c h e 
h a l f c i r k e l v o r m i g e o f e i ronde , vaak iets langgerekte 
sche lp met een zeer k l e i n u i t s t ekend punt je . Z e z i jn 
meestal n ie t erg fraai ge r ibd en dan o o k in bunde ls . 
H ie rvan k o m t v o o r 

f iguur 12. Sowerbyella serica, t e rwi j l o o k Sowerbyella 
sowerbyella schi jn t te v i n d e n te z i j n . 

Orde Strophomenida 
1. De v o o r k o m e n d e f ami l i e is d ie der Strophomenidae 

en we l 
a) de Kjaerina's, d ie een t y p i s c h v o o r b e e l d v o r m e n 

van deze f ami l i e me t h u n lange s lo t l i j n en vaak vrij 
grote breedte . 

f iguur 13. Kjaerina bipartita, o p v a l l e n d d o o r z i jn g roo t t e 
en fraaie r i b s t ruc tuu r , waarvan s o m m i g e in bunde l s . 

f iguur 14. Kjerulfinapolycoma (ca. 3 3 m m ) met opva l 
lende h a l f c i r k e l v o r m i g e s t ruc tuu r en geen u i t spr ingen
de vleugeltjes. 
b) V e e l o p de vor ige soor t l i j ken de Strophomena's 

waarvan Strophomena hol li en Strophomena gran
dis z i jn te v i n d e n . 

c) Zeer f i jn ger ibd is Macrocoelia, d ie b o v e n d i e n ta
mel i jk h o o g is. Z e l i jken op de Heterorthidae maar 
de s lo t l i jn is bi jna even breed als de schelp en e in
d ig t in een pun t . 

f iguur 15. Macrocoelia complanata is het k le ins te soor t , 
t e rwi j l 

f iguur 16. Macrocoelia expansa groter is. 

afb. 7. De te rminee rkaa r t van enke le veel v o o r k o m e n d e 
b r a c h i o p o d e n u i t het S i l u u r van L u d l o w (zie de aparte 
teks t over b r a c h i o p o d e n , B ). 
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Uit het Siluur (plaat B) alle f iguren o p ware groo t te . 
Orde Orthida 
1. U i t de fami l i e der Euteletacea k o m e n veel v o o r 
f iguur 1. Sa/opina lunata, een d u b b e l bo l l e b r a c h i o p o d e 

me t een groef in de a r m k l e p (f iguur 1 onde r is de 
a r m k l e p ) . 

2 . U i t de f ami l i e der Dalmanella's v i n d t m e n 

f iguur 2 . Resserella elegantula (onderste f iguur is het 
ach te raanz ich t ) . 

afb. 8. Foss ie len u i t S h r o p s h i r e : 
V a n boven naar o n d e r : L i n k s : Sowerbyella (2 x ) ; Dal-
manellasp. (2 x),Onnie/la bröggeri(2 x) Tentacu/ites sp. 
(1 1/2 x ) ; Rech t s : Macrocoelia expansa (2 x ) ; Harknes-
sella vespertilio (2 x) en een s lak, waarsch i jn l i jk een 
Raphistoma sp. 
V i n d p l a a t s e n : E , F , F , M a r s h b r o o k , A , E f D , resp. 

3 . O o k de Sowerbyella f ami l i e is ve r t egenwoord igd met 
h u n t y p i s c h e h a l f c i r k e l r o n d e vaak iets langgerekte 
v o r m en vaak een k l e i n u i t s t ekend punt je . De in b u n 
dels ve r lopende r ibben z i jn een tweede k e n m e r k . We 
v o n d e n 

f iguur 3 . Plectodonta transversalis me t een niet v o l k o 
m e n rechte s l o t l i j n . 

Orde Strophomenida 
1. U i t de f ami l i e der Stropheodontidae k o m t v o o r 
f iguur 4 . Shaleria ornatella me t fraai gebunde lde r i b b e n , 

waar fi jnere o n d u i d e l i j k e r secundai re r ibben tussen lope 
2 . U i t de f ami l i e der Leptaenidae v o n d e n we veel 
f iguur 5. Leptaena depressa, een ve rwan t van de o p 

G o t l a n d v o o r k o m e n d e Leptaena rhomboida/is (zie 
het G o t l a n d n u m m e r , Gea v o l . 7 n r .1 ) . 

Orde Rhynchonellidae 
In het S i l u u r k o m e n o o k Rhynchonellidae voo r . 
1. B i j v o o r b e e l d u i t de f ami l i e der Uncinulidae de bi jna 

b o l r o n d e maar vaak o o k meer dobbe l s teenach t ige 

42 G e a , v o l . 9 nr . 2 



f iguur 6 . Sphaerirhynchia wilsoni me t de ka rak te r i s t i eke 
u n c i n u l i d a i r e man ie r w a a r o p de beide k l e p p e n o p e l 
kaar s lu i t en (zie v o o r a a n z i c h t in f iguur 6 ) . 

2 . U i t de f ami l i e der Camarotoechidae k o m t het k le ine 
o o k vrij ronde fossiel 

f iguur 7. Camarotoechia nucula. 
3. U i t de f ami l i e der Trigonirhynchidae s tamt de veel grotere 
f iguur 8. Trigonirhynchia stricklandi, goed te de te rmine

ren d o o r de wi j ze w a a r o p de beide k l e p p e n o p e lkaar passen. 
Orde Spiriferida 
Hiervan v i n d t m e n in het L u d l o v i a n o o k ve r t egenwoord i -

afb. 9 . Foss ie len u i t S h r o p s h i r e : 
V a n b o v e n naar b e n e d e n : L i n k s : Encrinurussp. (4 x ) ; 
Gravy cal ymene convolva (2 x ), R e c h t s : Gravycalymene 
convolva (kop) (5 x ) ; Broeggerolithus sp. (schets van 
k o p en staart u i t de l i t e ra tuur ) . 
Gehee l o n d e r : staart van Ogygiocarella debuchii (2 x ) . 
V i n d p l a a t s e n Bos van L u d l o w , A c t o n S c o t t Q u a r r y = F , 
en de onders te M e a d o w t o n Q u a r r y . 
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afb. 10. Een gedeelte van een O r d o v i c i s c h s t rand gehakt 
u i t A c t o n S c o t t Q u a r r y , bezaa id met b r a c h i o p o d e n , 

v n l . Onniella grandis, maar o o k twee t r i l o b i e t e n . G r o o t t e 
van de p laa t : 3 2 x 21 c m . 

Radio-actieve tijdmeters in de geologie 
door Prof. Dr. H.N.A. Priem *) 

V a n a f het m o m e n t da t de evo lu t i e van het verschi jnsel 
Mens het s t a d i u m had bere ik t dat mensen z i c h gingen 
b e z i n n e n over h u n plaats in t i jd en r u i m t e , v o r m t de 
vraag naar het " w a n n e e r " een in tegrerend deel van het 
mensel i jk d e n k e n ; s indsd ien is geprobeerd de geschiede
nis van de mens en z i jn omgev ing te v o o r z i e n van de d i 
mensie T i j d . V e l e eeuwen stelde m e n er z i c h mee tevre
den d i t t i jdse lement te vat ten in de s y m b o l i s c h e bee lden 
van m y t h e n en legenden. Maar aan het begin van de 
negent iende eeuw k w a m , met de o p k o m s t van het m o 
derne na tuurwe tenschappe l i jke o n d e r z o e k , de behoef te 
o m n i e u w ve rworven i n z i c h t e n betreffende de o n t w i k 
k e l i n g van mens en aarde in te passen i n een r a a m w e r k 
van nauwkeur ige jaar ta l len . 

V o o r de m o d e r n e mens , l evend in een t echno log i sche 
maa t schapp i j , is het vanze l f sp rekend dat t i jd meetbaar 
is. In het dageli jks leven en de mense l i jke geschiedschri j 

v ing berust de t i j d m e t i n g o p twee regelmat ig ve r lopende 
c y c l i s c h e processen , respect ievel i jk de o m w e n t e l i n g van 
de aarde o m z i jn as en van de aarde o m de z o n . In het 
m o d e r n e na tuu rwe tenschappe l i j k o n d e r z o e k is de schaal 
van de t i j d m e t i n g aanz ien l i jk u i tgebre id ten o p z i c h t e van 
d ie van dageli jks leven en geschiedschr i jv ing . Enerz i jds 
bestudeer t m e n in de ke rn fys i ca processen en reacties 
d i e ve r lopen b i n n e n t i jds in te rva l len van 1 0 - 9 seconde , 
anderzi jds heeft men in de on twikke l ingsgesch ieden i s 
van aarde, zonneste lse l en k o s m o s te m a k e n met pro
cessen d ie pe r i oden bes t r i jken van mi l j oenen en m i l 
jarden jaren. Maar o p w e l k e schaal m e n o o k w e r k t , 
m i k r o s e c o n d e n dan w e l mi l j a rden jaren , a l t i jd m o e t m e n 
v o o r t i j d m e t i n g gebru ik m a k e n van een o f ander proces 
dat v e r l o o p t met een bekende en voorspe lbare sne lhe id , 
hoewe l deze sne lhe id nie t n o o d z a k e l i j k e r w i j s cons tan t 
hoef t te z i j n . D i t proces m o e t dan b o v e n d i e n g e k o p p e l d 
z i jn aan een ander regis t ra t iesysteem, w e l k e het moge l i jk 
maak t de vers t reken t i jd af te lezen . 

*) d i rec teu r Z . W . O . L a b o r a t o r i u m v o o r Isotopen G e o l o g i e , 
De Boe le laan 1 0 8 5 , A m s t e r d a m - 1 1 
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