
DE GESTEENTEN 
VAN HET LAACHER SEE-GEBIED 

door J. Stemvers-van Bemmel 

We hebben in het vorige hoofdstuk in grote lijnen het 

v u l k a n i s m e van het Laacher See-gebied gevolgd. In het 
h o o f d s t u k T r e f p u n t e n z u l l e n we verscheidene v u l k a n e n 
meer gedeta i l leerd b e k i j k e n . 
De deta i ls : dat z i j n de v u l k a n i s c h e s t r u k t u r e n , de gesteen
ten , de fraai u i tgekr is ta l l i seerde mine ra l en . Deze dr ie 
facet ten hebben alle é é n o o r s p r o n g : het magma. Z i j n 
samenste l l ing , t e m p e r a t u u r en d r u k bepaa lden , w e l k e 
mine ra l en en gesteenten er g e v o r m d werden en hoe. 
A l s men de h o o f d g r o e p e n van de L . S . - v u l k a n i e t e n verge
l i jk t , dan b l i j k t dat het magma in de l o o p van de t i j d van 
samens te l l ing ve rande rd is. O f d i t n u k o m t d o o r d a t u i t het 
nevengesteente mater iaa l w e r d o p g e n o m e n , o f o m d a t 
magma u i t d ieper gelegen de len van de aa rdkors t o m h o o g 
rees dan v o o r d i e n het geval was — zeker is, dat de gesteen
ten u i t de ouds te fase een hoog k a l i u m - en na t r iumgeha l t e 
en een lager ijzer-, c a l c i u m - en magnes ium percentage 
bevat ten — en daa rdoo r du ide l i j k l i ch te r van k l eu r z i jn — 
dan de in een latere pe r iode u i tgev loe ide d o n k e r e lava's. 
De gesteenten u i t een derde fase (di t z i j n v o o r n a m e l i j k de 
zg. Laacher Seetuffen) ve r tonen een iets ander ka rak te r , 
dat weer o p het k a l i u m - en n a t r i u m r i j k e t y p e van de eerste 
fase l i j k t . 
Maar o m w e l k bee ld en we lk ka rak te r gaat het. 
O m d a t gesteenten nie t anders z i jn dan mineraalgezel 
schappen , samengevoegd in een bepaalde s t r uk tuu r , 
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overgang O l i g o c e e n - M i o c e e n , P l iocene k i e z e l o ö l i e t , 
P le i s tocene terrasafzet t ingen en de löss . In de v u l k a n i s c h e 
afze t t ingen w o r d e n de f ragmenten van de bovengenoemde 
gesteenten gevonden , daarnaast k o m e n o o k s t u k k e n van 
gesteenten v o o r d ie z i c h b l i jkbaar onde r de Devon i sche 
sed imenta i re gesteenten in de diepere o n d e r g r o n d bevin
den : g l immersch i s t en graniet ische gesteenten. Deze 
gesteenten ve r tonen s terke b e ï n v l o e d i n g d o o r het c o n t a c t 
met het magma, in de g l immersch i s t en z i jn hoog-
me tamor fe mine ra l en gevonden als s tauro l ie t en 
co rd i e r i e t , de graniet ische gesteenten z i jn o m g e s m o l t e n 
to t k w a r t - v e l d s p a a t k n o l l e n . 

Het o p t r e d e n van het v u l k a n i s m e in het E i fe lgeb ied w e r d 
mogel i jk d o o r het on ts taan van een g roo t b r euksys t eem in 
het Ri jnle is teengebergte , waarvan de Ei fe l deel u i t m a a k t 
en w e l k gebergte is te vervolgen t o t in de A r d e n n e n in 
Belg ië . D i t b r euksys t eem, waarvan de voornaams te 
b r e u k e n n o o r d w e s t - z u i d o o s t z i j n ger ich t , o n t s t o n d t i jdens 
de jong-Ter t ia i re t o t K w a r t a i r e o p h e f f i n g van het R i jn l e i 
steengebergte. Deze ophe f f i ng v o n d plaats als een koepe l 
v o r m i g o m h o o g d r u k k e n van het gebied met als cen t raa l , 
meest opgeheven deel het gebied waar nu de R i j n s t r o o m t . 
De grote N W - Z O gerichte b r e u k e n , die d o o r l o p e n in het 
horst- en s lenkgeb ied van Z u i d o o s t N e d e r l a n d , h i e l p e n de 
Ri jn in het bepa len van z i jn l o o p . Z i j verschaf ten het 
magma z w a k k e plaatsen v o o r het d o o r b r e k e n in gebieden 
als de E i f e l , het Zevengebergte en het Wes te rwa ld . 

hebben de gesteentesoorten een type rende minera len-
samenste l l ing . V e l e onde rzoeke r s hebben geprobeerd de 
samenhang van de gesteentesamenstel l ingen in een 
eenvoud ig sys teem onde r te brengen, o m t o t een bevredi
gende i n d e l i n g te k o m e n . 

Gesteente-indeling 
Reeds eerder (Gea v o l . 5 (1972) , nr. 3) , in " I n l e i d i n g t o t 
de p e t r o l o g i e " d o o r drs. G . J . W . H a m e l , is in deze k o l o m 
men een pog ing gedaan o m de gesteente-klassif ikat ie-
volgens-St reckeisen te ve rk l a r en . 
A l s a l te rnat ief v o o r de vee lhe id van gesteente- indel ingen, 
die van versch i l l ende p r inc ipes u i tg ingen (we spreken hier 
u i t s l u i t e n d over s to l l ingsgesteenten; sed imenta i re en 
me tamor fe gesteenten b l i jven bu i t en beschouwing) k w a m 
in 1 9 6 7 het r appor t van de In te rna t iona l U n i o n o f 
G e o l o g i c a l Sciences t o t s tand, da t samengesteld was d o o r 
een c o m m i s s i e u i t deze U n i o n onde r l e id ing van A . L . 
S tecke i sen u i t B e r n . O m d a t de inde l ing en naamgeving 
volgens " S t r e c k e i s e n " , in grote de len van de were ld 
geaccepteerd is en aan de Neder landse geologische 
ins t i tu ten m o m e n t e e l u i t s l u i t e n d nog volgens 
" S t r e c k e i s e n " w o r d t gedoceerd , is het log i sch , dat o o k 
Gea deze koers vo lg t . De oude , vaak v e r t r o u w d in de o ren 
k l i n k e n d e namen z u l l e n zoveel mogel i jk w o r d e n bijver-
m e l d . 

V o o r de klass i f ika t i e -S t recke i sen , die overigens voorgan
gers had in de sys temen van R i t t m a n n , Nigg l i e.a., w o r d e n 
de vo lgende mine ra l en en mineraa lg roepen geb ru ik t : 
Q = S i 0 2 , in de v o r m van kwar ts , t r i d y m i e t en c r i s toba-

l iet . 
A = a lka l ive ldspa ten (= n a t r i u m (Na) en k a l i u m ( K ) 

houdende veldspaten): o r thok laas , m i k r o k l i e n , 
san id ien , ano r thok laas , plus de p lag ioklaas a lb ie t , die 
Na en zeer w e i n i g c a l c i u m (Ca) bevat. 

P = p lagioklaas (behalve a lb ie t ) : de N a - C a houdende 
veldspatenreeks . 

F = ve ldspa to iden o f f o i d e n : leucie t , pseudoleuc ie t . 
ne fe l i en , soda l i e t ,noseaan ,hauyn ,ana lc iem,cancr in ie t . 

M = mafische ( " d o n k e r e " ) mine ra l en : g l immers , amf i -
b o l e n , p y r o x e n e n , o l i v i j n , e r t sminera len , ep idoo t -
groep, granaatgroep, me l i l i e tg roep , p r ima i re ca rbona -
ten , accessoria zoa l s : z i r k o o n , t i t an ie t , apat iet , 
pe rowsk ie t . 

De minera len van de eerste vier groepen, de felsische 
( " l i c h t e " ) mine ra l en , z i jn bepa lend v o o r de naamgeving 
van het gesteente. 
Wanneer een gesteente v o o r meer dan 9 0 % ui t mafische 
minera len bestaat w o r d t het u l t r amaf i sch g e n o e m d . He t 
val t dan in een andere gesteenteklass i f ikat ie . Deze zal hier 
bu i ten b e s c h o u w i n g b l i jven . 
De onder M genoemde mine ra len bepalen samen de 
k l e u r i n d e x (= c o l o u r i n d e x , C l . ) van het gesteente. De 
C l . is doorgaans een f a k t o r die n a u w samenhangt me t de 
hoedan ighe id van de felsische minera len die het gesteente 
bepalen. Z o z u l l e n de (ca lc iumr i jke ) p l ag iok l azen over het 
algemeen samengaan met p y r o x e n e n , b i j voo rbee ld augiet 
( ca lc ium+magnes ium+i jze rhoudend) . In d i t gezelschap 
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k o m e n veelal o o k ijzer- en magnes iumr i jke o l iv i jnen v o o r 
en i jzerr i jke er tsen, te rwi j l kwar t s nagenoeg o f geheel 
on tb reek t . 
In twee d u b b e l d r i e h o e k e n k u n n e n de s tol l ingsgesteenten 
met een C l . lager dan 9 0 w o r d e n ondergebrach t , en we l 
é é n " t o l " v o o r de dieptegesteenten en é é n v o o r de 
vu lkan i s che gesteenten. De plaats van een gesteente in de 
" t o l " w o r d t gevonden d o o r de l i ch te mine ra l en o p 1 0 0 % 
te s te l len en het percentage kwar t s , veldspaat en f o i d te 
berekenen naar het to taa l van Q + A + P o f A + P + F . 
Dus nie t naar de s o m van de l i ch te en de soms ta l r i jke 
aanwezige d o n k e r e mine ra l en . 
In de bovenste d r i ehoek v i n d e n de zg . " o v e r v e r z a d i g d e " 
gesteenten een plaats. Dat z i jn z i j , die kwar t s bevat ten . 
In de onders te d r i e h o e k passen de " o n d e r v e r z a d i g d e " 
gesteenten, z o n d e r vrije kwar t s en waar de ve ldspaten 
gedeel tel i jk — of zelfs geheel — vervangen z i jn d o o r de 
ve ldspato i 'den (zie afb. 1). 
A l s we het to taa l van de in de aa rdkors t aanwezige en 
v o o r ons waarneembare s tol l ingsgesteenten bez i en , va l t 
het l eeuwendee l in de bovenste d r i e h o e k e n : granie ten , 
g ranod io r i e t en en baza l ten z i jn zeer gangbare gesteente
t y p e n . De onders te d r i e h o e k e n hebben veel m i n d e r 
algemene gesteentesoorten. De gesteenten van het L . S . -
gebied va l len geheel in de onders te helft van de dubbe l -
d r i ehoek v o o r v u l k a n i e t e n . Behoudens w a t secundai r 
/^ -kwar ts , t r i d y m i e t en c r i s toba l i e t in h o l t e n , en kwar t s in 
u i t de o n d e r g r o n d d o o r het v u l k a n i s c h geweld o m h o o g 
gebrachte x e n o l i e t e n ( " v r e e m d e " gesteentefragmenten) is 
er geen vrij kwar t s aanwezig . De bovenste d r i ehoek val t 
d a a r o m bu i t en ons bestek, we z u l l e n ons a l leen bezig-

h o u d e n me t de onders te d r i ehoek van het v u l k a n i s c h e 
gesteentediagram. 

"Laacher See" in Streckeisen-tol 
O m terug te k o m e n o p onze Laacher See: de oudste 
gesteentegroep w o r d t g e k e n m e r k t d o o r een vrij h o o g 
k a l i u m - en na t r iumgehal te . Da t k o m t t o t u i t d r u k k i n g in 
het grote percentage san id ien (de v u l k a n i s c h e K - v e l d -
spaat), leuc ie t (ook K - r i j k ) , nefe l ien en noseaan (beide 
Na-houdend) . O o k de maf ische mine ra len z i jn vaak Na-
r i jk: aegir ien en aegirien-augiet , de groene p y r o x e n e n in 

Afb. 1 
Klassifikatie van vulkanische gesteenten in de dubbeldrie-
hoek Q - A - P - F volgens "Streckeisen". 

2 . a l ka l i - r h y o l i e t 

3a . r h y o l i e t 

3 b . r h y o d a c i e t (kwar ts la t ie t ) 

4 . dac ie t 

5. kwar t sandas ie t 

6. a lka l i - t rach ie t 

7. t r ach ie t 

8. la t ie t 

9 . la t iet - andesiet , la t ie t - baza l t 

10a. andesiet , baza l t 10b . a lka l i - andesiet , a lka l i - bazal t 

11 . f o n o l i e t 

12. tef r ie t ische f o n o l i e t 

13. fono l i e t i s che tefr iet 

14. tefr iet basaniet (o l iv i jn - tefriet) 

15a. fono l i e t i s che fo id i e t 

15b. tef r ie t ische (basanietische) fo id i e t 

15c. f o i d i e t : nefe l in ie t , l euc i t i e t 

16. m e l i l i t i e t (p ik r ie t ) enz . 

Ges teen tebepa lende m i n e r a l e n : 

Q 4 5 - 6 0 kwar t s r i jk 
Q 5 - 2 0 k w a r t s h o u d e n d 
F 0 - 1 0 ve ld spa to id -houdend 
F 4 5 - 6 0 ve ldspato id- r i jk 
M 7 5 - 9 0 maf ie t isch 
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sli jpplaatjes, bevat ten n a t r i u m . K w a r t s o n t b r e e k t geheel. 
Ges teen ten met een dergel i jke samens te l l ing passen in de 
l i nke r v a k k e n van de onders te d r i e h o e k . F o n o l i e t e n en 
fono l i e t i s che f o i d i e t e n ho ren h ie r toe , deze z i jn in de 
Laacher See l i t e ra tuur b e k e n d als selbergiet . 
O o k f o i d i e t k o m t v o o r : l euc i t i e t d o o r de overheersende 
rol van leuciet . V a n w e g e de overheersende ro l van fono l i e 
t ische gesteenten z u l l e n w e deze gesteenten de fono l i e 
t ische gesteentegroep n o e m e n . L a v a v o o r k o m e n s z i jn 
bepe rk t t o t een be t r ekke l i j k k l e i n areaal in het W van het 
L .S . -geb ied en w e l in de omgev ing van R i e d e n - K e m p e n i c h -
H a n n e b a c h . De b i jbehorende t u f f en , de "selbergiet-
t u f f e n " , hebben een groter verspre id ingsgebied d o o r h u n 
t r anspor t d o o r de luch t . De o u d e r d o m van de f o n o l i e t i 
sche gesteentegroep ligt tussen de 5 7 0 . 0 0 0 en 3 2 0 . 0 0 0 
jaar. 
De tweede groep v u l k a n i e t e n heeft veel d o n k e r e , ijzer-, 
c a l c i u m - en magnes iumr i jke m i n e r a l e n , b i j voo rbee ld 
augiet , o l i v i j n , magnet ie t . De l i ch te mine ra l en spelen een 
o n o p v a l l e n d e r o l . In het hands tuk z i jn ze nauwel i jks te 
z i e n , in het sl i jpplaatje b l i j ken ze , behalve (weinig) 
p lag ioklaas en ne fe l i en , nogal wa t leucie t , al o f n ie t me t 
san id ien , te bevat ten . Da t wi js t o p een vrij h o o g k a l i u m -
gehalte, wa t v o o r een gesteentetype als d i t n ie t erg 
gebru ike l i jk is. T e r verge l i jk ing : een I Js landbaza l t 0 .3% 
K 2 0 , een tefr iet van M e n d i g 4 .2%. 
E n k e l e gesteenten me t een zeer laag s i l ikaatgehal te 
bevat ten het c a l c i u m - en magnes iumr i jke mineraa l 
me l i l i e t , dat enerzi jds als een v e l d s p a t o i d , anderz i jds als 
maf i sch mineraa l w o r d t opgegeven. Deze gesteenten z i jn 
ne fe l in ie ten , ze beho ren t o t de f o i d i e t e n . 
De d o n k e r e v u l k a n i e t e n z u l l e n hier de bazal t i sche gesteen
tegroep g e n o e m d w o r d e n , h u n s i l ikaa tgehal te is doorgaans 
w a t lager dan dat van de eers tgenoemde, l i ch tgek leu rde 
gesteentegroep. Z e h o r e n thu is in de rechter helf t van de 
d r i e h o e k : te f r ie ten ( zonder o l i v i j n ) , basanieten (met 
o l i v i j n ) , f ono l i e t i s che tefr iet , tefr ie t ische fo id i e t , f o id i e t 
en een enkele bazal t , d ie als enige een aanz ien l i jk plagio-
klaasgehalte heeft. 

De baza l t i sche erupt ies bestaan een lange per iode van ca . 
4 0 0 . 0 0 0 — 2 5 . 0 0 0 jaar geleden. De v u l k a n e n u i t deze fase 
hebben doorgaans een gemengde o p b o u w , behalve 
lava-u i tv loe i ingen z i jn er erupt ies van b o m m e n , s l a k k e n , 
l ap i l l i en as geweest. De samens te l l ing van deze eff lata 
k o m t in grote l i jnen overeen m e t die van de lava's. Wel 
k o m t er plaatsel i jk o o k mater iaal u i t de o n d e r g r o n d in 
v o o r , de x e n o l i e t e n , die een heel andere aard hebben , 
b i j v o o r b e e l d rode g e b a k k e n schal ie u i t de Devon i sche 
o n d e r g r o n d o f de bekende " s a n i d i n i e t " , een b i jna geheel 
u i t san id ien bestaand gesteente dat , naar m e n aanneemt , 
u i t o m g e v o r m d e pegmat ie ten van het kr i s ta l l i jne basement 
k o m t . 

T e r w i j l de baza l t i sche erupt ies nog v o o r t d u u r d e n , t r ad er 
een n ieuwe fase in w e r k i n g : die van de grote tu fu i tba r s t in -
gen, w a a r d o o r de Wehrer Kessel en de Laacher See-depres-
sie z o u d e n onts taan . A a n de aard en de hoevee lhe id van 
het geproduceerde mater iaal te o o r d e l e n , moe t en deze 
erupties d o o r s terke g a s o n t w i k k e l i n g v e r o o r z a a k t z i j n . A l s 
m a x i m a l e d i k t e van de afgezette tuf lagen is 4 0 m 
gemeten, maar hoeveel de erosie intussen al heeft 
weggevoerd is moe i l i j k te schat ten . De pu ims teenach t ige 
Laacher-Seetuf , de b ims , bevat mee o m h o o g geslingerde 
gesteentebrokjes en - b r o k k e n met een fo id t r ach ie t i s che 
to t fo id la t i e t i sche samens te l l ing . Z i j behoren to t de 
t rachie t i sche gesteentegroep. V e r d e r z i jn er o o k weer 
vreemde bes tanddelen zoals h o o r n b l e n d i e t en p y r o x e n i e t 
en o o k diverse andere zg. „ s u b v u l k a n i e t e n " , die de 
ge l i jkkor re l iger , grover gekris ta l l iseerde s t r u k t u u r van 
dieptegesteenten hebben . De derde fase heeft van 
ongeveer 7 0 . 0 0 0 — 1 1 . 0 0 0 jaar geleden geduurd , de 
groots te a k t i v i t e i t lag tussen 1 2 . 0 0 0 - 1 1 . 0 0 0 jaar. 

Spraakverwarring 
Er z i jn enige a l ternat ieve gesteentenamen, die in de 
l i t e ra tuur ve r anke rd z i jn en die ve rwar r ing k u n n e n geven. 
Een gesteente, bestaande u i t a lka l ive ldspaa t en f o i d e n (en 
na tuur l i jk o o k wa t mafische minera len) is volgens 
" S t r e c k e i s e n " een fono l i e t . A l s voorvoegsel d i r e k t v o o r 
deze t e r m k o m t d i è veldspaatvervanger , d ie het meest in 
het gesteente v o o r k o m t . V o o r deze c o m b i n a t i e w o r d t een 
f o i d genoemd d ie m i n d e r belangri jk is, maar t o c h nog 
genoeg g e w i c h t in de schaal legt v o o r de naamgeving. 
Weleer (bijv. bij H a t c h , Wells en Wells) go ld de naam 
f o n o l i e t v o o r een nefe l ien- fonol ie t . Een l euc ie t - fono l i e t 
heette een l euc i to f ie r . Er was o o k sprake van een 
hauynof i e r , bij een h o o g hauyngehal te . E e n l euc i e t fono-
l ie t -oude s tempel is volgens S t recke i sen een leuciet-
ne fe l i en fono l i e t , een v o o r m a l i g e nefe l ien- leuc i tof ie r is n u 
een nefe l i en- leuc ie t fono l ie t . Dat l euc i to f i e ren o o k we l 
v o o r k o m e n in de z i n van leuc i t i e t maak t sp raakverwar r ing 
haast B a b y l o n i s c h . 
De t e r m a lka l i baza l t geldt vg l . S t r ecke i sen v o o r de 
onderverzad igde baza l ten . In veel bestaande l i t e ra tuur 
rekent men o o k tefr ie ten en basanieten t o t de a lka l i -
baza l ten . 
A a n g e z i e n het k lass i f ika t iesys teem van S tecke i sen ui tgaat 
van de toes tand van de gesteenten zoals die m o m e n t e e l is, 
dus afgezien van de wi jze van en de toes tand bij het 
onts taan , k u n n e n veranderde gesteenten d o o r h u n 
gewijzigde mineraa l samens te l l ing in een ander vak van de 
to l va l l en dan de onveranderde de len van eenzel fde 
u i t v l o e i i n g zelfs . Waneer u i t de (o l iv i jnhoudende) 
basanieten de o l iv i j n is omgeze t , wat vaak gebeurt , dan 
moe t deze lava t o t de tefr ie ten gerekend w o r d e n . 
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