
LAACHER SEE-GESTEENTE 

IN 
SLIJPPLAATJES 

d o o r J . S temvers - van B e m m e l 

V e e l t y p i s c h e ges teen tekenmerken k u n n e n pas bij het be­
k i j k e n van slijpplaatjes onde r de m i k r o s k o o p o p g e m e r k t 
w o r d e n . We z u l l e n met behu lp van zwar t -wi t - en k leuren­
fo to ' s enkele Laacher -Seevu lkan ie ten de revue laten pas­
seren. Mi s sch i en z u l l e n h i e r d o o r veel vonds ten gemakke­
l i jker te he rkennen z i jn . 

Noseaan-leuciet-fonoliet (selbergiet) 

F o t o A , k l e u r e n f o t o 16. 
F o n o l i e t heeft als m i n e r a a l i n h o u d n o r m a l i t e r san id ien , 
ve ldspa to iden en maf ische mine ra l en . He t is een por f ie r i sch 
gesteente, d . w . z . er z i jn f enokr i s t en in een veel f i j n k o r r e l i -
ger g rondmassa . 
In d i t geval heeft het gesteente als felsische f enokr i s t en 
san id ien , maar voora l zeer grote noseaan (b ru in o m r a n d , 
k le inere k r i s ta l l en geheel b ru in) en leucie t . 

F o t o A , 2 5 x 

F o t o B , 2 5 x 

Maf i sche f enokr i s t en z i jn groene aegirien-augiet en t i t an ie t 
(sterk w i g v o r m i g in een i n b o c h t i n g van het grote n . -kr is ta l 
van fo to A ) . In de grondmassa z i t voo ra l san id ien (langge­
rek t ) , nefel ien (v ie rkan t ) , (weinig) leuc ie t , noseaan, groene 
p y r o x e e n , apatiet . De m a t r i x is geheel u i tgekr i s ta l l i see rd , 
dus niet glasacht ig. E r is geen f lu idaa l - s t ruk tuur ( s t room­
r i ch t i ng van het magma) te z i en . 
He t gesteente h o o r t thu is in vak 11 van de to l van S t reck­
eisen (afb.1). 
He t ges teentemonster is a fkoms t ig van een weg ta lud ten 
z u i d e n van R i e d e n (zie h o o f d s t u k ' T r e f p u n t e n " onde r 
R i e d e n ) . Soor tge l i jk mater iaal z o u v o o r k o m e n o p de Se l -
berg, d ie echter bij Q u i d d e l b a c h , S van A d e n a u l igt . 

Fonolietische noseaan-leuciet-foidiet (selbergiet) 
F o t o B . 
E e n fono l i e t i s che fo id i e t z a l , o m aan de gestelde c r i t e r i a 
te v o l d o e n , als l ichte bes tanddelen 60% o f meer veldspato­
iden hebben en 10 - 4 0 % san id ien . He t mons te r van f o t o B 
z i t vo l ronde l euc ie tk r i s t a l l en , er z i jn noseaan-fenokr is ten , 
al o f niet d o n k e r o m r a n d , veel k le ine v ie rkan te nefel ien in 
de grondmassa . S a n i d i e n z i t v o o r n a m e l i j k in de m a t r i x als 
langgerekte k r i s t a l l en . D o n k e r e mine ra len z i jn er niet erg 
veel , v n l . groene p y r o x e e n in aggregaten en o m andere kris­
ta l len heen ( leuciet o p de fo to b i jv . ) . V e r d e r is er wa t ca lc ie t 
en erts. 
De grondmassa is wel f i j n k o r r e l i g , maar t o c h geheel kr i s ta l ­
l i j n , er is geen f lu idaa l - s t ruk tuur te bespeuren. He t gesteen­
te is a fkoms t ig van de O l b r ü c k , en kan geplaatst w o r d e n in 
vak 15a van a fb .1 . 
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Fonolietische hauyn-leuciet-foidiet 

F o t o C . 
O n d a n k s de bi jna geli jke benaming geeft d i t gesteente een 
to taa l ander beeld dan B . L e u c i e t is weer de belangri jkste 
f o i d . Maar d i t b l i j k t a l leen u i t het s l i jpplaat je , o m d a t l-euciet 
al leen in de m a t r i x als k l e ine , wa t t roebe le rondjes te z ien 
is. Ze liggen ingebed in grote san id ienkr i s t a l l en , samen met 
t a l loze naalden van groene p y r o x e e n . 

He t meest opva l l ende fo id i sche mineraa l is h a u y n , dat in 
grote k r i s ta l l en met zware bru ine rand aanwezig is. Ne fe l i en 
is er in k le ine vierkant jes . 

Aegi r ien-aug ie t k o m t als grote , i d i o m o r f e kr i s ta l len en in 
aggregaten v o o r . H ie r en daar (niet o p de f o t o z ich tbaar ) 
z i t een d o n k e r b r u i n me lan i e tk r i s t a l , een g r a n a a t v a r i ë t e i t . 
De C l . ( k l eu r index ) van d i t gesteente is veel hoger dan bij 
de voorgaande types . He t gesteente is poreus en heeft een 
du ide l i j ke v loe i - s t ruk tuu r , die o p de f o t o nie t t o t z i j n recht 
k o m t . 

V i n d p l a a t s is de P e r l e r k o p f bij H a n n e b a c h . He t gesteente 
daar w o r d t wel als l euc i t i e t beschreven, maar het sanid ien-
gehalte in d i t mons te r is daa rvoor te h o o g . D a a r o m h o o r t 
het liever in vak 15a van a fb .1 . 

Leuco-nefelien-noseaan-leucitiet 

F o t o D . 
In d i t plaatje o n t b r e e k t sanid ien nagenoeg he lemaa l . De 
leucie ten overwegen sterk, ze z i jn in grote en k le ine kr i s ta l ­
len aanwezig en o o k in het hands tuk goed te z i en . In de 
marge van de l euc i t i e tk r i s t a l l en liggen zeer veel naaldvor-
mige k r i s t a l l en , (zie o o k f o t o 12) . 

E r z i jn grote f enokr i s t en van noseaan, o p fo to D l i n k s o n ­
der. Nefe l i en is er weer als k le ine vierkant jes . 
D o n k e r e mine ra len z i jn voora l aegirien-augiet , meestal in 
aggregaten, vele groene p y r o x e e n n a a l d e n , t i t an ie t , perows-
k ie t en wa t erts. A l met al is de C l . niet h o o g , vandaar , 
dat er l euco ( l icht) v o o r de benaming staat. 
He t is de bekende schorenbergie t van de S c h o r e n b e r g bij 
R i e d e n (vak 15c van afb .1) . 

F o t o C , 5 0 x 

F o t o D , 5 0 x 

Zie vervolg op pagina 13 

bijschriften kleurenfoto's: 

1. me l i l i e t (oranjegeel), nefe l ien (wi t te p r i sma ' s ) , augiet 
(donkergroene , doorsch i jnende plaatjes), apat iet (wit­
te naa lden) , magnet ie t ( b l auwzwar t e o k t a ë d e r s ) , 16 x 
vergroot , Ü d e r s d o r f , W - E i f e l . 

2 . pe rowsk ie t (bruine " t r a l i e s " ) , nefel ien (wi t te p r i sma ' s ) , 
apat iet (wi t te naa lden) , 17 x , Hannebache r L e y . 

3 . ca lc ie t , w i t en k l e u r l o o s , 19 x , Hannebache r L e y . 
4 . aragoniet o p vu lkan i sche s lak, 19 x , Herchenbe rg bij 

N i e d e r o b e r w e i l e r . 
5. sanid ien als ins lui tse l (xenol ie t ) in s lak, 2 x , He rchen ­

berg. 
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Latiet-bazalt 

F o t o E z o n d e r n ico l s en k l eu ren fo to ' s 17 en 18 met inge­
schake lde polar i sa t ie f i l te rs . 

Deze bazal t van de S t e i n b e r g s k o p f bij N i e d e r l ü t z i n g e n is 
een bui tenbeent je . De S t e i n b e r g s k o p f ligt wel i swaar in het 
L .S . -geb ied , maar z o u een Te r t i a i r e v u l k a a n z i j n . In tegen­
s te l l ing t o t andere bazal t i sche gesteenten van het Laacher-
Seevu lkan i sme bevat d i t v o o r k o m e n veel p lagioklaas , uit­
gekr is ta l l i seerd in f l i n k e , l a tvormige kr i s ta l l en met Car l sbad-
ve r twee l ing ing (zie de k l eu ren fo to ' s ) . E r k o m t o o k nogal 
wa t sanid ien v o o r . 
Maf i sche f enokr i s t en zi jn augiet , steeds zona i r , soms zeer 
g root (k . f . 17 ) , o l i v i j n , gedeel tel i jk gecor rodeerd en omge­
zet ( k . f . 1 8 , boven de o l i v i j n z i t een augiet) . 
De grondmassa heeft een u i tgesproken f lu ida le s t ruk tuu r . 
Behalve de al genoemde mine ra l en z i t er o o k vrij veel erts 
in . O m d a t de m a t r i x niet he lemaal is u i tgekr i s ta l l i seerd 
maar o o k t roebele gedeelten heeft, is de samenste l l ing al­
leen te benaderen (vak 9, ongeveer op de lijn A - P van afb. 
1). F o t o E heeft m i d d e n i n twee grote f enokr i s t en van au- F o t o E 5 0 x 
giet, é é n r u i t v o r m i g , é é n a c h t h o e k i g . L i n k s van de acht­
hoek , onder de rui t èn een eindje boven de rui t liggen 
o l i v i j n k r i s t a l l e n (wi t , me t d o n k e r o m z e t t i n g s p r o d u k t ) . o t o ' ° ^ x 
Lange , scherp begrensde latjes: p lag ioklaas , niet scherp be­
grensde langgerekte k r i s t a l l en : san id ien . G r o n d m a s s a : o.a. 
veel erts en k le ine augiet (iets ge sp ikke ld ) . 

Basanietische leuciet-foidiet 

K l e u r e n f o t o ' s 19 en 2 0 . 
K l e u r e n f o t o 19 laat het sl i jpplaatje z i en zonde r polar isat ie­
f i l ters . He t meest opva l l ende is het grote b i o t i e t k r i s t a l . 
D i t ve r toon t bruingeel p l e o c h r o i s m e . De zware , d o n k e r e 
o m r a n d i n g van het kr is ta l b l i j k t een naar b i n n e n toe ge­
r ichte veze lvormige o m z e t t i n g te z i jn . 
De gelige f enokr i s t en z i jn zona i re augieten, onrege lmat ig 
gevormde, w i t t e k r i s ta l l en met b ru ine randen b l i jken o l i v i j n 
te z i j n , wanneer ze w o r d e n vergeleken met k l e u r e n f o t o 2 0 . 
W i t t e rondjes (v eer in k . f .19) die hier een t roebel c e n t r u m 
hebben , z i jn in k.f . 2 0 zwar t . He t z i jn l euc ie ten . Z w a r t e 
sp ikke l s z i jn voora l erts, veel gelige vlekjes in de grondmas­
sa z i jn augietjes. 

K l e u r e n f o t o 20 geeft het bee ld met ingeschakelde polar isa­
t ief i l ters (gekruiste n ico l s , X N ) . S te rk d u b b e l b r e k e n d e m i ­
neralen, zoals augiet, o l iv i jn en b io t i e t , ve r tonen veelal 
heldere in te r fe ren t i ek leuren . M i n e r a l e n met lage d u b b e l -
b r ek ing hebben vaak gri js-witte i . f . -k leuren (o.a. san id ien , 
p lagioklaas , nefel ien) en niet dubbe l -b rekende mine ra len 
zi jn zwar t bij X N . E e n eventueel aanwezige glasachtige 
grondmassa bl i j f t o o k zwar t . De de te rmina t i e op g r o n d 
van w e i n i g l i ch te mine ra l en , zoals in d i t gesteente, is vrij 
r i skant . De l ich te mine ra len z i jn hier v o o r n a m e l i j k leucie t , 
verder iets san id ien , p lagioklaas en nefe l ien . V a n w e g e het 
o l iv i jngehal te kan het een basaniet ische leuc ie t - fo id ie t z i j n , 
(vak 15b van afb.1) . H e r k o m s t : V e i t s k o p f . 

bijschriften kleurenfoto's: 

6. magnet ie t (grijze o k t a ë d e r s ) en augiet (zwar t , p r i s m a ­
t i sch) , 17 x , N i e d e r m e n d i g . 

7. san id ien , o .a . Car l sbader twee l ingen x 10, M e n d i g . 
8. z i r k o o n ( l ich tgeel ) , o p de v o o r g r o n d san id ien , x 19, 

M e n d i g . 
9. h a u y n ( l i ch tb l auw) in sanid ien (w i t ) , x 19, K r u f t e r 

O f e n . H a u y n als m o o i i d i o m o r f k r i s t a l . D i t mineraa l 
k o m t vaak h e l d e r b l a u w gek leu rd v o o r . 

10. t h o m s o n i e t (een zeo l i e t ) , 5,5 x , o p bazal t , A r e n d s -
berg (W van Dre is , W e s t - E i f e l ) . 

Meliliet-leuciet-nefeliniet 

F o t o F . 

D i t soor t gesteente is zeker geen alledaagse versch i jn ing . 
De felsische bes tanddelen z i jn nefe l ien , dat als k le ine w i t t e 
vierkant jes te z ien is, ronde leucie t en sterk omgeze t te 
h a u y n (niet op de fo to te z i en) . 
N . B . He t is een poreus gesteente, er z i jn o o k gaten! 
In het gesteente k o m t zeer veel augiet v o o r , in f enokr i s t en 
en in de m a t r i x , verder ca lc ie t en canc r in i e t en erts ( zwar t ) . 
V e r d e r is er veel m e l i l i e t , een vrij w e i n i g v o o r k o m e n d , ca l -
c i u m r i j k , s i l i kaa t a rm mine raa l , dat in sterk onderverzad igde 
gesteenten kan v o o r k o m e n (het S i02~gehal te van deze m e l i ­
l ie t - leucie t -nefe l in ie t is 39 .5% / t egenover een gemidde lde in 
s tol l ingsgesteenten van 59%).De plaats van d i t gesteente in 
de " t o l " is vak 15c (afb.1) . 
O p de fo to z i jn veel m e l i l i e t k r i s t a l l e n te z i e n , zij het me t 
omgeze t te randen . He t onde r sche id t z i c h van augiet d o o r 
een lager rel ief (minder zware kr is ta lbegrenzing) en m i n d e r 
d o n k e r e t eken ing (vergelijk de augieten rech tsonder ) . M e l i ­
l iet zet gemakke l i j k o m , w a a r d o o r c a l c i u m v r i j k o m t . 
M e t de aanwezige nefe l ien , o o k al niet erg bes tendig , ca lc ie t 
en water w e r d canc r in i e t g e v o r m d . 
He t mons te r , een w e i n i g o p v a l l e n d , grijs gesteente, k o m t 
van de Hannebache r L e y . In h o l t e n van d i t gesteente heb­
ben z i c h vaak m o o i e mine ra l en afgezet (k leu renfo to ' s 1, 
2 en 3 ) . 
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i F o t o 13: 
Augiet-, magnetiet-, apatiet- en andere kristallen in diverse 
onvolkomen kristallisatievormen. Herkomst: Üdersdorf, 
W-Ei fel (vergelijk kleurenfoto 1 en 2). Vergroting 100x. 

F o t o 14: 
Magnetiet (oktaëder) en augiet (brede platte kristallen met 
wigvormige eindbegrenzing. Üdersdorf, W-Ei fel, 225x. 
Scanned Electron Microscope-foto's. D.S.M. 

MINERALEN IN LAACHER SEE-GESTEENTEN 

Het aantal mine ra l en van het Laacher See-gebied is 
beperk t — met een s tuk o f 30—40 is het meeste wel 
bekeken . Een derde ongeveer k o m t ges teen tevormend 
voor , de andere z i jn v o o r n a m e l i j k accessorisch in de 
gesteenten o f z i jn h o l t e m i n e r a l e n . 
Het overgrote deel van de minera len b l i j k t u i t s i l i ka t en te 
bestaan, d .w .z . S j 0 2 in enige gebonden v o r m te bevat ten . 
Enige ca rbona ten , zoals aragoniet en ca lc ie t , een fosfaat: 
apat iet en enkele o x y d e n : magnet iet , l i m o n i e t en 
t i t a a n o x y d e n va l len hier als voornaams te u i t z o n d e r i n g e n 
bu i t en . 
Ver sche idene minera len z i jn niet s tabie l . Onderve rzad igde 
( "kwar t s a rme" ) s i l i ka t en gaan onde r gunstige oms tand ig ­
heden samen met de smel t reageren to t s tabiele , verzadigde . 

B i j v o o r b e e l d : leucie t + S i C ^ —> sanid ien 

nefel ien + S i C ^ —> albie t 

o l i v i j n + S i 0 2 — ) p y r o x e e n . 

H i e r d o o r w o r d t o o k ve rk l aa rd , w a a r o m leucie t , nefel ien 
en o l iv i j n no rma l i t e r niet samen met kwar t s in een gesteen­
te z u l l e n v o o r k o m e n . 

Mineraalgezelschappen: een kwestie van 
temperatuur, druk en chemisch evenwicht 
De chemische samens te l l ing van het magma bepaal t v o o r 
een belangri jk deel w e l k e minera len en hoeveel van elk er 
gevo rmd z u l l e n w o r d e n . 

Maar juist bij v u l k a n i s c h e gesteenten is er een belangri jke 
rol weggelegd v o o r t empera tuu r en d r u k , die bij uit­
v loe i i ng of u i tba r s t ing immers snel da l en . T y p i s c h e 
hogedruk- en hoge tempera tuur -mine ra len , die in de 
magmat ische fase al als f enokr i s t en g e v o r m d w a r e n , z i jn 
onder lagedruk- en lage tempera tuur -omstand igheden niet 
s tabiel . Daarbi j k o m t nog , dat de f enokr i s t en s toffen aan 
het magma o n t t r o k k e n , w a a r d o o r de overb l i jvende smel t 
van samens te l l ing veranderde. A a n d i t qua samens te l l ing , 
t empera tuur en d r u k veranderende magma moe t en veel 
f enokr i s t en z i c h weer aanpassen. 
Een reeks van pogingen o m het vers toorde e v e n w i c h t weer 
terug te v i n d e n is daarvan het gevolg — en in slijpplaatjes 
z ich tbaar . 

1. Magmat i sche cor ros ie , waarbi j k r i s ta l l en weer 
gedeeltel i jk d o o r de smel t w o r d e n o p g e n o m e n : noseaan! 
maar o o k wel augiet , o l i v i j n , san id ien , erts ( foto A , B ) . 

2. Aanpass ing van het mineraa l ze l f t i jdens de kr is ta l -
o p b o u w : zona l i t e i t . Zones met een iets andere samen­
s te l l ing k o m e n aan de randen van het kr is ta l v o o r o f o o k 
al meer b i n n e n i n . A u g i e t f e n o k r i s t e n in de L . S . - v u l k a ­
nieten zi jn hier het beste v o o r b e e l d van , ze z i jn p r ak t i s ch 
n o o i t homogeen . V e r d e r : p l a g i o k l a z e n , de soda l ie tg roep , 
zoals noseaan en h a u y n ( fo to D , G ) . 

3. V o r m i n g van geheel andere mine ra l en . Leuciet, dat een 
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