
i F o t o 13: 
Augiet-, magnetiet-, apatiet- en andere kristallen in diverse 
onvolkomen kristallisatievormen. Herkomst: Üdersdorf, 
W-Ei fel (vergelijk kleurenfoto 1 en 2). Vergroting 100x. 

F o t o 14: 
Magnetiet (oktaëder) en augiet (brede platte kristallen met 
wigvormige eindbegrenzing. Üdersdorf, W-Ei fel, 225x. 
Scanned Electron Microscope-foto's. D.S.M. 

MINERALEN IN LAACHER SEE-GESTEENTEN 

Het aantal mine ra l en van het Laacher See-gebied is 
beperk t — met een s tuk o f 30—40 is het meeste wel 
bekeken . Een derde ongeveer k o m t ges teen tevormend 
voor , de andere z i jn v o o r n a m e l i j k accessorisch in de 
gesteenten o f z i jn h o l t e m i n e r a l e n . 
Het overgrote deel van de minera len b l i j k t u i t s i l i ka t en te 
bestaan, d .w .z . S j 0 2 in enige gebonden v o r m te bevat ten . 
Enige ca rbona ten , zoals aragoniet en ca lc ie t , een fosfaat: 
apat iet en enkele o x y d e n : magnet iet , l i m o n i e t en 
t i t a a n o x y d e n va l len hier als voornaams te u i t z o n d e r i n g e n 
bu i t en . 
Ver sche idene minera len z i jn niet s tabie l . Onderve rzad igde 
( "kwar t s a rme" ) s i l i ka t en gaan onde r gunstige oms tand ig 
heden samen met de smel t reageren to t s tabiele , verzadigde . 

B i j v o o r b e e l d : leucie t + S i C ^ —> sanid ien 

nefel ien + S i C ^ —> albie t 

o l i v i j n + S i 0 2 — ) p y r o x e e n . 

H i e r d o o r w o r d t o o k ve rk l aa rd , w a a r o m leucie t , nefel ien 
en o l iv i j n no rma l i t e r niet samen met kwar t s in een gesteen
te z u l l e n v o o r k o m e n . 

Mineraalgezelschappen: een kwestie van 
temperatuur, druk en chemisch evenwicht 
De chemische samens te l l ing van het magma bepaal t v o o r 
een belangri jk deel w e l k e minera len en hoeveel van elk er 
gevo rmd z u l l e n w o r d e n . 

Maar juist bij v u l k a n i s c h e gesteenten is er een belangri jke 
rol weggelegd v o o r t empera tuu r en d r u k , die bij uit
v loe i i ng of u i tba r s t ing immers snel da l en . T y p i s c h e 
hogedruk- en hoge tempera tuur -mine ra len , die in de 
magmat ische fase al als f enokr i s t en g e v o r m d w a r e n , z i jn 
onder lagedruk- en lage tempera tuur -omstand igheden niet 
s tabiel . Daarbi j k o m t nog , dat de f enokr i s t en s toffen aan 
het magma o n t t r o k k e n , w a a r d o o r de overb l i jvende smel t 
van samens te l l ing veranderde. A a n d i t qua samens te l l ing , 
t empera tuur en d r u k veranderende magma moe t en veel 
f enokr i s t en z i c h weer aanpassen. 
Een reeks van pogingen o m het vers toorde e v e n w i c h t weer 
terug te v i n d e n is daarvan het gevolg — en in slijpplaatjes 
z ich tbaar . 

1. Magmat i sche cor ros ie , waarbi j k r i s ta l l en weer 
gedeeltel i jk d o o r de smel t w o r d e n o p g e n o m e n : noseaan! 
maar o o k wel augiet , o l i v i j n , san id ien , erts ( foto A , B ) . 

2. Aanpass ing van het mineraa l ze l f t i jdens de kr is ta l -
o p b o u w : zona l i t e i t . Zones met een iets andere samen
s te l l ing k o m e n aan de randen van het kr is ta l v o o r o f o o k 
al meer b i n n e n i n . A u g i e t f e n o k r i s t e n in de L . S . - v u l k a 
nieten zi jn hier het beste v o o r b e e l d van , ze z i jn p r ak t i s ch 
n o o i t homogeen . V e r d e r : p l a g i o k l a z e n , de soda l ie tg roep , 
zoals noseaan en h a u y n ( fo to D , G ) . 

3. V o r m i n g van geheel andere mine ra l en . Leuciet, dat een 
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hoge- tempera tuurmineraa l is, w o r d t t i jdens het begin van 
de kr i s ta l l i sa t ie van het magma g e v o r m d . Bij verdere 
a f k o e l i n g reageert het met de smel t , w a a r d o o r sanid ien 
ontstaat . Wanneer de h ie rvoor benod igde S j 0 2 is u i tgeput , 
s top t de reakt ie . De overgang van leucie t naar san id ien is 
bij veel Laacher See-gesteenten in sli jpplaatjes te z i e n . 
Olivijn gaat in de L.S.-gesteenten vaak over in augiet , o o k 
wel in b io t i e t , onder i nv loed van magmat i sche reaktie-
processen. 

4. Nada t het gesteente aan de oppe rv l ak t e is g e k o m e n en 
a fgekoe ld , k u n n e n mine ra len d o o r v e r w e r i n g w o r d e n 
omgeze t . Z o gaat nefelien gemakke l i j k over in é é n van de 
mine ra len van de zeo l i e tg roep , b i jvoorbee ld na t ro l ie t . O o k 
kan nefe l ien , samen met ca lc ie t , c anc r in i e t v o r m e n . 
Ca lc i e t w o r d t o.a. g e v o r m d waar het c a l c i u m r i j k e meliliet 
on t l eed t : waar ve rwerende m e l i l i e t en nefe l ien samen 
v o o r k o m e n k u n n e n ca lc ie t en canc r in i e t on ts taan . 

Leuciet gaat bij a anwez ighe id van n a t r i u m gemakke l i j k 
over in ana l c i em. 
De minera len van de soda l ie tgroep: sodaliet, noseaan en 
hauyn in L.S.-gesteenten, z i jn veelal aan de oppe rv l ak t e 
geen lang leven beschoren . Zi j w o r d e n in veel gevallen 
omgezet in zeo l i e t en . 
Olivijn w o r d t gemakke l i j k omgeze t in serpent i jn . 
Biotiet gaat in L.S.-gesteenten nog wel eens over in het 
verwer i n g s p r o d u k t rube l laan ( d o n k e r r o o d b r u i n in het 
hands tuk) . 
In het a lgemeen geldt : als een gesteente o o k maar 
enigszins is ve rweerd dan z i jn het vaak de veldspaatvervan-
gers die het eerst ve rdwi jnen . 

F o t o 15: 
Gele pyroxeen (vertikaal) en gele amfibool (horizontaal). 
Determinatie wegens het ontbreken van voldoende exacte 
gegevens helaas onder voorbehoud. Ettringer Bellerberg, 
325x. S.E.M.-foto: D.S.M. 
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F o t o 16 : (boven) 
Kristallisatievormen van een amfibool? De witte, vezelige 
modifikatie en de gele zuiltjes behoren tot hetzelfde mine
raal. Ettringer Bellerberg, 80x. S.E.M.-foto: D.S.M. 

F o t o 17 : (onder) 
Gele pyroxeen,als foto 15, onvolkomen kristallisatie. 
125x. S.E.M.-foto: D.S.M. 

K l e u r e n f o t o ' s : 

Nr s . 1, 6 , 1 1 , 13 z i jn a fkoms t ig u i t de k o l l e k t i e -
J . G . F . D o o r n e k a m p . 

nrs. 2 , 3 , 4 , 5, 14, 16 - 2 0 : ko l l ek t i e -S temver s . 
nrs. 7, 8, 9 , 1 9 f 12 , 15 : k o l l e k t i e - H . Y . D o o r n v e l d . 

Holtemineralen 
De vu lkan i s che gesteenten: lava's, s l a k k e n en tu f fen , z i jn 
vaak zeer poreus . In de ho l t en en sple ten k o m e n veel 
m o o i e k r i s t a l l en en kr i s ta lgroepen v o o r van mine ra len die 
elders w e i n i g a lgemeen zi jn o f zelfs z e l d z a a m . 
De kr is ta l l i sa t ie van de hol te- en sp lee tminera len v o n d 
plaats nadat het gesteente vast geworden was. U i t 
c i r cu le rende gassen en waterige op loss ingen van magma-
t ische o o r s p r o n g kr is ta l l i seerden de mine ra l en u i t . 
Vee l mine ra len k o m e n v o o r in onvo lg roe ide , vergroeide of 
naar een of twee r i ch t ingen sterk u i tgegroeide k r i s t a l l en . 
Naa ldvormige en zelfs haarvormige k r i s t a l l en bij mine ra len 
die deze habi tus doorgaans niet hebben , k r i s ta l l en waarbi j 
sommige v l a k k e n k le iner dan normaa l z i jn o f zelfs 
o n t b r e k e n , k r i s ta l l en met ho l le z i jden o f k r i s t a l l en in 
" s k e l e t v o r m " , zoals o o k v o o r k o m t bij sneeuwkr i s t a l l en 
k u n n e n w o r d e n gevonden , (foto 's 14 - 18) . 
De zeo l i e t en en ca lc ie t z i jn niet in deze laa t -magmat ische 
fase onts taan , maar z i jn latere o m z e t t i n g s p r o d u k t e n . 
In de l i t e ra tuur w o r d e n veel meer mine ra l en genoemd dan 
in deze uitgave k o n d e n w o r d e n afgebeeld. Wat hier dank 
zij enige amateur -minera logen bij e lkaar w e r d gebracht zal 
ongeveer het doorsnee-assor t iment ve r t egenwoord igen van 
wat er in het Laacher See-gebied met enig geluk te v i n d e n 
is. ( K l e u r e n f o t o ' s 1 — 15). 

Het is een ge lukkige o m s t a n d i g h e i d , dat de toegang t o t de 
meeste on t s lu i t i ngen nu eens niet overal d o o r de bekende 
bordjes tegengewerkt w o r d t . Er is veel mater iaal te v i n d e n 
(met goed z o e k e n ) , de groeven z i jn t a l r i jk , het gebied is 
be t rekke l i jk d u n bevo lk t . Waar vrije toegang v e r b o d e n is, 
b i jvoorbee ld bij groeven die in bedri j f z i j n , w o r d t 
t o e s t e m m i n g meestal t o c h b e r e i d w i l l i g gegeven. W a n t er 
w o r d t nog steeds in veel groeven gewerk t . Was het vroeger 
begonnen o m de harde, poreuze lava's van b i jvoorbee ld 
het Et t r inger , Mend ige r en Mayene r G r u b e n f e l d , waarvan 
molens tenen , t r o t t o i r b a n d e n en straatstenen gehouwen 
werden ; t e g e n w o o r d i g geb ru ik t men voora l de vu lkaan 
s l akken . O m d i t mater iaa l , dat u i t s t e k e n d v o l d o e t bij 
w e g e n b o u w , w o r d e n hele v u l k a n e n afgegraven: L e i l e n -
kopf , Herchenberg , K u n k s k o p f , ze z i jn al grotendeels 
ve rdwenen . 

In een beschr i jv ing van " t r e f p u n t e n " : on t s lu i t i ngen en 
andere te r re inen waar vonds t en van gesteenten mine ra l en 
gedaan k u n n e n w o r d e n o f waar het u i t ander geologisch 
o o g p u n t interessant is, z u l l e n de bev ind ingen van enkele 
ge lukkige v inders w o r d e n o p g e n o m e n , met enige 
aanvul l ingen u i t de l i te ra tuur . V o l l e d i g h e i d was onmoge
l i jk , afwissel ing is er zeker . 
In de volgende tabel z i jn de meest v o o r k o m e n d e 
minera len o p g e n o m e n . U i t de chemische fo rmu le s is vaak 
een samenhang o p te m a k e n . 

bijschriften kleurenfoto's: 

11 . gele p y r o x e e n , naa lden in slak, x 14, E t t r i nge r Bel ler -
berg. 

12. t i t an ie t (oranjegeel) en h o o r n b l e n d e (zwart) o p sani-
d i en (w i t ) , x 17, E t t r inge r Be l l e rbe rg . 

13 . spessar t ienkleur ige granaat, x 19, 
E t t r inge r Be l l e rbe rg . 

14. leucie t , i d i o m o r f kr i s ta l in f o n o l i e t i s c h gesteente,x 13 , 
R i e d e n . 

15 . a n a l c i e m , in gezelschap van o.a. nefe l ien en p y r o x e e n , 
x 10 , Ü d e r s d o r f ( W - E i f e l ) . 
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MINERALEN VAN HET LAACHER SEE - GEBIED 

felsisch 

Naam Kristalklasse Chemische 
samenste 11 ing 

Bijzonderheden Nummer 
van de foto 

felsisch sanidien monokl ien K A I S i 0 3 O g 
(als orthoklaas) 

Bevat een % N a 
i .p.v. K 

Kf 7 felsisch 

plagioklaas trikl ien N a A I S i „ O p -
C a A l S i p g 

Msngreeks albiet-
anorthiet 

E, Kf 18 

felsisch 

leuciet kubisch K A I S i 2 O ó Bevat een % N a 11, B, D, Kf 14 

felsisch 

nefelien hexagonaa1 N a A I S i O , 4 
Bevat een % K Kf 1, 2 

felsisch 

analciem kubisch N a A I S i 2 0 6 . H 2 0 Zelfde habitus als 
leuciet 

Kf 15 

felsisch 

noseaan 

sodalier 

hauyn 

kubisch 

kubisch 

kubisch 

Ó N a A I S i O ^ N a S O , 1 4' 4 

6 N a A l S i 0 4 . N a C l 

6 N a A I S i 0 4 . C a S 0 4 

Sodal iet-groep 

A , Kf 16 

C , Kf 9 

felsisch 

cancriniet hexagonaal 3 N a A I S i O / 1 . C a C O o + 
H 2 0 4 ó 

Mikroskopisch in N a -
en C a - r i j k e , S i -arme-
gesteenten 

-

felsisch 

nat rol iet 

phi 11 ipsiet 

chabasiet 

thomsoniet 

orthorhomb. 

monokl ien 

trigonaal 

monokl ien 

N a 2 A I 2 S i 3 O 1 0 . 2 H 2 O <. 

K en Ca-houdend 

C a - en Na-houdend 

N a - en Ca-houdend 

Zeolietgroep, vaak 
naaldvormig, 
radiaalstralig. 
Waterhoudend. 

Kf 10 

felsisch 

mei i liet tetragonaal C a 2 A I 2 S i 0 7 (gehleniet) 

C a 2 M g S i 2 0 ^ (8kermaniet) 
Mengreeks F, Kf 1 

mafisch ol ivijn orthorhomb. M g 2 S i 0 4 -

F e 2 S i 0 4 

Mengreeks forsteriet-

fayaliet 

Kf 18 mafisch 

augiet monokl ien C a ( M g / F e ) ( S i 0 3 ) 2 . 

[ ( A I , F e ) 2 0 3 ] 

Algemeenste 

py roxeen 

13, Kf 1, 6, 17, 

19, 20 

mafisch 

aegirien 

aegirien-augiet 

monokl ien 

monokl ien 

N a F e ( S i 0 3 ) 2 i 

tussen augiet en 
aegirien * 

N a - r i jke, 

"groene" pyroxenen Kf 16 

mafisch 

'gele'pyroxeen 16, 17, Kf 1 1 

mafisch 

hoornblende monokl ien C a , M g , Al -s i l i caat + 
H 2 0 

Algemeenste 
amfibool 

Kf 12 

mafisch 

bazaltische hb. monokl ien Idem, zonder H 2 0 -

mafisch 

gele amfibool 15 

mafisch 

biotiet monokl ien K 2 ( M g , F e ) 2 ( O H ) 2 . 

( A I S i 3 O | 0 ) 

Wisselende 

samenstel 1 ing 
Kf IV, 20 

mafisch 

rubellaan Verweringsvorm 
van biotiet -

mafisch 

melaniet kubisch C a 3 F e 2 ( S i 0 4 ) 3 Granaat , zwarte v a r i ë 
teit van andradiet -

mafisch 

granaat kubisch Almandien, vaak rood 
spessartien, vaak geel 

Kf 13 

mafisch 

zirkoon tetragonaal Z r S i 0 4 Kf 8 

mafisch 

titaniet monokl ien C o T i S i O j Kf 12 

mafisch 

perowskiet pseudokubisch C a T i 0 3 Meestal hexaê 'ders Kf 2 

mafisch 

?pseudo-
brookiet 

orthorhomb. F e 4 T i 3 0 ] 2 Zwart, rood doorschij-
ne nd 

18 

mafisch 

magnetiet kubisch F e 3 ° 4 
O k t a è ' d e r s 13, 14, Kf 1, 6 

mafisch 

hernat iet trigonaal F e 2 0 3 -

mafisch 

calciet trigonaal C a C 0 3 VeIe kristalvormen Kf 3 

mafisch 

aragoniet orthorhombisch C a C O j Kf 4 

mafisch 

apatiet hexagonaal 3 C a 3 ( P 0 4 ) 2 . C a F 2 13, Kf 1, 2 

Verder worden o.a. nog in de literatuur genoemdryS - kwarts, tridymiet en 
cristobaliet, alle hoge-temperatuur-modifikaties van kwarts (SiC>2); 
gismondien, een C a , A l - s i l i k a a t ; ettringiet, dat in gemetamorfoseerde k a l k -
xenolieten voorkomt; mayeniet; orthiet, een ceriumhoudende epidoot; 
pyrochloor, een Ca ,T i ,Nb— oxyde. Deze konden, als ze al voorhanden w a 
ren, niet op bevredigende wijze worden afgebeeld. 

F o t o 18: 
Pseudobrookiet (?), donkerbruinrode kristal groep, 
Ettringer Bellerberg, 600x, S.E.M.-foto: D.S.M. 

bijschriften kleurenfoto's 

16. noseaan- leuc ie t - fonol ie t (selbergiet) , m e t noseaan 
( b r u i n o m r a n d ) , aegirien-augiet (groen) , s l i jpplaatje, 
2 0 x , z o n d e r polar i sa t ie f i l te rs . H e r k o m s t : R i e d e n . 

17. zona i re augie t - fenokr is t me t gele in te r fe ren t iek leur , 
me t aan de zi jde van de s t r o o m r i c h t i n g van het magma 
cor ros ieversch i jnse len . Sl i jpplaat je van la t ie t -bazal t 
van de S t e inbe rgskopf , o m g . N i e d e r l ü t z i n g e n . 2 0 x , 
met polar i sa t ie f i l te rs ( X N ) . 

18. o l iv i jn - f enokr i s t , met b lauwe in te r fe ren t i ek leur , 
plaatsel i jk omgeze t . B o v e n de o l i v i j n een augie tkr i s ta l 
met gelige i . f . k l eu r . In de grondmassa veel p lagioklaas 
(wi t te latjes). Sl i jpplaat je als 1 7 , 4 0 x , met X N . 

19. basaniet ische l euc ie t - fo id ie t , me t b io t ie t - en augiet-
f enok r i s t en . In de grondmassa o.a. l euc ie t . S l i j p 
plaatje van mons te r V e i t s k o p f (N van Laache r See) , 
2 0 x , z ó n d e r polar i sa t ie f i l te rs . 

2 0 . zel fde o p n a m e als 19 , maar met polar i sa t ie f i l te rs . 
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