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A. Inleiding 

Reeds eerder w e r d i n d i t t i jdschr i f t aandach t geschonken 
aan het O n d e r - P a l e o z o i c u m van Z w e d e n . In het G o t l a n d -
n u m m e r van 1 9 7 4 w e r d het S i l u u r van d i t Oos tzee -e i l and 
u i t v o e r i g b e s p r o k e n , t e rwi j l in 1 9 7 5 een a r t i ke l w e r d 
gewi jd aan he t C a m b r i u m en het O r d o v i c i u m van de berg 
K i n n e k u l l e , i n V a s t e r g ö t l a n d . D o o r h u n l igging o p het 
r ig ide b l o k , g e v o r m d d o o r het F e n n o - S c a n d i s c h s c h i l d , 
z i jn de pa l eozo i sche fo rmat ies van Z w e d e n gespaard 
gebleven van orogene d r u k . De gesteenten z i j n daa rdoor 
tevens v r i jwe l vr i j van me tamor fose , en in slechts zeer 
geringe mate t e k t o n i s c h ve r s too rd . D i t alles ve rk laa r t de 
u i t z o n d e r l i j k goede bewar ings toes tand van de foss ie len , 
d ie in vele van deze lagen ove rv loed ig v o o r k o m e n . 

B u i t e n het B a l t i s c h b e k k e n ( G o t l a n d , O l a n d , S m a l a n d , 
Skane) b leven ou t l i e r s van C a m b r o - S i l u u r bewaard o p he t 
Zweedse vas te land , daar waar ze tegen erosie be sche rmd 
waren . M e n k e n t pa leozo i sche gesteenten, beschut o n d e r 
een laag do l e r i e t , die o o i t als een s i l l - in t rus ie tussen de 
lagen ge in jek tee rd w e r d : V a s t e r g ö t l a n d , K i n n e k u l l e , 
Hunnebe rg . O p andere plaatsen b leef het C a m b r o - S i l u u r 
bewaard in depressies i n het o p p e r v l a k van het F e n n o -
S c a n d i s c h s c h i l d : Ö s t e r g ö t l a n d , N a r k e , S i l j an -d i s t r i k t (f ig. 
1). 

D i t laatste, het meest n o o r d e l i j k e v o o r k o m e n in Z w e d e n 
van n i e t - m e t a m o r f P a l e o z o i c u m , w o r d t hier verder 
be sp roken . H e t P a l e o z o i c u m u i t deze streek onde r sche id t 
z i c h o p twee p u n t e n essentieel van d i t u i t andere gebieden 
in Z w e d e n . He t C a m b r i u m o n t b r e e k t en de mate van 
t e k t o n i s c h e ve r s to r ing is re la t ief h o o g , z o d a t be langr i jke 
b r e u k e n en zelfs ove r schu iv ingen v o o r k o m e n . 

He t meest opva l l ende k e n m e r k van het pa l eozo i sche 
S i l j an -d i s t r i k t is z i j n r i n g v o r m o p de kaar t . De paleo­
zo i sche lagen k o m e n inde rdaad v o o r in een c i r k e l r o n d , 
r i n g v o r m i g gebied , da t iets lager l igt d a n z i jn omgev ing . 
Een belangr i jk deel van d i t laaggelegen gebied w o r d t 
i n g e n o m e n d o o r vr i j grote meren , o .a . het Ö r e - m e e r , het 
S k a t t u n g e n , het Orsa-meer en het S i l jan-meer . D e r ing 
heeft een gemidde lde breedte van ongeveer 6 k m en een 
gemidde lde b u i t e n d i a m e t e r van r u i m 4 5 k m . Z o w e l 
e r b u i t e n als in de k e r n van de r i ng d a g z o m e n de p recam-
br ische gesteenten van he t F e n n o - S c a n d i s c h s c h i l d . E e n 
kwar t a i r e b e d e k k i n g van k e i l e e m , a l l u v i u m , s t u i f z a n d , 
enz . is p r a k t i s c h over de gehele s treek aanwez ig (f ig. 2 ) . 

T e r w i j l de meeste andere depressies in het o p p e r v l a k van 
het F e n n o - S c a n d i s c h s c h i l d g e w o o n e ros i evo rmen z i j n , o f 
een vri j eenvoud ige t e k t o n i s c h e g raben-s t ruk tuur b e z i t t e n , 
w e r d e n ve rsch i l l ende h y p o t h e s e n o n t w o r p e n o m het 
on t s taan van de merkwaard ige r ingvormige depressie aan 
het S i l jan-meer te ve rk l a r en . V o l g e n s s o m m i g e n z o u de 
r i ng het r e l i k t z i jn van een grote ca lde i r a . A n d e r e n menen 
in deze s t r u k t u u r een as t rob leem te h e r k e n n e n , d . w . z . he t 
overbl i j fse l van de i m p a c t k r a t e r van een grote meteor ie t . 

G e t r a c h t is de s trat igraf ie van de pa l eozo i sche gesteenten 
ove rz i ch t e l i j k weer te geven in de tabel o p pagina 3 0 . 

B i j z o n d e r interessant z i j n de in tercala t ies van r i f ka lk ­
s tenen d ie h ie r en daar o n t m o e t w o r d e n , v o o r a l in het 
n o o r d e n en in het oos t en van de S i l j an- r ing . Deze ka lk ­
stenen z i jn meer wee r s t andb iedend tegen erosie , z o d a t de 
l ensvormige massa's d i k w i j l s als heuvels en k a m m e n b o v e n 
het o m r i n g e n d e l andschap u i t s t eken . A l s r i f b o u w e n d e 
o rgan i smen z i jn v o o r a l ka lka lgen van be lang geweest. De 
k a l k s t e n e n zelf , z o w e l als de even o u d e perifere a fze t t in -
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Fig. 1. Het voorkomen van Paleozoicum in Zweden. 
1: Gotland; 2: Öland;3: Gotska Sandön; 4: 
Smaland; 5: Skane; 6: Vastergötland; 7: Kinne­
kulle; 8: Hunneberg;9: Östergötland; 10: Narke; 
11: Siljan-distrikt. 

gen d ie hen o n m i d d e l l i j k o m r i n g e n , bevat ten b o v e n d i e n 
een zeer r i jke fauna van al ler le i o rgan i smen . 

T w e e generaties van r i fka lks t enen me t ve rsch i l l ende 
o u d e r d o m k o m e n naast e lkaar v o o r in het S i l j an -d i s t r ik t . 
De B o d a K a l k s t e e n w e r d g e v o r m d gedurende het A s h -
g i l l i e n , tesamen me t de D a l m a n i t i n a schiefers. De oudere 
K u l l s b e r g K a l k s t e e n echter , dateer t u i t het C a r a d o c i e n , en 
is te co r re le ren met de C h a s m o p s K a l k s t e e n . De r i f fen z i jn 
k o e p e l v o r m i g e b i o h e r m e n , die in vele o p z i c h t e n d o e n 
d e n k e n aan de b i o h e r m e n u i t het Frasn ien van Belg ië . N e t 
zoals deze laatsten z i j n o o k de r i f fen u i t Da la rna o m r i n g d 
d o o r een au reoo l van a fb raakmate r i aa l , dat g e v o r m d w e r d 
tesamen met het r i f zelf . Deze perifere afze t t ingen b ieden 
d i k w i j l s de beste kansen o m m o o i e fossielen te bergen. 

Het Paleozoicum van het Siljan-distrikt 

Siluur 
— Ludlowien —Orsa Zandsteen ? 
—Wenlockien —Bumastus Kalksteen 
— Llandoverien —Styggfors Kalksteen / Retiolites Schiefer 

— Rastrites Schiefers 

Ordovicium 
—Ashgillien -Dalmanitina Schiefers /Boda Kalksteen 

—Tretaspis Kalksteen en Schiefers 
—Caradocien —Slandrom Kalksteen 

-Chasmops Kalksteen /Kullsberg Kalkstee 

— Llandeilien —v 

-Llanvirnien - Orthoceren Kalksteen 
—Arenigien —. 

-Tremadocien -Obolus Kalksteen / Dictyonema Sch. 

Fig . 2. G e o l o g i e van het P a l e o z o i c u m in het S i l jan-
d i s t r i k t , ve reenvoud igd naar S. H je lmqvi s t . 

Z o w e l de K u l l s b e r g K a l k s t e e n als de B o d a K a l k s t e e n 
werden en w o r d e n in tens ief o n t g o n n e n , z o d a t vele goede 
on t s lu i t i ngen v o o r k o m e n . J a m m e r genoeg k a n d i t n ie t 
gezegd w o r d e n v o o r de meeste andere fo rmat ies in 
Da la rna . 

In de rou tebeschr i jv ing die vo lg t zal dan o o k ve ru i t de 
meeste aandach t aan de beide r i fka lks t enen geschonken 
w o r d e n . A l s u i tgangspun t v o o r de exku r s i e in het z u i d o o s ­
te l i jk deel van de S i l jan- r ing , die hier w o r d t voorges te ld , is 
R a t t v i k de meest aangewezen plaats. M e n v i n d t er twee 
kampee r t e r r e inen , hote ls , restaurants en u i tgebre ide 
bevoor r ad ingsmoge l i j kheden . 
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B. Exkursie (fig. 3 ) . 

1. V a n u i t R a t t v i k v e r t r e k k e n langs weg nr . 7 0 , in de 
r i c h t i n g van M o r a . O p 1 2 0 0 m ten wes ten van het s t a t ion , 
tegenover het schiere i landje w a a r o p de o u d e ke rk gelegen 
is, rechtsaf naar K u l l s b e r g (wegwijzer ) . N a 3 k m , in het 
gehuch t Sa t ra o p n i e u w rechtsaf in de r i c h t i n g van K u l l s ­
berg. In de l i n k e r w e g b e r m , 2 0 0 a 3 0 0 m van het kruis­
pun t , is de rode O r t h o c e r e n K a l k s t e e n o n t s l o t e n , met 
ta l r i jke f ragmenten van „ O r t h o c e r a s " , Endoce ras , enz . 

2. Deze l fde weg v o l g e n d k o m t m e n na 2 k m bij de 
k a l k f a b r i e k van K u l l s b e r g . De o u d e groeve, d ie de type­
l o k a l i t e i t is van de K u l l s b e r g K a l k s t e e n l ig t achter de 
fabr iek . De r i fka lks t een is b i jna geheel o n t g o n n e n . In de 
f l a n k e n van de groeve z i jn de perifere a fze t t ingen on t s lo ­
ten. 

3. Ind ien m e n v o o r de fabr iek van K u l l s b e r g de weg neemt 
die naar het n o o r d w e s t e n afbuigt , be re ik t m e n na onge­
veer é é n k i l o m e t e r een k l e i n k r u i s p u n t . E e n wegwi jze r 
wi js t rechts naar Sandarna . De weg l i n k s z i e t er w e i n i g 
g e b r u i k t u i t , maar is goed ber i jdbaar . N a enkele honder­
den meters z i e t m e n de f l a n k e n van een o u d e groeve, een 
eindje rechts van de weg, d o o r het w o u d schemeren . M e n 
k a n de wagen achter la ten in he t begin van de oude 
toegangsweg, d i e b i jna d i ch tgeg roe id is. E e n smal le 
insn i jd ing in de Tre taspis Schiefers geeft, een honde rd t a l 
meter verder westwaar ts , toegang t o t de groeve. Het 
z u i d e l i j k deel is n ie t te zeer begroe id en b i e d t interessante 
o n t s l u i t i n g e n . De K u l l s b e r g K a l k s t e e n is d o o r o n t g i n n i n g 
b i jna geheel v e r d w e n e n . In de oos te l i jke w a n d van de 
groeve k a n m e n grap to l i e t en z o e k e n in de zwar t e Tre taspis 

Schiefers . De wes te l i jke w a n d t o o n t pracht ige on t s lu i t i 
gen i n de perifere a fze t t ingen van de K u l l s b e r g K a l k s t e 
S o m m i g e l aagv lakken z i jn bezaa id m e t grote c r i n o i d e -
stelen. V e r d e r v i n d t m e n er z o n d e r veel moe i t e diverse 
b r a c h i o p o d e n (Eoplectodonta schmidti, Nicollela sp . , 
Platystrophia sp., enz . ) , k o r a l e n , m o l l u s k e n , ka lka lgen , 
b r y o z o a en c y s t o i d e n (Caryocystites lagenalis, Helio-
crinites granatum, Haplosphaeronites oblonga) (f ig. 4 , 

F i g . 4 . C r i n o i d e n k a l k s t e e n , u i t de per i fere afzet t ingei 
van de K u l l s b e r g K a l k s t e e n , A m t j a r n . 

F i g . 5. E e n m o o i e c y s t o i d e , K u l l s b e r g K a l k s t e e n , 
A m t j a r n . 
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4. Langs deze l fde weg te rugkeren naar het k ru i spun t j e , en 
nu de weg naar het oos t en n e m e n . V o o r z i c h t i g r i jdend 
k r o n k e l t m e n een k i l o m e t e r lang d o o r het n a a l d w o u d , t o t 
m e n een belangr i jkere weg o n t m o e t , d ie naar l i n k s , in de 
groeve van S k a l b e r g l e id t (soms afgesloten d o o r een 
s l agboom) . In deze groeve we rden z o w e l de K u l l s b e r g als 
de B o d a K a l k s t e e n o n t g o n n e n . O p de plaats van beide 
b i o h e r m e n b l i jven echter slechts twee d iepe , me t wate r 
gevulde gaten over . In a l lebei w o r d t indus t r iee l afval 
gestort . De w a n d e n van de groeve z i jn nagenoeg ontoegan­
ke l i j k , maar o p het zade l tussen be ide k u i l e n k a n m e n 
ve rzame len in de perifere a fze t t ingen . De fauna ge l i jk t 
zeer sterk o p d ie van A m t j a r n , maar de m o g e l i j k h e d e n o m 
m o o i e z a k e n b u i t te m a k e n z i jn hier heel w a t meer 
beperk t . 

5. R e c h t tegenover de plaats waar w e daars t raks het bos 
ver l i e t en , l e id t een andere weg, o f eerder een p a d , naar het 
oos ten . Een k o r t , b o e i e n d maar m o e i l i j k t ra jekt d o o r het 
pracht ige w o u d brengt ons bij de toegang van de groeve 
van Unska r sheden . In deze grote , n o g akt ieve groeve 
w o r d t i n twee etages de B o d a K a l k s t e e n o n t g o n n e n . 
Ge l aag d h e i d is in de b i o h e r m ka lks t een v r i jwe l a fwez ig . 
L a m i n a i r e s t r u k t u r e n , d ie m e n hier en daar aantreft , 
w o r d e n g e ï n t e r p r e t e e r d als de geherkr i s ta l l i zeerde resten 
van ka lka lgen . In het ka lks teengru is t ref t m e n vrij veel 
koralen aan, vooral Favosites-achtigen, die d i k w i j l s 
d o o r t r o k k e n z i jn me t een b i t u m i n e u z e substant ie . In de 
hele groeve hangt t r o u w e n s een teergeur. V e r d e r k a n men 
nog v i n d e n : b r a c h i o p o d e n , c e p h a l o p o d e n (Endoceras sp., 
t o t 10 c m d iamete r ) , f ragmenten van t r i l o b i e t e n (vooral 
///aeAMVsachtigen), c r i n o i d e s t e l e n , enz . (fig. 6, 7 , 8 ) . 

F i g . 7. "OA?/?oceras"-acht ige c e p h a l o p o d e , B o d a K a l k ­
steen, Unska r sheden . 

6. Rech t s van de toegang t o t de groeve le id t een smal le , 
onverharde , maar goede weg de hoogte i n , o m ten noor­
den van de groeve in het w o u d te v e r d w i j n e n . Deze weg 
gaat eerst n o o r d w a a r t s d o o r pracht ige w o u d e n , over­
schr i jd t de Draggan, een ongerepte w a t e r l o o p , en v e r l o o p t 
daarna in oos te l i jke r i ch t i ng . N a ongeveer 4 , 5 k m bere ik t 
m e n het gehuch t Ö s t b j ö r k a : een zeer s ch i lde rach t ig dorpje 
van b r u i n en w i t geverfde, k l e ine h o u t e n hoeven . M i d d e n 
in het d o r p gaat een weg noordwaa r t s , o p de oos te l i jke 
f l ank van de va l l e i . Ongeveer 6 0 0 m ten n o o r d e n van de 
h o o f d w e g be re ik t m e n een k l e ine ka lks teengroeve , in een 
b i o h e r m van B o d a K a l k s t e e n . Naast ka lka lgen k a n m e n 
hier vrij grote f ragmenten van o r thoce ra t en aantref fen . 

7. A a n het z u i d e l i j k e u i t e inde van Ö s t b j ö r k a , o p de weg 
naar R a t t v i k , ve r t r ek t in oos te l i jke r i c h t i n g een goede, 

F i g . 8. Eoplectodonta schmidti, B o d a K a l k s t e e n , 
Unska r sheden . 

F i g . 6. Favosites-acht\q k o r a a l , g e ï m p r e g n e e r d me t 
b i t u m e n , B o d a K a l k s t e e n , Unska r sheden . 
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F i g . 9. P y g i d i u m van Bronteus laticaudus, B o d a K a l k ­
steen, Vas t ana . 
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n i e u w e weg naar V a s t a n a en B o d a (wegwijzer ) . T e n oos t en 
van Vas t ana , i n de oos te l i jke da l f l ank van de S tyggfo r san , 
is een oude groeve geopend in de B o d a K a l k s t e e n . De 
groeve en haar v o o r m a l i g e instal la t ies z i j n van verre 
z i ch tbaa r , maar het gemakke l i j k s t te be r e iken vanaf de 
h o o f d w e g van R a t t v i k naar F u r u d a l (weg nr . 3 0 1 ) . E e n 
w a n d e l i n g in deze vri j u i tges t rek te , maar n u ver la ten 
groeve levert we l enke le m o o i e fossielen o p : b r y o z o a , 
b r a c h i o p o d a , f ragmenten van t r i l o b i e t e n (lllaenus, 
Bronteus, Sphaerexochus enz . ) , o r t h o c e r a t e n , enz . (fig. 
9 ) . 

8. Langs de weg nr. 301 naar het n o o r d e n r i jdend be re ik t 
m e n na 3 k m de k e r k van B o d a . H ie r k a n m e n de wegwi j ­
zers vo lgen naar de wa te rva l l en van S tyggforsen . M e n laat 
de wagen achter o p de parkeerplaa ts aan het e i n d p u n t van 
de weg en te v o e t gaat m e n verder langs het aangeduide 
w a n d e l p a d . O p de b e l v e d è r e tussen de waterva l en het 
s tuwmeer t je staan b o r d e n opges te ld d ie , me t schema's en 
kaar ten , de geologie van d i t n a t u u r m o n u m e n t t o e l i c h t e n . 
De b i jbehorende t eks t is vr i j u i t voe r ig , maar j a m m e r 
genoeg al leen in het Z w e e d s . H e t r ivier t je , de S tyggforsan , 
s tor t z i c h in een 2 4 m hoge wate rva l van het p r e c a m b r i s c h 
granietmassief , da t de k e r n v o r m t van de Si l jan- r ing . De 
c a n y o n b i ed t pracht ige o n t s l u i t i n g e n in het S i l u u r . M e n 
z ie t er a l te rnerende b a n k e n ka lks t een en mergelige 
schiefer , me t stei le he l l ing , d ie van B o v e n - L l a n d o v e r i e n 
o u d e r d o m z i j n (Styggfors K a l k s t e e n , soms o o k we l 
„ C e m e n t " K a l k s t e e n genoemd) . 

9. T e r u g naar B o d a , en langs weg nr. 3 0 1 verder naar het 
n o o r d e n t o t Osmundsbe rg . N a ongeveer 4 k m , tegenover 
het meertje B y s j ö n , b e m e r k t m e n rechts van de weg de 
instal lat ies van een grote , ak t ieve ka lks teengroeve . T o e ­
gang vragen is h ier u i t e raa rd wense l i jk . De heuvel waa r in 
de groeve g e o p e n d w e r d bestaat u i t een k l e i n d e k b l a d van 
B o d a K a l k s t e e n . B o r i n g e n t o o n d e n aan, da t o o k een lens 
K u l l s b e r g K a l k s t e e n deel u i t m a a k t van het d e k b l a d . D e 
K u l l s b e r g K a l k s t e e n rust o p z i jn beur t o p Orsa Z a n d ­
steen, een goede 4 0 m onde r het maa ive ld . In de groeve 
w o r d t de B o d a K a l k s t e e n o n t g o n n e n . De ka lks teen is 
u i te raard s terk t e k t o n i s c h ve r s t oo rd en o m v a t lenzen 
jongere schiefers (fig. 10) . Z o w e l in de B o d a K a l k s t e e n 

(Ashg i l l i en ) als in de zgn . Rastr i tes Schiefers ( L l a n d o -
verien) k u n n e n foss ie len v e r z a m e l d w o r d e n . De B o d a 
K a l k s t e e n bevat k l e ine k o r a l e n , b r a c h i o p o d e n , m o l l u s k e n , 
b r y o z o a , c y s t o i d e a , c r i n o i d e n , enz . , d ie soms v o l l e d i g vri j 
en gaaf gevonden k u n n e n w o r d e n in meer verweerde , 
mergelige gedeel ten van de ka lks t een . De meer massieve 
r i fka lks teen bevat v o o r a l k a l k a l g e n , maar o o k vrij veel 
t r i l o b i e t e n (lllaenus, Bronteus, enz.) en c e p h a l o p o d e n (fig. 
11). De ka lks t een is v o o r een deel r i jk aan b i t u m e n , zoals 
asfalt iet . H e t gebeur t o o k n ie t z e l d e n da t een hands tuk 
foss ie l r i jke ka lks t een in de p o r i ë n v o l v loe ibare aa rdo l ie 
b l i j k t te z i t t e n , d ie wegspat bij he t verbr i j ze len van de 
steen. In het geval da t de toegang t o t de groeve o n t z e g d 
moes t w o r d e n , k a n m e n o o k zeer goed ve rzame len o p de 

s t o r t h o p e n achter de groeve. D o o r weg nr . 301 te rug te 
vo lgen in de z u i d e l i j k e r i c h t i n g be l and t m e n , aan het e i n d 
van de excurs ie , t e rug in R a t t v i k . 
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