
F i g . 8 
Ident ieke M i l l e r - i n d i c e s in versch i l l ende k r i s t a l sys temen 

F i g . 9 
K r i s t a l l e n van galeniet ( A ) en 
p y r i e t (C) met het k u b i s c h e 
assenkruis (B) 

De figuren 2,3,4,5,8,9 en de kristalmodellen zijn getekend door A. Grijp ink 

de d r i e z i jden ve r sch i l l end van lengte z i j n . D o o r de geli jke 
v e r h o u d i n g e n kr i jgen ze dezel fde ind ices . 

Het terugvinden van vlakken met bekende 
Miller-indices 
A l s men z i c h een v o o r s t e l l i n g w i l m a k e n hoe een v lak met 
bekende M i l l e r - i n d i c e s l igt t en o p z i c h t e van de k r i s t a l lo -
grafische assen van een kr is ta l kan m e n het best eerst de 
M i l l e r - i n d i c e s t e rugrekenen naar de overeenkomst ige 
Weiss-parameters: men kri jgt dan immers de v e r h o u d i n g 
tussen het aantal eenhe idsce l len d i e v o o r het verkr i jgen 
van d i t v lak langs ieder van de assen gestapeld z i j n . Een 
v o o r b e e l d : is in F i g . 9 - A het v lak me t de indices (110) nu 
vlak a , v l ak d, o f v l ak o van het galenie t -kr is ta l? De 
rec ipToken z i jn in d i t geval eenvoud ig : \ax : 1 a 2 : ° ° a 3 (het 
r e c i p r o k e getal van nu l is 0 0 ); het v l ak sni jd t "dus geli jke 
s t u k k e n af van de +a t -as en de +a 2 -as, en l o o p t evenwi jd ig 
aan de a 3 - a s . Hoe het v l ak ligt k a n m e n z i c h voor s t e l l en 
met b e h u l p van het kub i s che assenkruis (galeniet b e h o o r t 
to t het k u b i s c h e systeem) in F i g . 9 - B . 
He t v l a k (110) is dus het v lak oMn F i g . 9 - A ; v l ak q heeft 
als indices (111) , en v l ak a is (100) . Een ander v o o r b e e l d : 
van het eveneens kub i s che mineraa l p y r i e t w o r d t vaak het 
vlak (210) beschreven. Is d i t het v l ak a, e, s, o f o in 

F i g . 9 -C? De r e c i p r o k e n van (210) z i jn respect ievel i jk 1/2, 
1/1, 1/0; ve rmen igvu ld igen me t 2 o m de b r e u k e n weg te 
w e r k e n en het bi jvoegen van de letters van de assen in de 
juiste vo lgo rde geeft \ax : 2 a 2 : ° ° a 3 , He t v l ak l o o p t volgens 
deze Weiss-parameters dus evenwi jd ig aan de a 3 -as , en 
sni jdt tweemaa l zoveel eenheden af van de +a 2 -as als van 
de +ai -as. A l s m e n z i c h dat voors te l t aan de hand van het 
assenkruis in F i g . 9 -B m o e t m e n t o t de conc lus i e k o m e n 
dat het v l ak m e t de Mi l l e r - i nd i ce s (210) o v e r e e n k o m t m e t 
het v lak e in F i g . 9 - C ; v lak a heeft als Mi l l e r - i nd i ce s (100) , 
q is (111) , e n s is (321) . 
M e n m o e t er dus a l t i jd aan bl i jven d e n k e n dat de getal len 
in de M i l l e r - i n d i c e s reciproken z i jn van het relatieve aantal 
eenheden dat een v lak van de assen afsni jdt : in het 
v o o r b e e l d be teken t (210) dat d i t v lak van de +ai-as het 
halve aantal eenheden afsni jd t van da t van de +a 2 -as! 
In d i t ze l fde G e a - n u m m e r z i jn een aantal k n i p - , v o u w - en 
p l a k - m o d e l l e n van k r i s t a l l en o p g e n o m e n . O p ieder v lak 
van deze k r i s t a l l en z i jn de Mi l l e r - i nd i ce s reeds v e r m e l d . 
M e t b e h u l p van het assenkruis van de betreffende minera 
len kan m e n een goed i n z i c h t kr i jgen in het sys teem van 
de Mi l l e r - i nd i ce s . 

Bouwplaten voor kristalmodellen 
EEN HULPMIDDEL BIJ DE RUIMTELIJKE 
VOORSTELLING VAN KRISTALLEN 

A l is papier nog z o gedu ld ig , waar het e r o m gaat o m ru imte 
l i jke bee lden aanschouwel i jk te m a k e n schie t het t o c h 
t e k o r t . De derde d imens i e , daar gaat he t immers o m . 
V e l e n , d ie z i c h de v o r m van k r i s t a l l en w i l l e n o p r o e p e n 
met b e h u l p van een afbeeld ing, kr i jgen al gauw last van 
„ r u i m t e g e b r e k " . 

In de w i n t e r van 1 9 7 6 - ' 7 7 w e r d d o o r de schri jver van het 
a r t ike l over de M i l l e r - i n d i c e s i n d i t n u m m e r , drs . E . A . J . 
B u r k e , i n G E A - v e r b a n d een cursus K r i s t a l m o r f o l o g i e 
gehouden . E l k e a v o n d weer verschenen er laden v o l kr is
t a l m o d e l l e n , in h o u t o f p las t ic u i tgevoe rd , t en tone le . 
Deze m o d e l l e n wa ren onmisbaa r o m de s y m m e t r i e -
e l emen ten v a n de k r i s t a l l en te leren h e r k e n n e n en o m de 
k r i s t a l v o r m e n „ a a n d e n l i j v e " te ervaren. 
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Graag z o u d e n we veel meer g e ï n t e r e s s e e r d e n in staat 
hebben w i l l e n s te l len o m deze k e n n i s m a k i n g me t de 
kr i s ta l lograf ie mee te be leven . D i t v o o r minera len l i e fheb-
bers z o interessante o n d e r w e r p b l i j f t v o o r de meesten van 
ons een terra i n c o g n i t a . D i t o n b e k e n d e l a n d k a n d o o r het 
o n t b r e k e n van p r a c t i c u m - m o g e l i j k h e d e n en van geschikte 
b o e k e n maar m o e i z a a m be t reden w o r d e n . V e r d e r m o e t 
m e n z e l f i n staat z i j n t o t een z e k e r r u i m t e l i j k voor s t e l 
l ingsvermogen . 

Maar , waar een w i l is, z o u v ia G e a o o k een weg k u n n e n 
z i j n . A a n een behande l ing van de kr i s ta l lograf ie in z i jn 
geheel v ie l n ie t te d e n k e n — daa rvoor is de ( tweed imens io 
nale) r u i m t e in G e a te beperk t . We z i jn al heel b l i j da t een 
van de aspekten : de M i l l e r - i n d i c e s , u i t he t geheel van de 
kr i s ta l lograf ie is ge l i ch t en hier is v e r d u i d e l i j k t . W a n t o p 
hoeveel k r i s ta la fbee ld ingen staan deze eenvoudige cijfer
c o m b i n a t i e s inge tekend en — wees eens eer l i jk — hoeveel 
hebt u t o t nog toe u i t deze notat ies opgemaak t? 
Maar o o k het beste a r t ike l me t de perfekts te a fbeeld ingen 
mis t een d imens ie en doe t het r u i m t e l i j k voors te l l ings

ve rmogen gewe ld aan. D a a r o m z i jn h ier enkele k r i s t a l 
m o d e l l e n a fgedruk t d ie , als ze eenmaal z i j n u i t g e k n i p t , 
gevouwen en geplakt , de , , i n h o u d " z u l l e n geven d ie een 
t e k e n i n g in pe rspek t ie f t o c h mis t . A l s v o o r b e e l d e n wer
den a l o m bekende mine ra l en g e k o z e n , é é n u i t e lke k r i s t a l 
klasse, p lus nog een t w e e l i n g s v o r m . (Z ie tabel). 

De k a r t o n n e n pagina 's me t k r i s t a l m o d e l l e n z i jn als 
bijlage in deze Gea-ui tgave inges loten . Wanneer de 
kr i s ta l lograf i sche handena rbe id ge luk t is heeft u een serie 
k r i s t a l m o d e l l e n verkregen , waar o p alle v l a k k e n de M i l l e r -
indices staan aangegeven. De juiste s tand die de „ k r i s t a l 
l e n " t en o p z i c h t e van u w o o g m o e t e n hebben is aan de 
hand van de eveneens afgedrukte getekende k r i s t a l l en te 
bepalen . O p deze t eken ingen z i jn de M i l l e r - i n d i c e s van de 
z i ch tba re v l a k k e n inge tekend , t e zamen met de k r i s t a l lo 
grafische assen. 
Wanneer u het a r t ike l over de M i l l e r - i n d i c e s goed heb t 
gelezen, z u l t u de juis te o r i ë n t a t i e o o k ze l f wel we t en te 
v i n d e n . 

J . S . - v . B . 

T a b e l : 

Mine raa l C h e m i s c h e f o r m u l e K r i s t a l v o r m 

P y r i e t F e S 2 
K u b i s c h 

S p i n e l A I 2 M g 0 4 K u b i s c h , twee l ing volgens 11T 

Ana taa s T i 0 2 Tet ragonaa l 

A r a g o n i e t C a C 0 3 O r t h o r h o m b i s c h 

T o e r m a l i j n N a F e 3 A I 6 ( ( O H ) 4 ) ( B 0 3 ) 3 S i 6 0 1 8 Tr igonaa l 

A p a t i e t C a 5 F ( P 0 4 ) 3 Hexagonaa l 

G i p s C a S 0 4 . 2 H 2 0 M o n o k l i e n 

K y a n i e t A I 2 S i 0 5 T r i k l i e n 

Openbaar Stenenbezit 

M U S E U M F R E R I K S , Winterswijk 

T o e n we 4 jaar geleden een inventar is m a a k t e n van het 
Openbaa r S t e n e n b e z i t i n N e d e r l a n d (Gea 1 9 7 3 , v o l . 6, nr . 
2) en alle openbare musea de revue l ie ten passeren, moes
ten we m e l d e n da t He t M u s e u m in W i n t e r s w i j k , eerti jds 
gevestigd aan de Sa t i nkp l a s , geen eigen b e h u i z i n g meer 
had , da t de c o l l e c t i e opgeslagen was en moes t w a c h t e n o p 
een n i euwe r u i m t e . 

M a a r in de maand apr i l van d i t jaar is e inde l i jk in het voor 
mal ige l andgoed F r e r i k s te W i n t e r s w i j k een belangr i jk deel 
van de m u s e u m c o l l e c t i e weer v o o r het p u b l i e k toeganke
l i jk g e w o r d e n . B i n n e n een jaar v e r w a c h t m e n het to ta le 
c o m p l e x k laar te hebben . H e t m u s e u m w o r d t g e ë x p l o i 
teerd d o o r de S t i c h t i n g F r e r i k s ; behalve he t m u s e u m 

o m v a t he t c o m p l e x o.a. een park v o o r k l e ine d i e r en , een 
k inde rboe rde r i j en een h e e m t u i n . 
Het m u s e u m heeft een geologische , een na tuurh i s to r i sche 
en een o u d h e i d k u n d i g e afdel ing . De geologische zaal is 
klaar . De c o l l e c t i e bevat u i t s l u i t e n d mater iaa l u i t Winters 
wi jk en o m g e v i n g : M u s c h e l k a l k - m a t e r i a a l u i t de bekende 
W i n t e r s w i j k e Steengroeve, O l igoceen - en Mioceen-ve rza -
mel ingen en P le i s tocene v o n d s t e n van dierres ten en 
zwer f s tenen . M e t grote t o e w i j d i n g en v o l h a r d i n g is aan de 
real iser ing van het M u s e u m Fre r ik s gewerk t . Belangste l 
lenden k u n n e n het v i n d e n aan de G r o e n l o s e w e g 8 6 te 
W i n t e r s w i j k . Het is dagel i jks geopend van 9—12 en van 
14—16 u u r ('s maandags gesloten) . 

J . S . - v . B . 
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