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Wij w i l l e n u eens in gedachten m e e n e m e n naar een van 
ouds bekende en w e r e l d b e r o e m d e v indp laa t s van fossie
len , namel i jk S o l n h o f e n . He t plaatsje l igt in Be ie ren , 
Z u i d - D u i t s l a n d , in een zeer rust ig gebied. K o m e n d v ia de 
au to weg N ü r n b e r g — M ü n c h e n , gaan we bij K i p f e n b e r g het 
A l t m ü h l t a l in naar E ichs ta t t . We h o u d e n het interessante 
A l t m ü h l t a l aan k o m e n z o in S o l n h o f e n . 

Wanneer we over de be roemde fossielen van S o l n h o f e n 
spreken is de v indp laa t s s lechts t en dele genoemd , o m d a t 
o o k in de wi jde om gev ing sprake is van fabelacht ige 
vonds t en . De So lnhofense p l a t enka lk s t rek t z i c h u i t van 
Da i t i ng , ten W van S o l n h o f e n , t o t voorb i j K e l h e i m bij 

Regensburg, een afs tand van ongeveer 6 0 k m en een 
breedte tussen 10 en 3 0 k m . Er z i jn dan o o k zeer vele 
groeven waar de k a l k p l a t e n w o r d e n g e ë x p l o i t e e r d en alles 
in d a g b o u w , d .w .z . in o p e n groeven. E n k e l e bekende 
v indp laa t sen naast d ie van S o l n h o f e n z i j n : L a n g e n a l t h e i m , 
D a i t i n g , Z a n d t , en ten N van E ichs t a t t ve r sch i l l ende 
groeven bij W i n t e r s h o f en Pfa lzpa in t . 

S inds meer dan 2 0 0 jaar w o r d e n in d i t gebied de vr i jwe l 
h o r i z o n t a a l l iggende k a l k p l a t e n g e w o n n e n . In de hogere 
lagen z i jn de p la ten van enkele m i l l i m e t e r s t o t enke le 
cen t imete r s d i k , lager gelegen w o r d e n de p la ten d i k k e r . 
V r o e g e r werden de p la ten slechts g e b r u i k t v o o r l i thogra-
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men van de 
Solnhofense 
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(gearceerd). 
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D e n d r i e t e n op S o l n h o f e n e r P l a t t e n k a l k , a fm. or ig ineel 
9,7 x 6,7 c m 

f i eën , als d r u k p l a t e n v o o r het s t e e n d r u k p r o c e d é . M e n 
kende de k o p e r e n en z i n k e n p la ten nog niet in het 
grafische bedr i j f en was aangewezen o p v l a k k e en f i jnkor 
relige s teenpla ten . De So lnhofense ka lks teen heeft die 
e igenschappen z o d a t m e n toen sprak over l i thograf i sche 
ka lks teen u i t S o l n h o f e n . L i t h o s is s teen, grafein is 
t ekenen en het was A l o y s Senfe lder u i t M ü n c h e n die in 
1 7 9 6 de l i thograf ie u i t v o n d . 

Het maken van litho's op Solnhofense kalksteen 
M e n teken t met vet k r i j t o f sch i lde r t me t t o u c h e o p 
een grof o f f i jn gegreinde (gekorrelde) So lnhofense 
ka lks teen . Is de t e k e n i n g gereed dan w o r d t deze d o o r z .g . 
etsen o f zu ren o p de steen geprepareerd. He t etspreparaat 
o n t t r e k t aan de b l a n k gelaten de len zekere c h e m i s c h e 
bes tanddelen , w a a r d o o r deze we l water d o c h geen 
d r u k i n k t aannemen . Daarna kan me t een ro l d r u k i n k t 
w o r d e n aangebracht die slechts daar p a k t waar de steen 
vet is, dus o p de p l e k k e n waar de t eken ing gemaak t is. 
In de pers w o r d t n u o p een v o c h t i g vel p l aa td rukpap ie r 
een a fd ruk gemaakt , d ie het spiegelbeeld geeft van het 
o o r s p r o n k e l i j k ge tekende w e r k s t u k . 

V r i j w e l alle l i thograf i sche steen k w a m u i t S o l n h o f e n . A l 
vroeg had m e n het bestaan van de fossielen in de k a l k p l a 
ten opgemerk t , w a n t s inds 1 7 5 0 waren er al fossielenver
zame l ingen in het gebied r o n d E ichs ta t t . 
Een m o o i e v e r z a m e l i n g van oude l i t ho ' s en w e r k t u i g e n 
van het grafisch bedr i j f p lus fossielen is te z i en in een 
m u s e u m te L a n g e n a l t h e i m . 

Wanneer we in en r o n d de groeven k o m e n va l t ons o p dat 
de pla ten nu v o o r andere doe l e inden w o r d e n gewonnen . 
Het is in de b o u w dat de p l a t enka lk veel w o r d t toegepast. 
De dunne p la ten (vaak me t m o o i e dendr i e t en , d i t z i jn 
geen fossielen maar ins lu i t ingen van anorganisch mater i 
aal : ijzer o f mangaanoxyde ) v o o r schoors teenmante l s en 
de wat d i k k e r e als vens te rbanken en v loe ren . O n d e r u i t de 
groeven k o m t de z.g. M a r m o r , een mis le idende naam v o o r 
de in d i k k e b l o k k e n gezaagde ka lks teen d ie d i en t als 
fraaie geve lbekled ing . D i t hele proces van w i n n i n g , grof in 
de groeve o p maat m a k e n , het t ranspor t naar de fabr iek , 
het in de fabr iek zagen en pol i j s ten t o t vens terbank enz . is 
v o o r een ieder te vo lgen in de groeven en in de f ab r i eken 
die v lak bij de groeven g e b o u w d z i j n . 
D o o r de langdurige e x p l o i t a t i e van de p la t enka lk in de 
vele groeven z i jn er in de l o o p der jaren vele schi t te rende 
vonds ten gedaan en ieder m u s e u m me t fossielen heeft we l 
iets m o o i s u i t het So lnhofense gebied in de co l l ec t i e . 
D e n k t u echter n ie t da t e lke plaat die u i t de groeven 
gehaald w o r d t fossielen te z i en geeft. T i e n t a l l e n k u b i e k e 
meters plaat m o e t v e r w e r k t w o r d e n , a lvorens er weer eens 
iets m o o i s gevonden w o r d t . 

De So lnhofense p l a t enka lk is a rm aan fossielen en het is 
al leen d o o r de massale v e r w e r k i n g der p la ten en het 
n a u w k e u r i g speuren der arbeiders naar eventuele fossielen 
o p iedere plaat , die a l lemaal d o o r h u n handen gaan, da t er 
in de vele groeven z u l k e b i jzondere vonds ten z i jn gedaan. 
Een u i t z o n d e r i n g op de schaarste aan fossielen in de 
p l a t enka lk is de Saccocoma pectinata G o l d f . , een pelagi-
sche, v r i j z w e m m e n d e , ongesteelde c r i n o i d e , die in alle 
groeven vrij a lgemeen w o r d t gevonden . V e r d e r is het 
k le ine , ongeveer 8 c m grote visje Leptolepis sprattiformis 
A g . niet z e l d z a a m en w o r d e n er nogal eens k le ine a m m o 
nieten gevonden . 

V a n de belangr i jke v o n d s t e n is die van de Archaeopteryx 
lithographica v M e y e r we l de a l le rvoornaamste . Er z i jn 
enige e x e m p l a r e n van gevonden en de moo i s t e v o n d s t 
s tamt u i t 1877 . V e r d e r z i jn er ongeveer 5 0 soor ten 
rept ie len b e k e n d , waa ronder k r o k o d i l l e n en de zeer 
interessante Pterodactyloidea, de vl iegende rep t ie len , 
waaronder Rhamphorhynchus, die met een lange staart 
was ui tgerust . Dan z i jn er nog ongeveer 150 soor ten 
vissen, 180 soor ten insecten, 6 0 soor t en C r u s t a c e e ë n 
(krab- en kreef tacht igen) e n d e b e k e n d e Mesolimulus 
wa/chi, een v o o r l o p e r van de t egenwoord ige degenkrab . 
V a n de a m m o n i e t e n z i jn ongeveer 2 0 en van de s t eke lhu id i -
gen 2 5 soor t en gevonden . V e r d e r dan nog meer dan 6 0 
soor ten f o r a m i n i f e r e n , w o r m e n , b r a c h i o p o d e n , b iva lven , 
n a u t i l o i d e n , o s t r acoden , p lan ten en , w a t zeer z e l d z a a m is, 
versch i l lende k w a l l e n . D o o r het o n t b r e k e n van een skele t 
fossi l iseren k w a l l e n z e l d e n , maar d o o r de ui ters t fi jne 
s t r u k t u u r van de ka lk z i jn versch i l l ende soor t en k w a l l e n 
in de So lnho fense k a l k goed gefossi l iseerd. 

Het belang van de vonds t en u i t het So lnhofense gebied 
was v o o r de evo lu t i e theo r i e e n o r m . De vonds t en van de 
oervogels en die van de vl iegende rep t ie len me t h u n vaak 
haast v o l m a a k t i n t ak t z i jnde gefossiliseerde skelet , gaven de 
pa l eon to logen een goed i n z i c h t in de o n t w i k k e l i n g van de 
rept ie len naar de vogels, een o n t w i k k e l i n g in geleidel i jk
he id w a n t de gevonden oervogels waren nog geen v o l 
maakte vogels. Z i j bez i t t en namel i jk nog diverse rept ie l -
k e n m e r k e n : h u n schedel heeft geen r o n d a c h t e r h o o f d , 
zoals bij de recente vogels maar de hoekige b o u w van die 
der rep t ie len . In de bek staan t anden als bij de rep t ie len 
en de vleugels l i j ken o p v o o r p o t e n en hebben nagels. O o k 
staart en b e k k e n versch i l l en m e t die der latere vogels. 
A l l e s d u i d t o p een overgang tussen rept ie l en vogel en de 
p a l e o n t o l o o g G a v i n de Beer n o e m d e de Archaeopteryx 
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dan o o k een m o z a ï e k van z o w e l p r imi t i eve als gespeciali
seerde c o m p o n e n t e n . N a m o d e r n o n d e r z o e k me t r ö n t g e n 
s t ra l ing van het s t e rnum (borstbeen) waarbi j is k o m e n 
vast te staan da t d i t h o o f d z a k e l i j k u i t sponsach t ig mater i 
aal en k raakbeen was o p g e b o u w d en geen k a m bezat , als 
bij de recente vogels, neemt men aan da t het d ier geen 
sterke bors tsp ieren k o n hebben en waarschi jn l i jk in 
g l i jv lucht v l o o g en niet m e t de vleugels k o n slaan. 
Het Tey le r s M u s e u m in Haa r l em is é é n van de ge lukk ige 
bezi t ters van een g roo t f ragment van z o ' n oervogel . He t 
bez i t daarnaast een grote c o l l e c t i e andere Solnhofen- fos -
s ie len. 

Fossil isatietheorie 
We z u l l e n nu eens de l evensomstand igheden bez ien zoais 
ze geheerst k u n n e n hebben ten ti jde da t de fossil isat ie 
p laa t svond, n . l . in de Boven- Ju ra . De gevonden fossielen 
zi jn alle u i t de M a l m zeta 2a , 2 b en 3 (Por t l and ien ) , en 
z i jn z o ' n 140 mi l joen jaar o u d . 

De ka lk is naar men aanneemt afgezet in een lagune van 
ongeveer 4 0 m d iep en volgens Dr . P . H . de B u i s o n j é 
waarschi jn l i jk in een s u b t r o p i s c h k l imaa t . 
In het n o o r d e n lag de Middeneu ropese landmassa. T e n 
z u i d e n daarvan was tussen Ries en Regensburg een lagune 
met een v l a k k e kus t s t rook . V o o r de lagune lag een 
r i f b a r r i è r e me t ten z u i d e n daarvan de o p e n Tethys-zee . Er 
z i jn bewi jzen gevonden da t er een bepaalde s t r o m i n g in 
het water van de lagune o p t r a d . V r o e g e r d a c h t men aan 
een steeds d roogva l l en van de lagune en een o p n i e u w 
o v e r l o p e n van het r i f maar men d e n k t nu aan een k o n 
stante watermassa in de lagune. Waarschi jn l i jk k o n d e n de 
dieren die de lagune waren b i n n e n g e k o m e n niet meer de 

L ep tolepis spra ttiformis, 
lengte 7 c m . L a n g e n a l t h e i m . J u r a ( M a l m zeta 2b) 

Saccocoma pect/nata, 
3 c m . L a n g e n a l t h e i m , J u r a ( M a l m zeta) , v r i j z w e m m e n d e 
zeelel ie . 
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vrije zee (Tethys) be re iken en wa ren h u n levensomstan
d igheden d o o r een anaëroob, dat is z u u r s t o f a r m , m i l i e u 
z o s lecht da t ze in k o r t e t i j d s t ierven. D i t z o u dan o o k de 
vrij grote z e l d z a a m h e i d van macrofoss ie len in de S o l n h o 
fense p l a t e n k a l k ve rk l a r en . Het was geen levensgemeen
schap v o o r hogere d i e ren maar slechts een graf en de 
p r i m a fossi l isat ie wi js t o o k d u i d e l i j k o p een a n a ë r o o b 
m i l i e u . 
He t is namel i jk b e k e n d da t dode o rgan i smen goede 
foss i l i sa t iekansen hebben in een zuu r s to f a rme omgev ing . 
He t o n t b i n d i n g s p r o c e s v e r l o o p t dan l angzaam d o o r het 
o n t b r e k e n van zuurs to f . A n d e r s was het me t de mic ro -o r 
ganismen. M e n n e e m t aan, da t de t a l r i jke f o r a m i n i f e r e n in 
de lagune er een l ee fk l imaa t hadden en er n ie t ingedreven 
z i jn . 

N o g anders was het m e t zeer k l e ine o rgan i smen , de 
Colvillea, een Coccolieten-soon waarvan er vaak 5 0 0 . 0 0 0 
in een k u b i e k e m i l l i m e t e r v o o r k o m e n . 
H u n m i n u s k u l e kalkplaat jes droegen er toe bij he t p a k k e t 
van k a l k p l a t e n z o h o o g o p te s tapelen . O o k de w i n d , 
w e l k e volgens de skund igen vr i jwe l kons t an t u i t he t 
n o o r d e n , het vas te land dus, waa ide , voerde e ros i ep roduk-
ten in de v o r m van f i jne kwar t s en k a l k d e l e n aan. 
Tens lo t t e was er dan nog het rif . De ka lk ige de len van de 
dode r i fbewoners k w a m e n o o k gedeel tel i jk in de afzet
t ingen van de lagune terecht . 

Pterodactyl us kochi, 
juvenie l exemplaa r van vl iegende s a u r i ë r , hoogte 8,5 c m , 
k o p i e . He t o r ig inee l , gevonden bij E ichs t a t t , b e v i n d t z i c h 
in het J u r a - M u s e u m te E ichs ta t t . 

Palaeasracus fuciformis, 
kreeftje 4 x 3 c m , S o l n h o f e n , Ju r a ( M a l m zeta) 

O p v a l l e n d is dat de meeste Pterodactyloidea, v l iegende 
rept ie len dus , in de b u u r t van E ichs ta t t z i jn gevonden , aan 
de rand van de lagune, daar waar het vas te land begon . Het 
l igt v o o r de hand aan te nemen dat de vliegsauriers o p 
jach t v lak boven het water , o p z o e k naar k le ine organis
men , v e r d r o n k e n z i jn . 

Zoa l s reeds genoemd was de ka lkb r i j o p de b o d e m van de 
lagune ten t i jde van de M a l m z o f i j n k o r r e l i g da t de 
kle inste detai ls bewaard z i jn gebleven. Z o z i jn veel 
a m m o n i e t e n met h u n smal le z i jde o p de b o d e m g e z o n k e n 
en later omgeva l l en w a t du ide l i j ke a f d r u k k e n heeft 
achtergela ten. O o k z i jn de ui ters t f i jne s t r uk tu r en van de 
vleugels van insek ten zoals l i be l l en en v l inders soms p r i m a 
gefossi l iseerd. 
O o k z i jn p la ten b e k e n d van o.a. Mesolimulus walchi me t 
du ide l i j ke k r u i p s p o r e n . 

De meest v o o r k o m e n d e , al eerder genoemde k le ine vis 
Leptolepis sprattiformis w o r d t haast in alle gevallen in 
een t y p i s c h e g e k r o m d e h o u d i n g gevonden . O o k is van 
deze en andere soor t en vissen de staart vaak a fgebroken 
of ligt het kopgedee l te vaak u i t een . Hie rover schri j f t D r . 
de B u i s o n j é onde r andere, da t na het doodgaan de vissen 
naar de b o d e m z o n k e n maar d o o r het soor te l i jk g e w i c h t 
ver t ikaa l o p de b o d e m bleven rusten met de staart in de 
k a l k b r i j . Na een bepaalde t i jd k w a m e n ze, o m h u n as 
d raa iend , h o r i z o n t a a l te l iggen, waarbi j soms de s taar tvin 
afbrak o fwe l het l i c h a a m gedeeltel i jk u i t eenv ie l . O o k 
gebeurde het wel da t eerst de k o p o p de b o d e m terecht
k w a m , dan een ve r ro t t i ng p laa t svond , waa rna de rest van 
de vis over de k o p heen gedraaid neerzakte . 

U z u l t wel begri jpen dat een bezoek aan he t So lnhofense 
gebied de moe i t e meer dan waa rd is. He t is een vrij ruige 
maar o o k een zeer rustige omgev ing , ech t iets v o o r 
diegene die rust w i l v i n d e n . J a m m e r dat de v o o r ons z o 
belangri jke groeven het landschap erg vers toren o m maar 
niet te sp reken van de foe i l e l i j ke , i m m e n s grote afvalho
pen langs enke le wegen. 
E n k e l e musea mag u v o o r a l n ie t overslaan bij een bezoek 
aan S o l n h o f e n . Ik n o e m d e u al die te L a n g e n a l t h e i m , 
boven S o l n h o f e n , e i g e n d o m van de exp lo i t a t i emaa t schap
pi j , me t een co l l e c t i e oude grafische w e r k t u i g e n en 
schi t te rende foss ie len, o.a. grote vissen. Ons imponee rde 
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Belemnites hastatus, 
be l emnie t u i t L a n g e n a l t h e i m , 16 ,5 c m lang. In de alveole is nog f l a u w het gekamerde f r a g m o c o o n te z i e n . J u r a ( M a l m zeta) . 

het meest een serie bij e lkaar passende p la ten me t daa rop 
de doodss t r i j d ven een Mesolimulus, de degenkrab : een 
k r u i p s p o o r van enke le meters m e t aan het e i n d de 
degenkrab zelf . In het d o r p S o l n h o f e n berust de c o l l e c t i e 
M u l l e r i n é é n der za len van het raadhuis v lak bij het 
s t a t ion . E e n l ibe l l e m e t k l e ine c a l c i e t k r i s t a l l e n waar het 
o o g heeft gezeten b e h o o r t daar t o t de s c h o o n h e d e n . 
Vergee t u n ie t i n een groeve te gaan en een praatje te 
m a k e n me t de k o m p e l s . V e l e n hebben m e t z ' n d r i e ë n een 
stukje van de groeve van het mi jnbedr i j f gepacht en 
verze t ten hier h u n zware w e r k . A a n hen k u n t u vragen o f 
zij nog iets m o o i s hebben gevonden w a t zij dan meestal 
graag la ten z i e n . Mees ta l k u n t u o o k w e l iets k o p e n maar 
v o o r aparte fossielen vragen ze vee l . 
Vergee t u n ie t de f ab r i eken in te gaan o m het zagen en 
pol i j s ten v a n de p l a t en te b e z i c h t i g e n . M e t een v r i ende l i jk 
w o o r d en een sigaar l u k t het we l o m er een ki jkje te 
nemen . 

O o k z i jn er te L a n g e n a l t h e i m o p gezette t i jden rond le i 
d ingen . 
N a t u u r l i j k gaat u o o k o p de a fva lhopen z o e k e n naar 
foss ie len , maar vergeet niet , dat alle p la ten d o o r de 
handen der arbeiders z i jn gegaan. Z i j hebben er al goed o p 
gelet o f er z i c h o o k fossielen o p bev inden . 

T e n s l o t t e nog enke le pub l ika t i e s d ie mij geho lpen hebben 
bij het schr i jven over S o l n h o f e n : 

Die T i e r w e l t des S o l n h o f e n e r Schiefers d o o r Prof . D r . 
Oska r K u h n , ui tgegeven bij Die N e u e B r e h m B ü c h e r e i . D i t 
boekje v o l p laa twerk is o.a. verkr i jgbaar in het m u s e u m 
M u l l e r te S o l n h o f e n . 
R e c u r r e n t red t ides , a possible o r i g i n o f the S o l n h o f e n 
l imes tone I en II d o o r P . H . de B u i s o n j é . Ui tgegeven d o o r 
de K o n i n k l . N e d . A k a d e m i e van Wetenschappen te 
A m s t e r d a m , Proceedings Series B 7 5 n r 2 , 1 9 7 2 . 

Noot redaktie: Na opmaak van dit artikel bereikte ons een mededeling over het nieuwe Jura-Museum in Eichstatt. 
Zie hiervoor elders in dit nummer. 

Met hamer en boor het veld in . . . . 

d o o r E . G . van Diggelen*) 

De lezer zal onge twi j f e ld w e l eens een geologische kaar t 
gezien o f geraadpleegd hebben . W i l m e n i m m e r s fossielen 
o f m o o i e gesteenten z o e k e n , d a n b l i j k t z o ' n kaar t vaak 
onmisbaa r te z i j n . E e n b e z o e k aan een o p een geologische 
kaar t ve rmelde foss ie lv indplaa ts l o o n t d i k w i j l s de moe i t e . 
O o k de s t o r t h o p e n van o u d e mi jnen bergen n o g men ig 
m o o i mine raa l . He t is d a a r o m o o k v o o r de amateur
geo loog van g roo t be lang v e r t r o u w d te r aken m e t de 
geologische kaar t . Deze is e igenl i jk niets anders dan een 
topograf i sche kaar t , w a a r o p gegevens over de aard e n / o f 
o u d e r d o m van de ve r sch i l l ende gesteenten z i jn aange
bracht . Over de w i j z e w a a r o p z o ' n kaar t w o r d t vervaar
d i g d en de h u l p m i d d e l e n d ie daarbi j n o d i g z i j n , gaat d i t 
a r t i ke l w a t d ieper i n . 

De hulpmiddelen 
Een kaar t m a k e n z o n d e r h u l p m i d d e l e n is n ie t moge l i jk . 
Zoa l s een metselaar n ie t b u i t e n een t rof fe l k a n , z o k a n 
een geo loog in een bergacht ig t e r re in n ie t z o n d e r hamer . 
W e l k e u i t r u s t i ng m e n n o d i g heeft is echter a fhanke l i jk van 
het gebied waarvan m e n een kaar t w i l m a k e n . Hie rb i j spelen 
dr ie , m e t e lkaar v e r b a n d h o u d e n d e fac to ren een grote r o l : 
de hoog teve r sch i l l en , de aard van het sed imenta i re 
mater iaa l en de l igging van de lagen in de r u i m t e . 
Waar de lagen o n g e p l o o i d z i j n , de hoog tever sch i l l en gering 
en het gesteente onve rha rd , zoa ls b i j voo rbee ld in het 
wes ten van ons l and , w o r d t de opeenvo lg ing van de 
versch i l l ende lagen m e t b e h u l p van bor ingen o n d e r z o c h t . 

*) student fysische geografie aan de V. U. te Amsterdam 

57 




