
Belemnites hastatus, 
be l emnie t u i t L a n g e n a l t h e i m , 16 ,5 c m lang. In de alveole is nog f l a u w het gekamerde f r a g m o c o o n te z i e n . J u r a ( M a l m zeta) . 

het meest een serie bij e lkaar passende p la ten me t daa rop 
de doodss t r i j d ven een Mesolimulus, de degenkrab : een 
k r u i p s p o o r van enke le meters m e t aan het e i n d de 
degenkrab zelf . In het d o r p S o l n h o f e n berust de c o l l e c t i e 
M u l l e r i n é é n der za len van het raadhuis v lak bij het 
s t a t ion . E e n l ibe l l e m e t k l e ine c a l c i e t k r i s t a l l e n waar het 
o o g heeft gezeten b e h o o r t daar t o t de s c h o o n h e d e n . 
Vergee t u n ie t i n een groeve te gaan en een praatje te 
m a k e n me t de k o m p e l s . V e l e n hebben m e t z ' n d r i e ë n een 
stukje van de groeve van het mi jnbedr i j f gepacht en 
verze t ten hier h u n zware w e r k . A a n hen k u n t u vragen o f 
zij nog iets m o o i s hebben gevonden w a t zij dan meestal 
graag la ten z i e n . Mees ta l k u n t u o o k w e l iets k o p e n maar 
v o o r aparte fossielen vragen ze vee l . 
Vergee t u n ie t de f ab r i eken in te gaan o m het zagen en 
pol i j s ten v a n de p l a t en te b e z i c h t i g e n . M e t een v r i ende l i jk 
w o o r d en een sigaar l u k t het we l o m er een ki jkje te 
nemen . 

O o k z i jn er te L a n g e n a l t h e i m o p gezette t i jden rond le i 
d ingen . 
N a t u u r l i j k gaat u o o k o p de a fva lhopen z o e k e n naar 
foss ie len , maar vergeet niet , dat alle p la ten d o o r de 
handen der arbeiders z i jn gegaan. Z i j hebben er al goed o p 
gelet o f er z i c h o o k fossielen o p bev inden . 

T e n s l o t t e nog enke le pub l ika t i e s d ie mij geho lpen hebben 
bij het schr i jven over S o l n h o f e n : 

Die T i e r w e l t des S o l n h o f e n e r Schiefers d o o r Prof . D r . 
Oska r K u h n , ui tgegeven bij Die N e u e B r e h m B ü c h e r e i . D i t 
boekje v o l p laa twerk is o.a. verkr i jgbaar in het m u s e u m 
M u l l e r te S o l n h o f e n . 
R e c u r r e n t red t ides , a possible o r i g i n o f the S o l n h o f e n 
l imes tone I en II d o o r P . H . de B u i s o n j é . Ui tgegeven d o o r 
de K o n i n k l . N e d . A k a d e m i e van Wetenschappen te 
A m s t e r d a m , Proceedings Series B 7 5 n r 2 , 1 9 7 2 . 

Noot redaktie: Na opmaak van dit artikel bereikte ons een mededeling over het nieuwe Jura-Museum in Eichstatt. 
Zie hiervoor elders in dit nummer. 

Met hamer en boor het veld in . . . . 

d o o r E . G . van Diggelen*) 

De lezer zal onge twi j f e ld w e l eens een geologische kaar t 
gezien o f geraadpleegd hebben . W i l m e n i m m e r s fossielen 
o f m o o i e gesteenten z o e k e n , d a n b l i j k t z o ' n kaar t vaak 
onmisbaa r te z i j n . E e n b e z o e k aan een o p een geologische 
kaar t ve rmelde foss ie lv indplaa ts l o o n t d i k w i j l s de moe i t e . 
O o k de s t o r t h o p e n van o u d e mi jnen bergen n o g men ig 
m o o i mine raa l . He t is d a a r o m o o k v o o r de amateur
geo loog van g roo t be lang v e r t r o u w d te r aken m e t de 
geologische kaar t . Deze is e igenl i jk niets anders dan een 
topograf i sche kaar t , w a a r o p gegevens over de aard e n / o f 
o u d e r d o m van de ve r sch i l l ende gesteenten z i jn aange
bracht . Over de w i j z e w a a r o p z o ' n kaar t w o r d t vervaar
d i g d en de h u l p m i d d e l e n d ie daarbi j n o d i g z i j n , gaat d i t 
a r t i ke l w a t d ieper i n . 

De hulpmiddelen 
Een kaar t m a k e n z o n d e r h u l p m i d d e l e n is n ie t moge l i jk . 
Zoa l s een metselaar n ie t b u i t e n een t rof fe l k a n , z o k a n 
een geo loog in een bergacht ig t e r re in n ie t z o n d e r hamer . 
W e l k e u i t r u s t i ng m e n n o d i g heeft is echter a fhanke l i jk van 
het gebied waarvan m e n een kaar t w i l m a k e n . Hie rb i j spelen 
dr ie , m e t e lkaar v e r b a n d h o u d e n d e fac to ren een grote r o l : 
de hoog teve r sch i l l en , de aard van het sed imenta i re 
mater iaa l en de l igging van de lagen in de r u i m t e . 
Waar de lagen o n g e p l o o i d z i j n , de hoog tever sch i l l en gering 
en het gesteente onve rha rd , zoa ls b i j voo rbee ld in het 
wes ten van ons l and , w o r d t de opeenvo lg ing van de 
versch i l l ende lagen m e t b e h u l p van bor ingen o n d e r z o c h t . 

*) student fysische geografie aan de V. U. te Amsterdam 
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In een bergacht ig t e r re in , waar het harde gesteente aan de 
dag t reedt , zal een g r o n d b o o r o v e r b o d i g z i j n , t e rwi j l een 
geologisch k o m p a s en een hamer onmisbaa r b l i j k e n . 
H o e w e l over de u i t r u s t i n g reeds in het G e a - n u m m e r van 
jun i 1 9 7 5 (vol . 8, nr. 2) het een en ander heeft gestaan, is 
het w e l l i c h t goed o m t o c h nog een ko r t e o p s o m m i n g te 
geven. Naast de gebru ike l i jke u i t r u s t i ng van een ieder die 
aan geologie doe t , zoa l s r egenk led ing , goed schoe ise l , een 
rugzak, een hamer , bei tels , oude k r an t en o f p las t ic zakjes 
en een goede topogra f i sche kaar t , zal bij een geologische 
ka r t e r ing in een bergacht ig gebied een geologisch k o m p a s 
onmisbaa r z i j n . V e r d e r m o e t m e n b e s c h i k k e n over een 
flesje z o u t z u u r (10% HCI) een goede loep (liefst 10 x ) , 
k l e u r p o t l o d e n , schri j fgerei , een no t i t i eboek je , een l ineaa l , 
een m e e t l i n t en een zakmes . 

De topografische veldkaart 
V o o r het kar te ren van een gebied zal de schaal van de 
ve ldkaar t , een w e r k k a a r t d ie v o o r de o p n a m e w o r d t 
gebru ik t , steeds het twee- t o t d r i evoud ige van de schaal 
van de def in i t i eve geologische kaar t m o e t e n z i j n . W i l m e n 
dus van een gebied een def in i t i eve geologische kaar t o p 
schaal 1 :25 .000 h e b b e n , d a n g e b r u i k t de geo loog v o o r de 
o p n a m e een ve ldkaa r t 1 :10 .000 . M o e t de u i t e inde l i j ke 
geologische kaar t 1 :50 .000 w o r d e n , dan is een ve ldkaar t 
1 :25 .000 vereist . 
De o p n a m e van geologische ve ldkaa r t en van k l e ine 
gedeelten van het aa rdopperv lak v o r m t de basis v o o r het 
af le iden van de k le inscha l ige geologische kaart , die niets 
anders is dan een aantal ve reenvoudigde grootscha l ige 
geologische kaar ten . 

Het geologisch kompas 
In e lk bergacht ig t e r re in z i jn de lagen, die o o r s p r o n k e l i j k 
h o r i z o n t a a l w e r d e n afgezet, na de geberg tevorming 
in tensief g e p l o o i d o f onde rhev ig geweest aan b reukvor 
ming . O m nu de s tand van die lagen in de r u i m t e ten 
o p z i c h t e van het k a a r t n o o r d e n vast te leggen d i en t het 
geologisch k o m p a s . D i t i n s t rumen t bestaat u i t twee 
onde rde l en : een gedeelte o m de h e l l i n g en s t r e k k i n g van 
de lagen te me ten en een i n g e b o u w d e he l l ing- o f k l i n o -
meter . De w e r k i n g van het i n s t rumen t is in w e z e n nie t 
m o e i l i j k . De beheers ing ervan is een kwest ie van veel 
oefenen. Een b i j zonde r eenvoud ig en hand ig m o d e l is het 
Zweedse t y p e 15 T S i l v a ( ' T h e Range r " ) . 
De s tand van een laag o f l aagpakke t in de r u i m t e w o r d t 
vastgelegd d o o r twee va r i abe len : 

1. De strekking, d i t is de r i c h t i n g o f het v e r l o o p van een 
h o r i z o n t a l e l i jn in een he l l end laagvlak. Deze l i jn w o r d t 
verkregen d o o r het he l l end laagvlak te sni jden met een 
h o r i z o n t a a l v lak . E e n geologisch k o m p a s is n u z o ' n 
h o r i z o n t a a l te h o u d e n v lak . H i e r v o o r d i en t het inge
b o u w d e waterpas . 

2. De helling, deze wi js t ons hoe een he l lende laag in de 
d iep te v e r l o o p t . M e t het geologisch k o m p a s legt men 
van een laaghel l ing z o w e l z i j n r i c h t i n g als z i jn hoek 
vast. 
D e he l l i ngs r i ch t ing staat a l t i jd l o o d r e c h t o p de strek
k i n g ! 

F i g u u r 1 geeft het een en ander nog eens eenvoud ig weer . 
Plaats een opengeslagen boek met de rug naar het p l a f o n d 
o p u w schr i j f tafe l . G e o l o g i s c h gezien z o u d i t opengeslagen 
boek een a n t i f o r m z i j n . De rug van het b o e k , d ie even
w i j d i g l o o p t met het h o r i z o n t a l e ta fe lv lak , geeft de 
s t r e k k i n g s r i c h t i n g aan. De he l l i ng van het boek w o r d t 
aangegeven d o o r de schu ine s tand van de kaft . De hel 
l i ngs r i ch t i ng staat l o o d r e c h t o p de s t r e k k i n g en is para l le l 
aan het ta fe lv lak , t e rwi j l de he l l ingshoek de hoek is d ie de 
kaft me t het ta fe lv lak maakt . 

F o t o 1 
M e t het geologisch k o m p a s meet de geo loog de hel l ings
hoek van een he l l end laagpakket . 

F i g u u r 1 

S t r e k k i n g , he l l i ngs r i ch t ing en he l l ingshoek leggen het 
hel lende laagvlak, de kaf t , i n de r u i m t e vast. De geo loog 
meet deze f ac to ren en noteer t de waarden in een no t i t i e 
boekje. Daarnaast geeft hij ze met een bepaa ld t eken o p 
de ve ldkaar t aan. 
S te l dat hij v o o r de 
s t r ekk ing van het 
boek een n o o r d 
z u i d v e r l o o p v i n d t , 
dan is de hell ings
r i ch t ing dus 9 0 ° 
naar het oos ten . 
De he l l ingshoek be
draagt 3 0 o . O p de 
kaart w o r d t d i t ge
noteerd als: 
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De geo loog g e b r u i k t bepaalde tekens o m de s tand van 
h o r i z o n t a l e , ve r t ika l e en o v e r k i p t e lagen aan te geven. 

H o r i z o n t a l e lagen: —|— 

V e r t i k a l e lagen: 1  

O v e r k i p t e lagen, waarbi j dus oudere lagen o p jongere 
l iggen: 

Een flesje zoutzuur 
Z o u t z u u r , me t wa te r v e r d u n d (10% H C I ) , m o e t in een 
goed afgesloten d ruppe l f l es w o r d e n meegenomen . 
Z o u t z u u r g e b r u i k t de geo loog o m carbonaatges teenten te 
he rkennen . Reeds een paar druppel t jes v e r o o r z a a k t 
b ru i s ing i nd i en ka lk aanwez ig is. De hev ighe id van de 
reactie geeft aanwi j z ing over het ka lkgeha l te . 

Waar en hoe te beginnen? 
O m een gebied in kaar t te brengen zal een geo loog 
allereerst de omgev ing eens n a u w k e u r i g w i l l e n leren 
kennen . Hij w a n d e l t zovee l mogel i jk weggetjes en paadjes 
af, zwer f t in bossen en over w e i l a n d e n , waad t d o o r 
beekjes en r iv ie ren , o p z o e k naar o n t s l u i t i n g e n , d .w . z . 
plaatsen, waar het vaste gesteente aan de dag t reedt en 
een b o d e m - o f vegetatielaag nagenoeg on tb reek t . O p deze 
wi jze p robeer t hij z i c h een eerste g lobale i n d r u k van de 
geologie van het gebied te v o r m e n . 

F o t o 2 
Waar een woes te bergbeek s t r o o m t , treft m e n meestal 
veel na tuur l i jke on t s lu i t i ngen aan. 

We m a k e n bij o n t s l u i t i n g e n onde r sche id tussen: 
a. na tuu r l i j ke o n t s l u i t i n g e n , d ie m e n aantreft langs 

r iv ie ren , kus ten , s t e i lwanden , e.d. 
b. K u n s t m a t i g e o n t s l u i t i n g e n , d o o r de mens bewus t o f 

o n b e w u s t g e v o r m d , zoals een weg insn i jd ing , een 
groeve, een kanaa ld i jk , enz . 

O n t s l u i t i n g e n z i jn v o o r de geo loog onmisbaa r . Daarnaast 
z i jn ze b i j zonde r w a a r d e v o l , o m d a t h u n levensduur 
meestal k o r t is. H o e snel w o r d t een oude groeve n ie t me t 
v u i l n i s vo lges tor t ! De in fo rma t i e d ie ze verschaffen is dan 
o o k d u u r z a a m en b i j zonder waa rdevo l v o o r de geologie . 
Een goede w a a r n e m i n g en n a u w k e u r i g e no ta t i e van de 
gegevens z i jn d a a r o m n o o d z a k e l i j k . 

Nada t een geo loog z i jn eerste i n d r u k van het gebied heeft 
verkregen begin t hij „ e e n sectie te l o p e n " , d . w . z . hij 
p robeer t een ver t ica le opeenvo lg ing van lagen en laag-
p a k k e t t e n in het gebied te recons t rueren d o o r een traject 
langs het aa rdopperv lak te vo lgen waar zoveel moge l i jk 
opeenvolgende l aagpakke t t en aan de dag t reden die z o 
m i n mogel i jk z i jn v e r v o r m d d o o r t e c t o n i e k . In dat geval 
kan hij namel i jk het „ p r i n c i p e van de supe rpos i t i e " 
toepassen, w a t p o p u l a i r gezegd be teken t : „ d a t wa t onde r 
ligt is het ouds t , en w a t boven l igt he t jongs t " . D i t geldt 
na tuur l i jk n ie t v o o r i n t ru s i e f l i chamen en bij ove r schu iv in -
gen o f in o v e r k i p t e f l a n k e n van p l o o i e n . 

O m te k u n n e n z i en o f een ges teentepakket „ g o e d l i g t " , 
maak t de geo loog gebru ik van zogenaamde „ t o p - a n d -
b o t t o m c r i t e r i a " , zoals sed imenta i re s t ruc tu ren ( s t room-
r ibbels , u i t s chur ingss t ruc tu ren , g e u l o p v u l l i n g e n , l oad casts 
(dat z i jn „ i n s t u l p i n g s s t r u c t u r e n " ) , go l f r ibbe ls , e.d.) en de 
groe ipos i t i e van o rgan i smen . Te r v e r d u i d e l i j k i n g het 
volgende v o o r b e e l d : een wa te r s t roompje kan een voor 
heen afgezet h o r i z o n t a a l s e d i m e n t p a k k e t aansni jden. In 
dat geval w o r d t een erosiegeultje u i t ge schuurd . N a 
v e r l o o p van t i jd za l d i t geultje me t n i e u w sed imen t 
w o r d e n o p g e v u l d . V i n d e n we deze s t ruc tuu r in een 
l aagpakke t terug, dan k u n n e n w e h i e ru i t onder- en 
b o v e n k a n t van het p a k k e t vas ts te l len . Een g e u l o p v u l l i n g 
w o r d t g e k e n m e r k t d o o r een naar b o v e n toe afnemende 
ko r r e lg roo t t e van het sed iment . D i t als gevolg van de 
afnemende s t r o o m s n e l h e i d in de geul , w a a r d o o r eerst de 
groots te en zwaars te sed imenta i re deeltjes en daarna de 

F o t o 3 
E e n spoor l i j n dwars d o o r een heuve l rug v o r m t v o o r de 
geo loog een pracht ige kuns tma t ige o n t s l u i t i n g . 
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F i g u u r 2 

A— In een kleilaag wordt een geultje uitgeschuurd. 
Onderin de erosiegeul blijven de zwaarste korrels 
liggen. 

B — De geul wordt opgevuld en een nieuwe kleilaag 
erover afgezet. 

C — Indien op de onderste kleilaag een te grote druk 
door het zandlichaam wordt uitgeoefend, treedt 
inzakking op. Er ontstaat een „loadcast". 

F o t o 4 
Waar het zeewater tegen het land k lo t s t , v i n d t de geo loog 
veel na tuur l i jke o n t s l u i t i n g e n . De f o t o t o o n t een dwars 
d o o r de gelaagdheid van het nevengesteente heen b r e k e n d 
p l a a t v o r m i g l i c h a a m , een zgn . gang. 

k le inere „ k o r r e l s " b e z i n k e n , (f ig. 2 ) . O p deze wi jze k a n 
de g e o l o o g dus z i e n w a t de boven- en o n d e r k a n t v a n een 
laag is. Ind ien de geul w o r d t o p g e v u l d m e t veel grof z a n d 
en de e ronde r gelegen laag bestaat u i t wate r r i jke k l e i , d a n 
gebeurt het nogal eens da t de g e u l o p v u l l i n g later gaat 
i n z a k k e n i n de k le i l aag en daar in een z a k v o r m i g e ins tu l -
p i n g ve roo rzaak t . Deze in de breedte u i t z a k k e n d e , m e t 
z a n d gevulde in s tu lp ingen w o r d e n „ l o a d cas t s" g e n o e m d . 

We z i e n dus da t het erg belangri jk is o m goed waar te 
nemen . Een geo loog m o e t in he t v e l d le t ten o p de k le ins te 
detai ls . D o o r vers tandel i jk redeneren en c o m b i n e r e n 
p robee r t hi j de geologische s i tua t ie ter plaatse, zoa ls d i e 
z i c h t i jdens en na de sed imenta t ie heeft afgespeeld, te 
recons t rueren . 
De meeste i n f o r m a t i e over de strat igraf ische opeenvo lg ing 
van de ve r sch i l l ende lagen in he t te kar te ren (in kaar t te 
brengen) gebied verkr i jg t de geo loog d o o r zovee l moge l i jk 
dwars o p de s t r e k k i n g s r i c h t i n g van de lagen te l o p e n . 

Bij he t m a k e n van een geologische ve ldkaa r t ondersche i 
den we dr ie d u i d e l i j k ve r sch i l l ende ac t i v i t e i t en : 
1. Het n a u w k e u r i g beschr i jven van de on t s l u i t i ngen , 
2 . he t begrenzen v a n de ve r sch i l l ende ges teen tepakke t ten 

in he t v e l d ; d i t k a n o f d i r ec t in het v e l d gebeuren o f 
aan de h a n d van in fo rma t i e u i t he t t e r re in , g e c o m b i 
neerd m e t v e l d k e n m e r k e n ( topograf ie , begroe i ing , 
b o d e m g e b r u i k , e.d.), 

3. het v e r w e r k e n van de veldgegevens. 

Wat schrijf je op? 
A l l e s w a t later bij he t m a k e n van de geologische kaar t van 
pas kan k o m e n w o r d t opgeschreven . M e n begin t m e t het 
o n t s l u i t i n g s n u m m e r o p de ve ldkaa r t en in het no t i t i e 
boekje, d o o r de geologen het v e l d b o e k g e n o e m d , te 
ve rme lden . D a n verd ien t het aanbevel ing een kor te 
s i tuat ieschets van de o n t s l u i t i n g te geven, in de t ran t v a n : 
een k le ine groeve rechts van he t bospaadje dat ca . 3 0 0 m 
verder u i t k o m t bij de s p o o r b r u g onde r B e d d i n g h a m . O p 
deze wi jze v i n d t m e n een o n t s l u i t i n g snel terug. V e r v o l 
gens w o r d e n l i t ho log i sche k e n m e r k e n o n d e r z o c h t , zoa ls 
de samens te l l ing van het gesteente, de ko r r e lg roo t t e , de 
sor ter ing , de k l eu r , de h a r d h e i d , sed imenta i re s t ruc tu ren 
en de g loba le fossiel i n h o u d . 
De samens te l l ing o f aard van het gesteente o n d e r z o e k t de 
geo loog me t hamer , z akmes , z o u t z u u r en loep . Indien het 
gesteente na toevoeg ing van enkele druppel t jes z o u t z u u r 
hevig beg in t te bru isen (hoorbaar s c h u i m e n ) , dan is het 
een carbonaatgesteente . S te l da t we te m a k e n hebben me t 
een k a l k , dan w o r d t meestal n o g een verder onde r sche id 
gemaakt i n : gelaagde k a l k e n , gebankte k a l k e n en massieve 
k a l k e n . Deze i nde l i ng berust o p een steeds d i k k e r wor 
d e n d laagpakket . Massieve k a l k e n bez i t t en geen gelaagd
h e i d meer en d o e n z i c h v o o r als een zeer on rege lma t ig 
geheel. 
Een z a k m e s d i e n t o m de h a r d h e i d van het gesteente te 
bepalen. Zands t een krast s taal ; k a l k e n en kle iges teenten 
niet . 
M e t de l o e p w o r d t de ko r r e lg roo t t e en de mate van 
sor te r ing geschat. O o k de k o r r e l v o r m van de sediment
par t ike l s w o r d t bepaa ld (voor zove r d i t moge l i jk is). 
H i e r v o o r w o r d t steeds een onve rwee rd s tuk gesteente 
afgeslagen. 
Nada t k l e u r en d i k t e van het laagpakke t z i jn bepaa ld en 
het gesteente is o n d e r z o c h t o p sed imenta i re s t ruc tu ren en 
fossiel i n h o u d , w o r d e n de he l l i ng en s t r e k k i n g van de 
lagen opgeme ten . De u i t k o m s t w o r d t z o w e l in het 
v e l d b o e k als o p de ve ldkaa r t aangegeven, z o d a t de 
geo loog i n het v e l d al een i n d r u k kr i jg t hoe he t kaa r tbee ld 
er g lobaal k o m t u i t te z i e n . 
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F i g u u r 3a 
Topogra f i s che kaart 

F i g u u r 3 b 
De o p de topograf i sche kaart genoteerde 
veldgegevens. 

F i g u u r 3c 
De geologische kaar t , na het t r e k k e n 
van de grenzen. 
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F I G U U R 3 C : De geologische kaart , na het t r e k k e n van 
de grenzen. 

De geologische kaar t is „ a f g e d e k t " , d i t be teken t dat zij 
het vaste gesteente aangeeft en n ie t de verwer ingslaag, de 
b o d e m , waa r in z i c h de processen tussen l i thosfeer , 
a tmosfeer en biosfeer afspelen en die als een k l eed over 
alles heenl igt . 
De allerjongste lagen langs de r iv ier d u i d t m e n aan als 
recente aans l ibb ing . 

V a n de allerbeste o n t s l u i t i n g e n , waar een scherpe grens 
tussen twee l aagpakke t t en du ide l i j k aanwez ig is, w o r d e n 
een nauwkeur ige beschr i jv ing en t e k e n i n g van de stratigra
fie gegeven. H ie r m o e t de d i k t e van de lagen z o goed 
mogel i jk w o r d e n opgeme ten , o m d a t deze gegevens 
w o r d e n geb ru ik t v o o r het m a k e n van een strat igrafische 
k o l o m van d i t gebied . De meeste on t s lu i t i ngen z u l l e n nie t 
meer op leveren dan w a t gegevens over de samens te l l ing 
van het gesteente, de k l eu r , de h a r d h e i d , e .d. 
In f iguur 3 A z i e n we een topograf i sche ve ldkaa r t o p 
schaal 1 :25 .000 (10 c m o p de kaar t is 2 ,5 k m in werke
l i j k h e i d ) . H i e r o p w o r d t een gedeta i l leerd bee ld van het 
l andschap gegeven. Naast de t e r r e i n v o r m e n , die m e n u i t 
het hoog t e l i j nenve r loop k a n recons t rueren , v i n d e n we er 
de wegen , w a t e r l o p e n , begroei ing , b e b o u w i n g e.d. 
n a u w k e u r i g o p weergegeven. De geo loog geb ru ik t deze 
kaar t dan o o k v o o r p laa tsbepal ing . M e t de ve ldkaa r t in de 
h an d w a n d e l t hij d o o r het t e r re in , o p z o e k naar on t s lu i 
t ingen . E l k e w a a r n e m i n g w o r d t n a u w k e u r i g o p de kaart 
genoteerd . Z o w e l de samens te l l ing van het gesteente als 
de he l l i ng en s t r e k k i n g (voor zove r deze te me ten zi jn) 
w o r d e n aangegeven. O p deze wi jze onts taa t het in f iguur 
3 B aangegeven k a a r t p a t r o o n . 

Grenzen trekken 
Nada t zovee l moge l i jk i n fo rma t i e is v e r z a m e l d , w o r d e n de 
versch i l l ende ges teentepakket ten in het gebied o p de 
kaar t begrensd. De grens tussen twee soor t en gesteenten 
( l i tho log i sche grens) z o e k t de geo loog o p d o o r dwars o p 
de s t r e k k i n g s r i c h t i n g van de lagen te l o p e n . S o m s v i n d t hij 
dan een scherpe overgang van het ene p a k k e t in het 
andere. Maar vaak zal de grens n ie t te z i en z i j n . In dat 
geval m o e t hij d o o r m i d d e l van s t ippel l i jn t jes de l o o p 
ervan ergens tussen twee ges teente typen aangeven. Het 
t r e k k e n van onde r een vegetat iedek verborgen grenzen is 
dus een b i j zonde r subject ief w e r k . Z i j n de gesteente
p a k k e t t e n omgrensd , dan w o r d t de kaar t i ngek l eu rd . 
S o m s geb ru ik t m e n s igna turen , zoals ve rsch i l l ende soo r t en 
arcer ing, puntjes, c i rke l t jes , enz . (fig. 3 C ) . 

Het kleuren van de kaart 
Geo log i sche ve ldkaa r t en o p grote schaal geven in eerste 
ins tant ie een i n d r u k van de l i t h o l o g i e . leder gesteente
p a k k e t kr i jg t een k l eu r , w e l k e n ie t aan in te rna t iona le 
a fspraken is v e r b o n d e n . Het staat een ieder dus vrij o m 
een k l e u r naar smaak te k i e z e n . In de prac t i jk za l de 
geo loog echter z i j n k l eu ren z o na tuur l i jk mogel i jk k i e z e n . 
Schal ies , d ie vaak d o n k e r van k l e u r z i j n , kr i jgen dan o o k 
een d o n k e r e k l eu r (meestal b r u i n ) , t e rwi j l m e n v o o r de 
l ich tere k a l k e n g e w o o n l i j k geel geb ru ik t . Zands t enen 
w o r d e n veelal r o o d gek leu rd . 
K l e u r e n o p een geologische kaar t geven echter nie t a l t i jd 
de ve r sch i l l ende soo r t en gesteenten aan. Er z i jn namel i jk 
o o k geologische kaar ten (meestal o p k le ine schaal) 
w a a r o p de gebru ik te k l eu ren de ouderdom van de afzet
t ingsgesteenten representeren. 
In d i t geval w o r d t dus gebru ik gemaak t van een i nde l i ng 
naar de geologische t i j d . Deze kaar ten le id t m e n af u i t een 

aantal g rootscha l ige kaar ten , waarbi j de gronds lag v o o r de 
kaa r t opname de l i thos t ra t igraf ie was. D i t w i l zeggen een 
r a n g s c h i k k i n g van de aardlagen in juiste vo lgorde van 
a fze t t ing o p g r o n d van k e n m e r k e n o n t l e e n d aan de 
l i t ho log ie . Het z i jn overz ich t skaa r t en van een groot 
gebied, een were lddee l o f de gehele aarde. Over de 
k l e u r k e u z e van de o u d e r d o m der gesteenten bestaat we l 
een in te rna t iona le afspraak. Even oude gesteenten hebben 
dezelfde k leur . In het a lgemeen w o r d e n de oudere 
„ f o r m a t i e s " d o n k e r d e r aangegeven dan de jongere. Z o 
w o r d e n gesteenten u i t het D e v o o n meestal m a t b r u i n 
gek leurd , u i t de J u r a b l a u w en u i t het Te r t i a i r geel. 
B i n n e n de „ f o r m a t i e s " geb ru ik t men variat ies in de 
k leur in tens i t e i t . Oudere gesteenten u i t b i jvoorbee ld de 
Ju ra w o r d e n dan d o n k e r - b l a u w gek leu rd , jongere gesteen
ten l i c h t - b l a u w , te rwi j l de midden-gesteenten een inter
media i re k l eu r b l a u w kr i jgen . 
K l e u r e n van metamorfe- en s tol l ingsgesteenten geven nie t 
de o u d e r d o m , maar de samens te l l ing aan. M e n geb ru ik t 
h ie rvoor opva l l ende heldere k l e u r e n , o v e r e e n k o m e n d met 
hun betekenis . V o o r graniet is de k l eu r l i c h t - r o o d , v o o r 
gneisen d o n k e r - r o o d . 

KI euroverzicht, zoals dit op overzichtskaarten wordt 
toegepast: 

H o l o c e e n — w i t , r o o m k l e u r i g 
Ple is toceen — heel l i c h t b ru inach t ig , soms l i ch t -groen 
Te r t i a i r — geel 
K r i j t — groen 
J u r a — b l a u w 
Tr ias — v io le t , o o k cerise (kersrood) 
P e r m — b r u i n , r o o d b r u i n 
C a r b o o n — grijs 
D e v o o n — m a t b r u i n 
S i l u u r — gr i j sb lauw 
O r d o v i c i u m — g r o e n b l a u w 
C a m b r i u m — d o n k e r b r u i n , paa rsb lauw 
P r e c a m b r i u m — matgroen 

Metamorfe gesteenten — helder-groen ( amf ibo l i e t ) , 
d o n k e r r o o d (schisten en gneisen), grijsgroen (schisten en 
fy l l i e t en ) . 
Stollingsgesteenten — ui tv loe i ings- en ganggesteenten 
oranje, granieten en zure p l u t o n i e t e n l i c h t r o o d , basische 
p l u t o n i e t e n d o n k e r g r o e n . 

Past u ze l f d i t k l e u r o v e r z i c h t nu eens toe d o o r b i jvoor
beeld de geologische kaar t van België en aangrenzende 
gebieden, w e l k e maart 1 9 7 3 in Gea (vo l . 6, nr. 1) is 
verschenen, te k l eu ren . 

Naast k l eu ren w o r d e n o o k we l a rcer ingen, s t ippen , 
c i rke l s , e.d. gebru ik t , o m gesteenten mee aan te d u i d e n . 
Deze me thode kan w o r d e n g e c o m b i n e e r d met k l eu ren 
naar o u d e r d o m . Z o k a n men dan een zands teen u i t de 
Tr ias v i o l e t k l eu ren en in het k l eu rv lak s t ippen aan
brengen. Tens lo t t e bestaat de m o g e l i j k h e i d o m d o o r 
midde l van Gr i ekse le t ter tekens de o u d e r d o m van het 
gesteente aan te geven. V o o r de J u r a geb ru ik t men 
b i jvoorbee ld de Gr iekse let ter 7 , waarbi j de onders te J u r a 
met 7 0 , de m i d d e n - J u r a met 7 m en de bovenste J u r a me t 
7 b w o r d t aangeduid . O p deze wi jze is het mogel i jk o m 
k le ine k leurvlakjes op de kaar t beter te he rkennen . 

Het s terkst sp reken o p de geologische kaar t de k l e u r e n . 
Indien alle lagen h o r i z o n t a a l l iggen, beheerst de k l eu r van 
de bovenste gesteentelaag het gehele kaar tv lak . Maar 
meestal staan de lagen s c h u i n , w a a r d o o r er een gek leurd 
banden- en s t r epenpa t roon o p het kaa r tbee ld verschi jn t . 
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O m d i t p a t r o o n te in terpre teren moe t r eken ing w o r d e n 
gehouden m e t het relief, d .w . z . me t de hoog tever sch i l l en 
in het landschap. Er bestaan versch i l l ende m e t h o d e n o m 
het rel ief op de kaart aan te geven. De meest toegepaste 
me thode is o m het landschap d e n k b e e l d i g te doorsn i jden 
met op geli jke ver t ica le afs tand van e lkaar gelegen 
h o r i z o n t a l e v l a k k e n . O p deze wi jze onts taan de hoogte
l i jnen. O p de topograf i sche ve ldkaar t 1 :25 .000 (figuur 3 
A ) z i en we een hoog t e l i j nenpa t roon . De hoog te l i jnen z i j n 
v o o r z i e n van een hoogteci j fer , dat meestal me t de voe t in 
de r i ch t i ng van de steilste he l l i ng w o r d t gezet. U i t het 
v e r l o o p van de hoogte l i jnen kan men de r i c h t i n g en stei l te 
van he l l ingen o p m a k e n en daarmee dus de v o r m e n in het 
l andschap (bergruggen, da len , enz.) . V o o r de steil te van 
he l l ingen geldt : hoe d ich te r de hoog te l i jnen bij e lkaar 
l o p e n , des te s tei ler is de he l l ing . 
De s tand van de lagen in de r u i m t e geeft samen met het 
hoog t e l i j nenpa t roon , da t dus het rel ief vastlegt, een 
bepaald k l e u r e n p a t r o o n o p de kaart . Eenze l fde s tand van 
de laagvlakken van versch i l l ende ges teentepakket ten k a n 
o p de geologische kaar t d o o r versch i l l en in rel ief een 

to taal ander k l e u r e n p a t r o o n geven. A a n de andere kan t 
kan een iden t i ek re l i e fpa t roon bij ve r sch i l l en in de s tand 
van de lagen ( „ l a a g s t a n d " ) eenzelfde k l e u r e n p a t r o o n o p 
de kaar t geven (fig. 4) . Het is d a a r o m goed o m a l t i jd 
n a u w k e u r i g het hoog te l i jnenbee ld en de he l l ing en de strek
k i n g van de lagen te b e k i j k e n . 
In onders taande f iguur is de he l l i ng l i nks van het hoogte-
cijfer 6 9 meter dus steiler dan de he l l i ng rech tsonder . 
De ver t ika le afstand tussen twee hoog te l i jnen , het hoogte
l i jnen - in te rva l , is hier 15 m . 

F i g u u r 4 

De geologische kaar t van gebieden , waa r in de „ l a a g s t a n d " 
van de ges teentepakket ten gelijk is, maar het rel ief 
verschi l t . H o e w e l de , , l aags tand" van de versch i l l ende gesteente

p a k k e t t e n versch i l t , geven de geologische kaar ten t o c h 
eenzelfde p a t r o o n , o m d a t het re l ief gelijk is. 
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De legenda 
In de legenda ( le t ter l i jk „ w a t gelezen m o e t w o r d e n " ) kan 
men de betekenis van alle o p de kaar t gebru ik te tekens en 
k leu ren t e rugv inden . De ges teentepakket ten w o r d e n er 
naar h u n o u d e r d o m gerangschikt . De oudere lagen 
onderaan , de jongste boven . 

Ve rge l i j ken wij de legenda van f iguur 3 A met die van 
f iguur 3 C dan versch i l t de i n h o u d van beide legenda's 
sterk. De topograf i sche kaart geeft alle b i j zonde rheden 
die n o d i g z i jn v o o r een nauwkeur ige loca l i sa t ie , zoals 
wegen, h u i z e n , r iv ie ren , e.d., t e rwi j l de geologische kaart 
de topograf i sche o n d e r g r o n d ondergesch ik t maak t . Het 
doe l is anders en de legenda d a a r d o o r o o k . Er w o r d e n 
n ieuwe gegevens o p de kaar t aangebracht , die later bij het 
kaar t lezen moe ten opva l l en . De topograf ie mag daarbij 
n ie t s to rend w e r k e n . In f iguur 5 z i jn zoveel mogel i jk in 
gebru ik z i jnde tekens ondergebrach t . Deze w o r d e n samen 
met de k l eu ren o p de geologische kaar ten aangegeven. 
Zelfs foss ie lv indplaa tsen w o r d e n v e r m e l d . O p de Franse 
geologische kaart 1 :80 .000 met e e n T , o p de Dui tse 
geologische kaart 1 :25 .000 met tekens. 

De schaal van de kaart 
V e r s c h i l l e n d e malen is het w o o r d „ s c h a a l " gebru ik t . Er 
w e r d gesproken over een grootschal ige kaart die v o o r de 
ve ldka r t e r i ng w o r d t geb ru ik t en over een k le inscha l ige o f 
overz ich t skaa r t d ie de versch i l l ende gesteenten in veler le i 
k l eu ren volgens h u n o u d e r d o m aangaven. Maar w a t w o r d t 
nu precies me t het begr ip kaartschaal bedoe ld? We 
z o u d e n het k u n n e n d e f i n i ë r e n als de mate waar in de 
werke l i jke afs tand in de na tuur w o r d t v e r k l e i n d t o t een 
kaart . De schaal is dus een v e r h o u d i n g , namel i jk de 
v e r h o u d i n g tussen de afs tand o p de kaart t o t die in de 
natuur . H e b b e n w e b i jvoo rbee ld een kaar t o p schaal 
1 : 1 0 0 . 0 0 0 ( I Q Q QQQ) dan be teken t dat, dat de werke l i j k 
he id 1 0 0 . 0 0 0 maal is v e r k l e i n d . Mee t men dus o p deze 
kaart met een l ineaal een afs tand van 4 c m , dan is de 
werke l i j ke afs tand 1 0 0 . 0 0 0 x 4 = 4 0 0 . 0 0 0 c m = 4 k m . 
Het getal 1 0 0 . 0 0 0 w o r d t het schaalgetal genoemd . 
B e k i j k e n we nu de schaal van onze ve ldkaar t ( 1 : 2 5 . 0 0 0 ) , 
dan is de w e r k e l i j k e afs tand hier 2 5 . 0 0 0 maal v e r k l e i n d . 
D i t is veel m i n d e r dan de 1 : 1 0 0 . 0 0 0 kaart . De schaal 
1 :25 .000 is dus groter. Er k u n n e n d a a r o m meer detai ls o p 
w o r d e n weergegeven. 
O m d i t alles gemakke l i j k te o n t h o u d e n kan de volgende 
regel van diens t z i j n : hoe groter het schaalgetal , des te 
k le iner is de schaal van de kaart! ( f Q ö U Ö Ö ^ 2 5 000^ 

1 :1100.0001 

schaal schaalgetal 

Naast het aangeven van de schaal van de kaart als een 
v e r h o u d i n g , kan men d i t o o k grafisch d o e n m e t b e h u l p 
van een schaa lba lk o f schaa ls tok . F i g u u r 3 geeft z o ' n 
schaalbalk . 

De oriëntering van de kaart 
O r i ë n t e r i n g be teken t le t ter l i jk „ z i c h r i ch ten o p het 
o o s t e n " . 
In de car tograf ie echter geb ru ik t men het in een andere 
betekenis ; de kaart o r i ë n t e r e n be teken t hier dat het 
k a a r t n o o r d e n in ove reens t emming w o r d t gebracht me t 
het geografisch n o o r d e n . Bi j v r i jwel alle kaar ten l igt het 
n o o r d e n aan de b o v e n k a n t van de kaart . He t geologisch 
k o m p a s k a n z o w o r d e n ingeste ld dat d i r ec t h e l l i n g en 
s t r ekk ing t .o .v . het geografisch n o o r d e n is af te lezen. 
O p deze wi j ze kan de geo loog meteen de resul taten in de 
juiste r i c h t i n g o p de kaar t aangeven. 

Het geologisch profiel 
A a n de rand van de geologische kaar t v i n d e n w e vaak, 
naast legenda en kaar tschaal , een geologisch prof ie l o f 
sectie, waarvan de l o o p o p de kaart w o r d t aangegeven 
d o o r een p ro f i e l l i j n . He t is een doorsnede d o o r dat deel 
van de aardkors t , waa r in men de geologische o p b o u w k a n 
bes tuderen. S a m e n met de geologische kaar t kan het 
geologisch p rof ie l een ru imte l i j k i n z i c h t geven in de b o u w 
van het in kaar t gebrachte gebied. De geo loog kan h ie ru i t 
de geologische geschiedenis die het gebied heeft doorge
maak t a f le iden . 
Hoe o n t w e r p t men het p rof ie l? 
In f iguur 6 is de p r o f iel I ijn A — B aangegeven o p de kaart . 
V a n u i t A en B cons t rue ren we de l o o d l i j n e n A A ' en B B ' , 
waarbi j A A ' = B B ' m o e t z i j n . 
We t r e k k e n het l i jns tuk A ' B ' , dat de basis bij de verdere 
project ie v o r m t . A ' B ' l o o p t evenwi jd ig aan A B . V a n u i t de 
sn i jpunten van de hoogte l i jnen met de p ro f i e l l i j n o p de 
kaart t r e k k e n we o o k l o o d l i j n e n t o t de basis. 
Dan w o r d t naar de hoogteci j fers gekeken . De 120-meter 
hoogte l i jn omgrens t ongeveer de hoogste pun ten . O p het 
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Figuur 6 
De construct ie van de 
hoogte van A naar B . 

De hoogte is r u im 4x 
t.o.v. de hor izonta le 
schaal overdreven. 

Hor izon ta le schaal 
1 : 2 5 . 0 0 0 (1cm=250m) 

Ver t ica le schaal 
1 : 6 .000 (1cm= 60m) 

F iguur 7 
Het geologisch profiel 
na het intekenen van 
de lagen; een ant ic l ine . 
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l i jns tuk A A ' w o r d t n u een hoogteschaal aangebracht , die 
t o t ongeveer 1 2 0 meter moe t l o p e n . Daarna k u n n e n de 
h o r i z o n t a l e l i jnen h 1 / h 2 / h 3 en h 4 w o r d e n g e t r o k k e n , die 
o v e r e e n k o m e n met resp. de 3 0 , 6 0 , 9 0 en 1 2 0 meter 
hoog te l i jn . De sn i jpun ten van de l o o d l i j n e n me t de 
h o r i z o n t a l e l i jnen leveren tens lo t te het gezochte ter re in
prof ie l op . 
Een vo lgende stap is het i n t ekenen van de versch i l l ende 
lagen. H i e r v o o r m o e t m e n de he l l i ngs r i ch t ing en de 
he l l ingshoek k e n n e n , a lsmede de ware d i k t e van het 
laagpakket . De ware d i k t e p van een tussen zands teen 
ingesloten he l l end k a l k s t e e n p a k k e t is t . s in a , waarbi j de 
geo loog z o w e l de afs tand t als de hoek a k a n bepalen . 

p = ware d ik t e 
a = he l l ingshoek van het k a l k s t e e n p a k k e t 
t = afs tand waarover de geo loog het p a k k e t kan 

vervolgen 

S o m s kan de ware d i k t e d i rec t in het ve ld w o r d e n opge
meten . 
F i g u u r 7 geeft t ens lo t te het u i t e inde l i j ke resultaat , 
waarbi j de grenzen tussen de versch i l l ende lagen o p 
dezel fde wi jze w o r d e n overgebrach t naar het prof ie l als de 
hoogte l i jnen . G e o l o g i s c h gezien hebben we te m a k e n m e t 
een an t i c l i ne , d ie aan de t o p is ingesneden d o o r een 
an t i c l ina l e r ivier , w a a r d o o r een an t i c l inaa l da l is on ts taan 
begrensd d o o r h o m o c l i n a l e ruggen. 

De stratigrafische kolom 
De strat igrafische opeenvo lg ing van lagen in een bepaa ld 
gebied geeft men weer in een strat igrafische k o l o m . U i t 
z o ' n k o l o m kan m e n de ware d i k t e en de l i t ho log i sche 
geaardheid van de gesteenten af lezen. O o k w o r d e n 
pa leon to log i sche b i j zonde rheden v e r m e l d . De in z o ' n 
k o l o m vermelde l i thos t ra t igraf i sche eenheden ondersche i 
den z i c h o p g r o n d van in het v e l d waarneembare l i t h o l o g i 
sche k e n m e r k e n , zoals samens te l l ing van het gesteente, 
ko r re l groot te , sor te r ing , k l eu r , ha rdhe id , sed imenta i re 
s t ruc tu ren en g lobale f o s s i e l i n h o u d . De belangri jkste 
l i thos t ra t igraf i sche eenhe id is de fo rma t i e . 
V o o r het m a k e n van z o ' n k o l o m gaat de geo loog de beste 
on t s lu i t i ngen in het gebied bezoeken . Hi j k i j k t o f de lagen 
onges too rd o p e lkaar l iggen, z o d a t w a t onde r l igt het 
ouds t is en wa t b o v e n l igt het jongst . D a n vo lg t een 
nauwkeur ige beschr i jv ing . D o o r m i d d e l van cor re la t i e met 
andere p a k k e t t e n onts taa t tens lo t te de s trat igrafische 
k o l o m v o o r dat gebied. We v i n d e n deze aan de kaa r t r and 
aangegeven. 

Het gebruik van de grondboor 
T o t n u toe is er steeds gesproken over he l lende lagen in 
een bergacht ig gebied , waar het harde gesteente de 
o n d e r g r o n d v o r m t . A l l e e n d i r ec t langs de r iv ier lag een 
brede z o n e jonge a l luv ia le a fze t t ingen . E r z i jn echter 
gebieden waar deze losse sed imen ten grotere o p p e r v l a k t e n 
beslaan, zoa ls in N e d e r l a n d . O m d a t h ier de o n t s l u i t i n g e n 
veel schaarser z i j n , het re l iefverschi l geringer (met u i t z o n 
der ing van de zandgronden) en de s ed imen ten onve rha rd , 

w o r d t de i n fo rma t i e verkregen u i t bo r ingen . 
B o r i n g e n w o r d e n v e r r i c h t m e t b e h u l p van een g r o n d b o o r , 
een stalen staaf o f buis me t een b o o r v o r m i g e inde . Er z i jn 
twee soor ten in de hande l . W e l k e men geb ru ik t is afhan
kel i jk van de aard van het s ed imen t waar in w o r d t ge
b o o r d . In de eerste plaats is er de zogenaamde Edel man-
boor , naar o n t w e r p van prof . dr. C . H . E d e l m a n . Deze 
g r o n d b o o r van ca . 1,20 m lengte haal t t e lkens 10 c m 
sed imen t naar boven . Hi j w o r d t geb ru ik t bij een geologi 
sche ka r t e r ing o p k l e i - en z a n d g r o n d e n . In f iguur 8 w o r d t 
de E d e l m a n b o o r aangegeven. Deze bestaat u i t twee losse 
onde rde len , die met b e h u l p van een k o p p e l s t u k aan e lkaar 
w o r d e n v e r b o n d e n t o t een geheel. De b o o r kan langer 
w o r d e n gemaakt d o o r er ve r l engs tukken tussen te plaat
sen. W i l men een oppe rv l ak t e in kaar t brengen dan b o o r t 
men g e w o o n l i j k t o t twee meter. Bi j het „ p r o f i e l - b o r e n " 
w o r d t veel d ieper geboord . 
Naast de E d e l m a n - b o o r kennen we de 1 a 1,50 m lange 
steek- o f gu tsboor , w e l k e w o r d t geb ru ik t v o o r slappe k l e i 
en veengronden . O o k bij deze b o o r (fig. 8) bestaat de 
moge l i j khe id o m ve r l engs tukken aan te brengen. Bi j een pro-
f ie l -kar te r ing van het H o l o c e e n in het wes ten van ons l and , 
waar een afwissel ing van k l e i - en veengronden op een zandige 
Ple is tocene o n d e r g r o n d w o r d t aanget roffen , b o o r t m e n 
t o t aan deze zandafze t t ing . Naar het westen toe neemt de 
d iep te l igg ing h ie rvan toe. O n d e r W o e r d e n l igt deze o p ca . 
7 m diepte , bij G o u d a o p 10 meter en bij H o e k van 
H o l l a n d o p meer dan 18 meter . W i l m e n dus z o d i e p 
b o r e n , d a n z i jn er veel ve r l engs tukken n o d i g . In de p rak t i jk 
k o m t m e n met een g r o n d b o o r n i e t d i e p e r d a n 10 a 12 m . H e t 
p r inc ipe van de gu t sboor is het in de g r o n d s teken ervan 
to t de hele lengte gevuld is me t sed iment . D a n draai t m e n 
de b o o r enke le slagen me t de k l o k mee en t r ek t h e m 
vervolgens rust ig op . M e t een mes w o r d t de i n h o u d later 
ve rwi jde rd . A a n het e inde van iedere b o r i n g w o r d t het 
boorga t goed d i ch tges top t o m o.a. o n g e l u k k e n me t vee te 
v o o r k o m e n . 

De aanpak van een ka r t e r ing in d i t soor t gebieden is o o k 
heel anders. De geo loog die een kaart m o e t m a k e n van 
een bergacht ig gebied z o e k t naar o n t s l u i t i n g e n . De plaats 
van een o n t s l u i t i n g is dus w i l l e k e u r i g en k a n niet d o o r 
h e m w o r d e n gekozen . D i t heet een vrije kar te r ing . Bi j het 
boren kar teer t men echter met raaien en rasters. 
Het kar teren me t rasters k o m t neer o p het leggen van een 
v i e rkan tenne t over het kaar tv lak (f iguur 9 ) . De groot te 
van het o p p e r v l a k van een v i e rkan t is a fhanke l i jk van de 
kaar tschaal . Daarna gaat men het v e l d in en local iseer t de 
plaats van ieder v i e rkan t . B i n n e n elk v i e r k a n t w o r d t 
vervolgens minstens een b o r i n g gezet. E e n ras terkar ter ing 
is meestal een opperv lak te -ka r t e r ing , waarbi j men n ie t 

F i g u u r 8 
G r o n d b o r e n , 
l i nks een zgn . E d e l m a n - b o o r , 
rechts een steek- o f gu t sboor , 
(k = k o p p e l s t u k ) 
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F i g u u r 9 
Bij een ras terkar ter ing w o r d t 
over de topograf i sche kaar t 
een v ie rkan tenne t gelegd; 
(opp. vierkantjes bi jv . 5 0 x 5 0 m 
= 2 5 0 0 m2) 

d ieper dan twee meter boor t . Er w o r d t dus een geologi
sche kaart gemaakt . V a n e lke b o r i n g bepaal t men de aard 
van het sed imen t : k l e i , veen, z a n d , g r ind . Meestal heeft 
men met menggesteenten te m a k e n , zoals humeus z a n d , 
zandige k l e i , k l e i i g z a n d , l eem, enz. V a n het z a n d w o r d t 
steeds de g rofhe id , k leur , a f rond ing en sor te r ing geschat. 
H i e r v o o r geb ru ik t m e n een zand l ineaa l , een k leuren tabe l 
en diverse classif icat ies . In f iguur 10 is z o ' n schema v o o r 
de a f rond ing gegeven. D i t l o o p t van b i j zonder h o e k i g t o t 
goed a fgerond . De „ k o r r e l s " moe t en steeds met een loep 
w o r d e n o n d e r z o c h t . 
F i g u u r 11 laat een m o d e r n e c lass i f icat ie z i en v o o r de mate 
van sor te r ing van zandkor re l s , wanneer we deze met een 
loep b e k i j k e n . V a n l i nks naar rechts neemt de sorterings
graad af. De silt- en kleideel t jes z i jn d o n k e r aangegeven. 

A l l e gegevens w o r d e n weer in een v e l d b o e k opgeschreven 
en iedere b o r i n g van een n u m m e r v o o r z i e n , w a t o p de 
ve ldkaar t w o r d t aangegeven. 
Het t r e k k e n van grenzen tussen twee versch i l l ende 
soor ten sed imen t is o o k n u weer een m o e i l i j k e zaak. S o m s 
v o r m t een d i jk een scherpe grens, maar meestal hebben 
we te m a k e n me t een gele idel i jke overgang tussen twee 
lagen, zoda t we m o e t e n in t e rpo le ren (f iguur 12) . 

F i g u u r 10 
U i t d r u k k i n g e n voor de mate van a f rond ing 
van de " k o r r e l s " . 

F i g u u r 11 
M o d e r n e class i f icat ie van de sorteringsgraad 

Bij een raa ienkar te r ing gaat het de geo loog o m de o p b o u w 
van het p rof ie l onde r z o ' n ui tgezet te raai . D i t u i t z e t t e n 
gebeurt met behu lp van een mee t l in t , leder b o o r p u n t 
w o r d t v o o r z i e n van een j a lon o f bakens tok en na het 
bo ren ingemeten . D i t i nme ten w o r d t gedaan met een 
wa te rpas ins t rument , waarmee men de hoogte van e lk 
b o o r p u n t o p de raai kan vastleggen ten o p z i c h t e van een 
vast pun t . De onder l inge afs tand der b o o r p u n t e n is 
meestal meer dan 1 meter . 
Een raa ienkar te r ing is vaak een themat i sche ka r te r ing , wa t 
i n h o u d t da t de geo loog m e t b e h u l p van kar te ren een 
p r o b l e e m probeer t o p te lossen, b i j voo rbee ld hoe het 
m i l i e u in het desbetreffende gebied is geweest. He t m a k e n 
van een kaar t van een gebied d u i d t m e n dan aan als een 
regionale kar te r ing . 

Zelf karteren 
Wie o o i t eens w i l p robe ren ze l f een geologische kaart te 
m a k e n m o e t b e s c h i k k e n over de juiste in s t rumen ten . In 
laagland is da t dus in ieder geval een g r o n d b o o r , een loep 
en een zand l ineaa l , t e rwi j l in het berg land een hamer en 
een geologisch k o m p a s onmisbaar z i j n . 
H o e w e l enige kenn i s van zaken onon tbee r l i j k is, kan men 
met veel d o o r z e t t i n g s v e r m o g e n t o c h een heel e ind k o m e n . 

F i g u u r 12 
S o o r t e n 
grenzen 
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