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De genoemde mine ra len z i jn een greep u i t de naar schat
t i n g 2 0 0 sul fa ten . De meeste van deze sulfa ten v o r m e n 
g é é n aan t rekke l i jk ve rzamelob jek t , met du ide l i j ke u i t z o n 
der ingen overigens voor bariet , ce les t ien , gips, l inar ie t , en 
wein ige andere. 
V e l e van de m i n d e r bekende sulfaten z i jn zach t en kwets
baar, z i jn op losbaar in water en t r e k k e n v o c h t aan (of 
staan juis t een gedeelte van h u n kr i s t a lwa te r spon taan af 
i n droge ru imten ) , zoda t het bewaren al leen al p r o b l e m e n 
op lever t , en de k e n n i s m a k i n g met o n b e k e n d e sulfaten niet 
zeer bevorder t . De meeste sulfaten z i jn secundair van 
o o r s p r o n g , p r o d u k t e n van de verwer ing van ertsen en 
gesteenten. 
De sulfaatgroep laat z i c h m o e i z a a m verzamelen , maar 
leent z i c h goed voor het spelen met de mineraa l sys tema-
t i ek . D r o o g ve rzamelen dus. In afb. 6 z i jn de meta len die 
graag en vaak su l faa tminera len v o r m e n gearceerd. 
A l s u in het bez i t bent van een m i n o f meer vo l l ed ig 
o v e r z i c h t van de sulfa ten (S t runz , Ros ie r , B e t e c h t i n , 
K l o c k m a n n , eventueel Dana) z i jn z é é r interessante c o n c l u 
sies te t r e k k e n over het v ó ó r k o m e n van de versch i l lende 
meta len in de versch i l lende besp roken subgroepen van de 
sulfa ten. U k u n t d i t d a n ze l f nagaan en hand ig d o c u m e n 
teren met b e h u l p van tabe l len en k o p i e ë n van afb. 3 u i t 
het j u n i - n u m m e r van Gea , 1 9 8 0 (jaargang 13). De volgen
de keer z u l l e n we dan enkele opva l l ende fe i ten registreren 
en eens nagaan w e l k e p rak t i sche betekenis dat v o o r ons 
heeft. O o k de k o m m a , zoals tussen C u en Z n in de f o r m u 
le van b.v. serpieriet , is aan besprek ing toe . 

Afb. 6. Metalen (kationen) in sulfaten. N.B.: N als NH4, U 
als UO2 
dubbel gearceerd: vertegenwoordigd in meer dan 10% van 
alle sulfaten, 
enkel gearceerd: vertegenwoordigd in 5-10% van alle 
sulfaten, 
onderstreept: vertegenwoordigd in 1-5% van alle sulfaten. 

Tabel 

Frequen t i e van v ó ó r k o m e n van „ v r e e m d e " a n i o n e n en 
kr i s ta lwate r onder de sulfa ten en ca rbona ten . 

a n i o n in sul fa ten in ca rbona ten 

h y d r o x y ( O H ) vee lvu ld ig (40%) vee lvu ld ig 
f l u o r i d e (F) ze lden soms 
c h l o r i d e (Cl) soms ( 6%) soms 
carbonaa t ( C O 3 ) ze lden a l t i jd 
sulfaat (SO4) a l t i jd ze lden 
o x y ( 0 ) ze lden ze lden 
fosfaat (PO4) ze lden ze lden 
arsenaat ( A S O 4 ) ze lden -

ni t raa t ( N O 3 ) zeer ze lden -

kr i s ta lwater ( H 2 0 ) vee lvu ld ig (70%) vee lvu ld ig 

( w o r d t vervolgd) 
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Bij de voorplaat 

De kwar t sk r i s t a l l en d i e afgebeeld staan o p de voorp laa t 
van d i t G e a - n u m m e r hebben een opva l l ende h o r i z o n t a l e 
s t rep ing o p de ver t ica le v l a k k e n . O o k bij andere mine ra l en 
treft m e n s t rep ing aan: t o e r m a l i j n , sfaleriet , e p i d o o t en 
voora l py r i e t z i jn de bekends te voo rbee lden (afb. 1). Deze 
s t reping is v o o r s o m m i g e mine ra len zeer ka rak te r i s t i ek en 
w o r d t dan als k e n m e r k bij h u n de te rmina t i e gebru ik t . 
T o e r m a l i j n en e p i d o o t hebben een s t rep ing evenwi jd ig aan 

de lengte-as van de k r i s t a l l en , kwar t s daarentegen heeft 
een s t rep ing l o o d r e c h t o p de lengte-as. 
S fa le r i e tk r i s t a l l en hebben een d r i e h o e k i g s t r eeppa t roon , 
en bij kubussen van p y r i e t staat de s t reping van het ene 
kr i s ta lv lak l o o d r e c h t o p die van de aangrenzende v l a k k e n . 
Gest reepte k r i s t a l v l a k k e n van deze aard z i jn het gevolg van 
een t yp i sche groe i -anomal ie . De s t rep ing onts taa t als 
versch i l l ende k r i s t a l v l a k k e n z i c h ge l i jk t i jd ig p robe ren te 
o n t w i k k e l e n o p eenzelfde oppe rv l ak van het groeiende 
k r i s t a l : er v ind t een steeds wisse lende en z i c h herhalende 
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groei plaats van de versch i l l ende v l a k k e n . Het e indresul 
taat is é é n van d ie v l a k k e n m e t daa r in groeven en r ibben 
gevo rmd d o o r de andere v l a k k e n . 
La ten we de s t rep ing van p y r i e t en van kwar t s w a t meer in 
deta i l b e k i j k e n . V a n p y r i e t z i jn de gestreepte kubussen het 
meest b e k e n d , maar deze s t rep ing k o m t o o k voor o p de 
p e n t a g o n d o d e k a ë d e r (van de Gr i ekse w o o r d e n pentagon = 
vi j fhoek , dodeka = twaa l f en hedron = v l a k ) , de kr i s ta l 
v o r m d ie bestaat u i t twaa l f v i j fhoekige v l a k k e n (afb. 2 ) . In 
een vergrote door snede van een gestreept kubusv l ak van 
py r i e t kan m e n z i en dat de s t repen onts taan d o o r de 
wisselende groei van de v l a k k e n van twee k r i s t a l v o r m e n , 
de k u b u s en de p e n t a g o n d o d e k a ë d e r , waarbi j in d i t 
geval de k u b u s v o r m d o m i n a n t geweest is. 

Afb. 4. Verklaring van de streping op de prismavlakken 
van kwarts (naar W. Lieber). 

Afb. 1. Kristallen met gestreepte vlakken: A. toermalijn, 
B. sfaleriet, C. pyriet. 

--

' f ' l : ('U 
A B c 

Afb. 2. Pyriet: A. gestreepte pentagondodekaëder, B. 
gestreept kubus, C. vergrote doorsnede van gestreept 
kubusvlak (naar Sinkankas) 

Afb. 3. Kristalvormen van kwarts: A. Hexagonaal prisma, 
B. positieve rhomboëder, C. negatieve rhomboëder, D. 
combinatie van de drie vormen in een kristal. 

D e meest v o o r k o m e n d e k r i s t a l v o r m e n van kwar t s (afb. 3) 
z i jn het hexagonale p r i sma m en de r h o m b o ë d e r (van de 
Gr i ekse w o o r d e n rhombe = ru i t en hedron = v l ak ) , een 
k r i s t a l v o r m van zes ru i t vo rmige v l a k k e n . A a n kwar t sk r i s 
t a l l en k o m e n meestal twee r h o m b o ë d e r v o r m e n voor , 
de pos i t ieve r (meestal groter o n t w i k k e l d ) en de negatieve 
z. De s t rep ing o p de ver t ica le p r i s m a v l a k k e n (voorplaa t en 
afb. 4) onts taat d o o r de wisse lende groei van het p r i sma 
en de r h o m b o ë d e r s . K w a r t s v o r m t twee l i ngk r i s t a l l en 
volgens diverse w e t t e n . D a u p h i n é - t w e e l i n g e n z i jn g e o r i ë n 
teerde vergroei ingen van twee l i nke r o f twee rechter 
kwar t sk r i s t a l l en (afb. 5). O m d a t ieder k r i s ta l z i jn eigen 
s t rep ing heeft l o o p t deze nie t d o o r o p de p r i s m a v l a k k e n 
van het t w e e l i n g k r i s t a l : de s t rep ing " v e r s p r i n g t " langs de 
twee l ingsnaad . 

T o t nu toe is a l t i jd gesproken over "de s t r ep ing" . In het 
ver leden is d i t f enomeen w e l eens v ic inaa l s t r ep ing ge
n o e m d , maar d i t is nie t co r r ec t (zie verder) . He t samen 
v o o r k o m e n van versch i l l ende k r i s t a l v o r m e n in een kr i s ta l 
heet in de kr i s ta l lograf ie een c o m b i n a t i e . O m d a t de 
h ie rboven beschreven s t reping onts taa t d o o r de ge l i jk t i jd i 
ge groei van versch i l l ende k r i s t a l v o r m e n geb ru ik t men in 
het Du i t s het w o o r d " K o m b i n a t i o n s s t r e i f u n g " . In het 
Engels n o e m t men deze groe i -anomal ie " o s c i l l a t o r y 
g r o w t h " o f " o s c i l l a t o r y c o m b i n a t i o n " en het resultaat 
ervan " o s c i l l a t o r y s t r i a t ions" . Het is t y p e r e n d v o o r het 
gebrek aan minera log i sche l i t e ra tuur in onze taal dat er 
v o o r deze s t rep ing geen Neder lands w o o r d bestaat; ik voer 
h ierbi j de t e r m " c o m b i n a t i e s t r e p i n g " i n . 
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Afb. 5. Twee rechter kwartskristallen vormen een Dauphi-
né-tweeling. 
Let op het verspringen van de horizontale streping langs 
de tweelingsnaad. 

Afb. 6. Verschillende soorten groeih euvel tjes van terras
vormige vicinaalvlakjes, de geometrie is afhankelijk van de 
in terne s truc tuur. 

Andere oorzaken van streping 

Behalve d o o r de wisse lende groei van versch i l l ende v o r m e n 
kan s t reping o p k r i s t a l v l a k k e n o o k onts taan d o o r de 
v o r m i n g van v i c i n a a l v l a k k e n , d o o r de v o r m i n g van twee l in 
gen en d o o r para l le lg roe i . 

Vicinaalvlakken 

De v o r m i n g van v i c i n a a l v l a k k e n is eveneens een a n o m a l i e 
bij de groei van k r i s t a l l en . V i c i n a a l v l a k k e n groeien als zeer 
d u n n e te r rasvormige laagjes o p eerder gevo rmde v l a k k e n 
en m a k e n daarmee slechts een zeer k le ine hoek zoda t 
schi jnbaar d i t eerdere vlak g e v o r m d w o r d t , dat dan echter 
gestreept is. D i t f e n o m e e n kan in p r i n c i p e bij alle minera
len v o o r k o m e n maar v ic inaa l s t rep ing is het meest b e k e n d 
van f luo r i e t . O p de k l eu ren fo to ' s 10 en 14 in het Gea- f luo-
r i e t n u m m e r (maart 1 9 7 8 , V o l . 11 , nr . 1) is het verschijnsel 
goed te z i e n . V i c i n a a l s t r e p i n g is in tegenste l l ing t o t de 
c o m b i n a t i e s t r e p i n g meestal slechts me t loep o f m i c r o 
s c o o p z ich tbaar . A l s de versch i l l ende laagjes van het terras 
naar het m i d d e n van het v lak toe een steeds grotere he l l ing 
m e t het o o r s p r o n k e l i j k e vlak m a k e n on ts taan schi jnbaar 
gebogen k r i s t a l v l a k k e n . A l s de gevormde vic inaalvlakjes 
zeer k l e i n z i j n in v e r h o u d i n g t o t het eerder gevormde vlak 
n o e m t m e n ze "groe iheuve l t j e s" (afb. 6 ) . 

Het begr ip " v i c i n a a l v l a k " is afgeleid van het Lat i jnse 
w o o r d vicinus = buur , o m d a t de h o e k e n die de twee o f 
meer v l a k k e n met de kr is ta l lograf ische assen m a k e n 
slechts zeer w e i n i g van elkaar ve r sch i l l en . 

Tweelingen 

P o l y s y n t h e t i s c h e twee l ingen z i jn herha l ings tweel ingen 
(veell ingen) me t o n d e r l i n g evenwijdige twee l i ngsv l akken . 
D o o r de o m en o m in- en u i t sp r ingende h o e k e n e n / o f d o o r 
onge l i jke l ich t re f lec t ies in de l amel len w o r d t de s t reping 
z ich tbaa r . Het bekends te mineraa l me t deze s t rep ing is 
p lag ioklaas , z ie afb. 7 en k l e u r e n f o t o 16 in het Gea-peg-
m a t i e t e n n u m m e r (maart 1 9 8 0 , V o l . 13, nr. 1) . O o k in 
ca l c i e tk r i s t a l l en is deze tweel ingss t rep ing vaak te z i e n . 

Parallelgroei 

Een aggregaat van kr i s t a l l en van eenzelfde mineraa l met 
o n d e r l i n g evenwijdige kr i s ta l lograf i sche assen en v l a k k e n 
n o e m t m e n een para l le lgroei (afb. 8) . D i t m o e t eigenl i jk 
b e s c h o u w d w o r d e n als é é n enke l kr i s ta l o m d a t de in terne 
s t ruc tuur o n o n d e r b r o k e n d o o r het hele spec imen heen 
d o o r l o o p t . D o o r de overgroe i ingen k a n s t rep ing onts taan , 
zoals in afb. 8 sterk overdreven is weergegeven. A n d e r e 
bekende voo rbee lden van para l le lgroe i , maar d a n zonde r 
s t reping, z i jn scep te rkwar t s en kappenkwar t s . 

Afb. 7. Polysynthetische tweelingsstreping: A. plagioklaas, 
B. calciet. 

Afb. 8. Parallelgroei van oktaëders van aluin: in het linker 
geval ontstaat een gestreept kristal. 
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