
Eenvoudige microscoop-ombouw: 
van 8,75 maal naar 20 maal lineair zonder problemen! 

d o o r J . G . F . D o o r n e k a m p 

V e e l m i c r o m o u n t e r s bez i t t en een relat ief g o e d k o p e stereo 
b i n o c u l a i r van Russische make l i j , t y p e B M - 5 1 - 2 , met een 
l ineaire vergro t ing van 8 ,75 maal . 
In d i t " l e l i j k e eendje" onde r de m i c r o s c o p e n b l i j k t een 
zwaant je te s chu i l en , w a n t d o o r een eenvoudige ingreep is 
de vergro t ing 2 0 maal te m a k e n . 
Na de o m b o u w heeft deze m i c r o s c o o p , d i e nog steeds 
v o o r een lage prijs te k o o p is, de e igenschappen van 
aanz ien l i jk duurde re types , n l . een helder g r o o t h o e k b e e l d 
van p r i m a scherpte . 

U i t me t ingen aan de o p t i e k bleek dat het object ief , me t 
een b randpuntsa f s tand van 7,2 c m , een voorwerpsa f s t and 
(dit is de afs tand van objec t ie f to t het te b e k i j k e n voor
werp) van 18 c m heeft, waarbi j de vergro t ing 0 ,67 maal is. 
De be rekende beeldsafs tand (dit is de afs tand van het 
ob jec t ie f t o t het gevormde bee ld , da t ligt o p de plaats van 
het d ia f ragma van het o c u l a i r ) , is 12 c m . 
De afstand van v o o r w e r p t o t beeld is dus 3 0 c m . Deze 
afstand mag niet w o r d e n veranderd , o m d a t ze afhankel i jk 
is van de k i j k h o e k tussen de twee sys temen (er z o u anders 
een d u b b e l bee ld onts taan) . 
De vergro t ing van het ocu l a i r is te v i n d e n d o o r de vergro
t ing van de m i c r o s c o o p te de len d o o r de vergro t ing van 
het object ief , hetgeen 8 ,75 : 0 ,67 = 13 maa l , is. 

Afb. 3. Microscoop na de ombouw! 

D o o r de v e r h o u d i n g van voorwerpsa fs tand en de beeldsaf
s tand o m te ke ren , w o r d t v o o r d i t ob jec t ie f weer een 
afbeeld ing verkregen , maar nu met een vergro t ing van 1,5 
maa l . 

H ie r toe moe t en de objec t ieven 6 c m naar het v o o r w e r p 
toe w o r d e n verplaats t . 
De n ieuwe vergro t ing van de m i c r o s c o o p zal dan gelijk z i jn 
aan de n i euwe vergro t ing van het ob jec t ie f maal de vergro
t ing van het o c u l a i r , hetgeen (1,5 x 13 = 19,5) p r ak t i s ch 
2 0 maal is. 
De ob jec t ieven hebben een hoogte van 3 c m . 

Afb. 1. Objectieven in objectiefhouder vóór de ombouw. D o o r ze omgekee rd in de ob jec t i e fhouder te m o n t e r e n , 
w o r d e n de objec t ieven 6 c m naar het v o o r w e r p toe 
verplaatst . A f b . 1 en 2 . 
D i t zal dan de beoogde vergro t ing van 2 0 maal op leveren . 

Het ombouwen van de objectieven 

Eerst m o e t de be sche rmkap onderaan de ob jec t i e fhouder 
w o r d e n gedemontee rd d o o r vier boutjes los te schroeven . 
N u kan de ob jec t i e fhouder w o r d e n gedemontee rd d o o r de 
twee b o u t e n in het m i d d e n los te schroeven . 
De objec t ieven z i jn ieder met twee stel schroeven en een 
verende pal in de ob jec t i e fhouder bevest igd. 
Eerst m o e t e n de veren w o r d e n verwi jderd d o o r het 
gebogen plaatje aan de achterz i jde te d e m o n t e r e n . 
N u k u n n e n , d o o r de s te lschroeven los te draa ien , de 
objec t ieven u i t de ob jec t i e fhouder w o r d e n genomen . 

Afb. 2. Objectieven in objectiefhouder na de ombouw. De con i sche s te l r ingen k u n n e n dan van de objec t ieven 
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w o r d e n afgeschroefd en er omgekee rd weer o p w o r d e n 
gemontee rd . 
De objec t ieven w o r d e n nu omgekee rd weer in de objec
t i e fhouder geplaatst en met de s te lschroeven o p het oog in 
de middens t and gebracht . 
Le t er hierbi j goed o p , dat de verende pennen in de 
gleuven van de s te l r ingen va l l en . 
De ob jec t i e fhouder kan nu , me t de verende pennen naar 
het stat ief toe , onder de m i c r o s c o o p w o r d e n gemontee rd . 
De objec t ieven moe t en al leen nog w o r d e n ingesteld. 
V e r w i j d e r h ie r toe de oogsche lpen van de ocu l a i r en en leg 
een s tuk papier met een kru is er o p onde r de m i c r o s c o o p . 
K i j k met é é n o o g d o o r het rechter o c u l a i r en schu i f het 
papier z o d a n i g da t het k ru is z i c h m i d d e n in het bee ldve ld 
bev ind t . 
Z o r g er nu v o o r dat het papier niet meer k a n verschuiven . 

T e k e n daarna , nog steeds met é é n oog k i j k e n d , de beeld
begrenz ing met bv. een v i l t s t i f t o p het papier . 
K i j k nu d o o r het l i n k e r ocu l a i r en con t ro l ee r o f de beeld
begrenz ing samenval t met de zo ju is t ge tekende c i r k e l . 
Is d i t niet het geval dan kan het l i nke r ob jec t i e f met de 
twee s te lschroeven z o ingesteld w o r d e n , t o tda t de c i r k e l 
en de bee ldbegrenz ing we l samen va l len . 
A l s laatste w o r d t de be sche rmkap weer o p de objectief
houder gemontee rd . Le t e rop dat de besche rmkap niet 
tegen de ob jec t ieven w o r d t gedruk t . M o c h t da t het geval 
z i j n , dan is d i t te verhe lpen d o o r de cen t re r ing van de 
objec t ieven beter u i t te voeren . De h ie rboven beschreven 
ins te l l ing moe t daarna weer herhaald w o r d e n . U w 2 0 x 
vergrotende m i c r o s c o o p is nu klaar — zie afb. 3. 
U k u n t nu al u w mine ra l en nog eens goed o p n i e u w beki j 
k e n ! 

Acetaat-peels maken fossielen beter determineerbaar 
d o o r : 
drs. Y n z e A . B a u m f a l k en 
Geer t - Jan A . B r u m m e r 
V r i j e Un ive r s i t e i t , A m s t e r d a m 

Acetaat -peels z i jn voo r de beroeps- z o w e l als voo r de 
a m a t e u r p a l e o n t o l o o g een aan t r ekke l i j ke m e t h o d e o m de 
b o u w van een fossiel te bes tuderen . Het voordee l van 
acetaat-peels boven sli jpplaatjes is dat van é é n fossiel een 
serie d o o r s n e d e n v o o r bes tuder ing beschikbaar k o m t . 
Acetaat -peels b ieden b o v e n d i e n het voordee l dat ze v o o r 
ve r sch i l l ende p ro jec t i e -me thoden (gewone d iap ro jec to r 
b i jvoorbee ld) en v o o r het m a k e n van fo tograf i sche afdruk
k e n d i r e k t gesch ik t z i j n . Acetaat -peels k u n n e n s i m p e l , snel 
en g o e d k o o p w o r d e n vervaard igd! 

Een peel is in feite niets anders dan een zeer nauwkeur ige 
a fd ruk in een kuns t s to f - fo l ie van een oppe rv l ak met reliëf. 
Peels k u n n e n d i r e k t van het oppe rv l ak van een fossiel 
w o r d e n gemaakt , al za l meestal een peel w o r d e n vervaar
d i g d van een aangeslepen en g e ë t s t v lak . 
D o o r de ets ing van een aangeslepen (ka lk )oppe rv l ak 
onts taa t v r i jwel a l t i jd een reliëf . Het acetaat-fol ie w o r d t 
met ace ton week gemaakt en v loe i t r o n d het re l iëf o p het 
aangeslepen v lak . Na d r o g i n g van de fo l i e w o r d t d i t weer 
hard en is het re l iëf in negatief daa rop overgebracht . 

V o o r het m a k e n van acetaat-peels hebben we de volgende 
z a k e n n o d i g : (1) enkele p la ten d i k vensterglas (bijv. 2 0 x 
2 0 x 0.5 c m ) . 
H i e r o p w o r d e n de fossielen geslepen. V o o r e lke gradatie 
s l i jppoeder w o r d t een aparte glasplaat geb ru ik t . (2) dr ie 
c a r b o r u n d u m s l i jppoeders : grof, n o r m 4 0 - 8 0 ; midde lg ro f , 
n o r m 2 0 0 - 3 0 0 en f i jn , n o r m 6 0 0 o f meer. (3) z o u t z u u r 
5-10 %; (4) a ce ton ; (5) acetaatfol ie . Het beste is een 
d u n n e soor t d ie v o o r ove rheadpro jec to ren w o r d t geb ru ik t , 
zoals V A N G O P H A N vel len van 0.3 m m d i k , o f L E I T Z 
overhead r o l l e n van 0 .15 m m d i k , verkr i jgbaar bij grotere 
k a n t o o r b o e k h a n d e l s ; (6) diaglaasjes, verkri jgbaar bij de 
goed gesorteerde fo tozaak . Le t o p : geen diaraampjes! (7) 
p l a k e t i k e t t e n o m de glaasjes o p e lkaar te p l a k k e n . E t ike t 
t en van 13 x 5 0 m m , bijv. H E R M A no. 2 3 7 0 , passen 
precies o p de 5 x 5 c m diaglaasjes. 

Bij de vervaardiging van acetaat-peels gaat men als volgt te 
w e r k : We gaan u i t van een kalks teen-foss ie l . We sl i jpen het 
fossiel aan t o t o p het gewenste niveau (dit s l i jpvlak mag 
eventueel gebogen zi jn!) 

D i t eerste s l i jpwerk w o r d t gedaan met behu lp van het 
grove c a r b o r u n d u m p o e d e r . D i t eerste v lak kan na tuur l i jk 
o o k w o r d e n verkregen met een steenzaag. 

He t v lak w o r d t vervolgens gladgeslepen met het m i d d e l -
grove en daarna met het f i jne s l i jppoeder , waarbi j e rop 
gelet moe t w o r d e n da t het s l i jpvlak bij het wisse len van 
s l i jppoeder g rond ig d ien t te w o r d e n afgespoeld , o m 
te v o o r k o m e n dat resten van het grovere poeder achter
b l i j ven , die diepe krassen veroorzaken! 
Na het s l i jpen w o r d t het s l i jpvlak o p n i e u w gespoeld en 
vervolgens g e ë t s t d o o r het z o ' n 15-30 seconden onde r te 
d o m p e l e n in de op loss ing van 5-10 p rocen t ig z o u t z u u r . Bi j 
he t etsen moe t het fossiel wa t heen en weer w o r d e n 
b e w o g e n o m de etsing ge l i jkma t ig te d o e n ve r lopen . De 

Afb. 1. Peel van een rugoos koraal: Hexagonaria hexagona, 
Devoon, België, x 3. 
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