
afgebeeld in afb. 18 ( l inks) als bovenaanz i ch t , en in 
afb. 19 ( l inks) als z i j aanz ich t , a lsmede in afb. 19 (rechts) 
als dwarsdoorsnede . 
De oms lag fo to kan het best vergeleken w o r d e n met afb. 
18 ( l inks ) , zij het dat de twee l ing o p de omslag 9 0 ° 
gedraaid is o m w i l l e van de a fmet ingen . H e t tweel ingsvlak 
staat dan l o o d r e c h t o p de voorpag ina en l o o p t van boven 
naar beneden . In het m i d d e n van de f o t o ziet men de 
inspr ingende hoek tussen de twee d r i ehoek ige vlakjes 
c = (001) , vgl . afb. 19, aan weersz i jden van het tweel ings
vlak . De twee grote v l a k k e n in ieder van de i n d i v i d u e n z i jn 
v l a k k e n van de v o r m I = {112 }. H e t con t ac tv l ak (twee
l ingsvlak) l o o p t evenwi jd ig aan het v lak a = (100) . A a n de 
rechterz i jde van de f o t o is nog een inspr ingende hoek 
z ich tbaa r ; deze staat niet in ve rband met de t w e e l i n g s v o r m , 
maar w o r d t ve roo rzaak t d o o r para l le lgroei van het vlakje 
waa rop enige l i ch t sch i t t e r ing te z i en is, een vlakje van de 
v o r m { Ï 1 1 ) , niet ge tekend in de teks ta fbee ld ingen . 

Foto's: P. Stemvers 

Foto 5. Bovenaanzicht van een der penetratiedrielingen 
van de aragonietgroep van foto 4. Vergelijk afb. 16-e. 
Grootste doorsnee 10 mm. 

CHEMISCHE FORMULES: 

hulpmiddel, geen toverspreuken V *) door drs. W.R. Moorer 

De verzamelaar van het mineraa l gips in al z i jn v a r i ë t e i t e n 
en v o r m e n weet i nmidde l s da t z i jn g ipsen, behalve c a l c i u m 
en sulfaat, o o k water bevat ten. A a n g e z i e n d i t k r i s ta lwate r 
gebonden z i t in de k r i s ta l l en van het gips, is het verklaar
baar da t gips niet nat is. H e t k r i s t a lwate r h o o r t o n l o s m a 
kel i jk bij gips. Z o u d e n we gips ve rh i t t en dan ve rdwi jn t 
wel iswaar het water , maar wa t we o v e r h o u d e n is dan geen 
gips meer. Z o ' n ve rh i t t ing is een k r i s t a l chemische reactie 
die de e igenschappen van het mineraa l verandert . We 
hebben gezien dat de aanwez ighe id van kr i s ta lwater 
geb ru ik t w o r d t bij de sys temat ische beschr i jv ing van de 
minera len . De twee andere belangr i jke pijlers van de 
sys temat iek z i jn het h o o f d a n i o n en het (of de) vreemde 
an ion(en) . Zoa l s u weet w o r d e n a n i o n e n rechts geschreven. 
De me taa l ionen (ka t ionen) staan l i nks , in overeenstem
ming met de plaats ing van de e lementen in het pe r iod i ek 
systeem. H e t k r i s ta lwater bungel t rechts achteraan. G i p s 
dus als C a S 0 4 . 2 H 2 0 . Of , als u netjes de haakjes o m het 
a n i o n schri j f t : C a ( S 0 4 ) . 2 H 2 0 . 
Het b lauwgroene langiet is een koper - (Cu- )mine raa l 
met f o r m u l e C u 4 ( O H ) 6 ( S 0 4 ) . 2 H 2 0 . M e t O H ( h y d r o x y ) 
als v r eemd a n i o n dus. H ie r is het erg ove rz i ch te l i j k als we 
haakjes o m de an ionen schr i jven. 

Droog verzamelen 

In de vorige af levering (Gea v o l . 15 , nr. 2, 1982) hebben 
we gezien da t gips en langiet a lsmede de overige 2 0 0 
su l faa tminera len " d r o o g " ve rzame ld k u n n e n w o r d e n via 
de fo rmules . Daarbi j w e r d d u i d e l i j k da t heel veel sulfaten 

( 1 4 0 stuks) k r i s ta lwate r bevat ten en dat o o k het v reemde 
a n i o n h y d r o x y vee lvu ld ig (80 x) aan te t reffen viel in de 
su l faa t formules . O o k , k i j k e n d naar a fbee ld ing 6 in dat 
G e a - n u m m e r en nu weer naar afb. 1 van deze af lever ing, 
m e r k t u o p dat maar een bepe rk t aantal meta len vaak in 
sulfaten aangetroffen w o r d t . V o o r a l N a , K , M g , C a , Fe , C u 
en A l voe len z i c h b l i jkbaar aange t rokken t o t het sulfaat-
a n i o n . V e r m o e d e n we hier een speciale v o o r k e u r van d i t 
rijtje meta len v o o r het ( S 0 4 ) ? 
He t a n t w o o r d is ja en nee tegeli jk. We hebben hier te 
m a k e n met twee belangr i jke zaken d ie bij de besprek ing 
van "he t be s t aan" van mine ra l en een ro l spelen. T e n eerste 
moe ten k a t i o n - en an ionpar tne rs k o n t a k t k u n n e n m a k e n ; 
aanwezig z i jn o p dezel fde plaats dus . H e t zal du ide l i j k z i jn 
dat de kans daa rop groter is naarmate deze k a t i o n e n en 
an ionen veelvuldiger in de aa rdkors t v o o r k o m e n . De 
gewone (gesteentevormende) e lementen m a k e n meer kans 
o p k o n t a k t in a l ler le i S 0 4 - h o u d e n d e mi l i eus dan exo t i sche 
meta len als k w i k b i jvoorbee ld . T e n tweede is inderdaad de 
v o r m i n g van versch i l lende soor ten (su l faa t )minera len van 
een metaal a fhankel i jk van de " p e r s o o n l i j k e " (chemische) 
v o o r k e u r van dat metaal voo r het sulfaat. In genoemde 
afbeelding 1 z i en we dat d u i d e l i j k : N a , K , M g , C a , Fe en 
A l als gewone, véél v o o r k o m e n d e meta len (dat wi s t u al) , 
z i jn o o k gewone sul faatvormers . Da t C u , M n , Z n en Pb 
wél en bv. t i t aan (dat een veel groter aandeel heeft in de 

*) Voorgaande afleveringen verschenen in 1980 (vol. 13) nr. 2 en 
4, 1981 (vol. 14) nr. 2 en 1982 (vol. 15) nr. 2. 
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o p b o u w van de aardkors t ) g é é n sulfaten v o r m t ligt aan de 
chemische v o o r k e u r van deze meta len . Z o b ied t het via 
fo rmules d r o o g verzamelen de l iefhebber weer wat stof to t 
nadenken . I ngewikke lde zaken als geochemie , mineraa l 
v o r m i n g en paragenesen w o r d e n spelenderwijs via onze 
fo rmules ve rdu ide l i j k t . 
Diegenen onder u die de moe i te namen het v o o r k o m e n 
van meta len in de sulfaten u i t te spl i tsen over de vier 
sulfaat-subgroepen (watervr i j , watervr i j + vreemde an ionen , 
w a t e r h o u d e n d , w a t e r h o u d e n d + vreemde anionen) z u l l e n 
enkele interessante verdel ingen z i jn opgeval len . 
L o o d , s t r o n t i u m en b a r i u m b l i jken slechts watervri je 
sulfaten te v o r m e n (k r i s t a l chemisch verklaarbaar u i t 
— o.a.! — de afmet ingen van de ionen , z ie afbeelding 2 u i t 
het j u n i n u m m e r , 1982) . 
Mangaan , magnes ium en c a l c i u m daarentegen voelen z i c h 
het best thu is in k r i s t a l l en m é t kr i s ta lwate r , getuige het 
grote aantal w a t e r h o u d e n d e sulfaten met deze e lementen 
er in . De belangr i jke k a t i o n e n N a en K z i jn evenwich t i g 
ve r t egenwoord igd in elk der subgroepen . Maar ijzer en 
a l u m i n i u m b l i j ken maar é é n keer ve r t egenwoord igd in de 
subgroep der watervr i je sulfaten zonde r vreemde an ionen , 
zij h o u d e n er b l i jkbaar niet van " k a l e " sulfa ten te v o r m e n . 
K i j k maar eens naar het " m i n e r a a l " dat nog we l eens als 
"doek je v o o r het b l o e d e n " w o r d t geb ru ik t : a lu in -
K A I ( S 0 4 ) 2 . 1 2 H 2 0 . 

De komma 

In serpieriet C a ( C u , Z n ) 4 ( O H ) 6 ( S 0 4 ) 2 . 3 H 2 0 k w a m e n we 
haar al tegen, de k o m m a . In fo rmules d i en t de k o m m a 
niet als leesteken, maar heeft deze een heel speciale 
betekenis . We verplaatsen ons nu even van de v indplaa ts 
van serpieriet ( in oppe rv l akk ige , hoog gelegen ox ida t i e 
zones van een ertsmijn) naar beneden, naar de ertsader 
zelf, het zgn . p r ima i re erts, d ieper in de mi jn . Daar v i n d e n 
we, b.v. tussen het sulfaat bar iet : B a S 0 4 , het als metaal
erts interessante sulf ide z i n k b l e n d e : Z n S . (S-anionen 
heten su l f iden , S 0 4 - a n i o n e n heten sulfaten) . U ken t het 
w e l : m o o i e d o n k e r b r u i n e , zwar te (of soms we l gele, oranje 
of rode!) k r i s ta l l en van d i t o f f ic iee l als sfaleriet aangedui
de mineraa l . De f o r m u l e is eenvoud ig Z n S en we 
k u n n e n dus u i t r ekenen (Chemische fo rmules II, G e a v o l . 
13, nr. 4) dat 100 gram Z n S 6 7 gram Z n en 3 3 gram 

Afb. 1. Metalen (kationen) in sulfaten. N.B.: N als NH4, U 
als U02. 
dubbel gearceerd: vertegenwoordigd in meer dan 10% van 
alle sulfaten, 
enkel gearceerd: vertegenwoordigd in 5-10% van alle 
sulfaten, 
onderstreept: vertegenwoordigd in 1-5% van alle sulfaten. 

S bevat. Bi j analyse van sommige monsters sfaleriet b l i j k t 
echter dat de 67 gram Z n per 100 niet w o r d t gehaald, de 
m i j n b o u w m a a t s c h a p p i j v i n d t b i jvoorbee ld maar 6 0 % Z n . 
Is er z i n k ve rdwenen t i jdens de analyse? Is het z i n k soms 
l ichter geworden? Is het sfaleriet ve ron t re in igd (verdund) 
met waarde loos ganggesteente? K l o p t de f o r m u l e niet? 
Het b l i j k t dat zelfs " z u i v e r e " k r i s t a l l en van z i n k b l e n d e 
maar ze lden 6 7 % z i n k bevat ten. B i j n a a l t i jd w o r d t in de 
kr i s ta l l en van " z u i v e r e " sfaleriet behalve Z n en S nog Fe 
(ijzer) aangetroffen. D i t ijzer t reedt in de plaats ( le t ter l i jk 
o o k : neemt de plaats in het kr is ta l in) van een gedeelte 
van het z i n k . Z o u d e n we de samenste l lende deeltjes in het 
kr is ta l k u n n e n z i en z i t t en , dan z o u d e n we z ien dat o p é é n 
op de zoveel Z n - p l e k k e n niet Z n , maar Fe z i t . D i t verk laar t 
een analyse van " z u i v e r " z i n k b l e n d e waarbi j w o r d t 
opgegeven: 6 0 % Z n , 7% Fe , 3 3 % S. IJzer als plaatsvervan
ger van z i n k in sfaleriet dus. We schri jven ( Z n , F e ) S in 
plaats van Z n S . H e t Fe na de k o m m a geeft niet a l leen aan 
dat er Fe in het kr i s ta l roos te r z i t , maar tevens dat d i t ten 
koste is gegaan van (een gedeelte van) het z i n k . Bewegen 
we ons naar boven in de mi jn dan z ien we dat , onder 
inv loed van water en luch t en met m e d e w e r k i n g van C a en 
veel C u , u i t het sfaleriet serpieriet is on ts taan : Z n heeft 
z i c h een plaatsje we t en te veroveren t i jdens de v o r m i n g 
van het (koper - )mineraa l serpieriet . He t z i n k neemt de 
plaats in van een gedeelte van het koper in C a C u 4 ( O H ) 6 

( S 0 4 ) 2 . 3 H 2 0 . D u s : C a ( C u , Z n ) 4 ( O H ) 6 ( S 0 4 ) 2 . 3 H 2 0 . L e t 
o p dat in serpieriet Z n en C u een ui twisse lbaar k o p p e l 
v o r m e n . ( C a , Z n ) C u 4 ( O H ) 6 ( S 0 4 ) 2 . 3 H 2 0 z o u be tekenen 
dat Z n de plaats i nneemt van een gedeelte van het C a . 
Hetgeen, b l i jkens analyses, niet gebeurt . Komma's 
scheiden bijeenhorende koppels (of t r io ' s , of kwar te t ten) 
binnen het kader van é é n kristalstructuur. 
Dalen we weer af naar de 6 0 % Z n , 7% Fe , 3 3 % S van onze 
analyse. Z o ' n ana lyse -u i tkoms t z o u — bij benader ing — 
nog mogel i jk z i jn met een mengsel van veel Z n S met 
w e i n i g F e S 2 (pyr ie t ) o f FeS (py r rho t i en ) . 
Ech te r , z o ' n mengsel bestaat dan u i t twee mine ra l en , twee 
k r i s t a l s t ruc tu ren o o k , en aan twee aparte d ingen kan n o o i t 
é é n f o r m u l e w o r d e n toegekend . F o r m u l e s k u n n e n slechts 
homogene , enke lvoud ige mate r ia len beschri jven. 
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SERPIERIET 

D i t m o o i e maar z e ldzame koper -z ink-su l faa t hebben we 
leren kennen als k o m m a - f o r m u l e : 

C a ( C u / Z n ) 4 ( O H ) 6 ( S 0 4 ) 2 . 3 H 2 0 . H e t k o p e r geeft het 
mineraal z i jn hemel sb lauwe to t b lauwgroene k leur . He t 
k o m t v o o r als ove rkor s t ingen , in satijnige hobbel ige 
massa's en als k le ine l ineaa lvormige , o r t h o r h o m b i s c h e 
kristal let jes, soms t ransparant en in waa ie rvormige groe
pen gerangschik t (k l eu renfo to ' s van serpieriet in " E n c y 
c l o p e d i a o f M i n e r a l s " en in " M i n e r a l e n van E u r o p a " ! ) . 
V i n d p l a a t s e n : L a u r i o n , G r i e k e n l a n d ; Ross Island, K i l l a r -
ney, Ie r land; Le thma te , S a u e r l a n d ; K a z a c h s t a n , U S S R en 
w e l l i c h t in meer ox ida t i e -zones van Cu-Zn-geb i eden , 
b i jvoorbee ld T s u m e b ; N a m i b i ë . (De merkwaard ige ver
me ld ing " R o s s Island ( A n t a r c t i c a ) " als v indplaa ts van 
serpieriet in " M i n e r a l e n van E u r o p a " berust onge twi j f e ld 
op een vergissing, aangezien K i l l a r n e y er d i r e k t o p vo lg t ) . 

De naam serpieriet is in 1881 d o o r Des C l o i z e a u x gegeven 
aan het nu dus "100 - j a r i ge" mater iaa l . J . B . (Giambat t i s t a ) 
Se rp ie r i , een Italiaanse mi jn ingen ieur d ie leefde van 
1 8 3 2 - 1 8 9 7 , leende er z i jn naam aan. Deze Se rp ie r i had een 
ak t ie f aandeel in de h e r o n t w i k k e l i n g van de L a u r i o n m i j n e n 
van het an t ieke G r i e k e n l a n d . He t " w h a t ' s in a n a m e ? " is 
— bij mine ra len — vaak leerzaam. 

SS 

Serp Ier ie t~k ris ta I 

Venushaar 

G o u d k l e u r i g e haren van het mineraa l ru t ie l ( T i 0 2 ) inge
s loten in bergkr is ta l ken t u als "venushaar" . H e t l i jk t 
ver le ide l i jk o m deze schi t te rende c o m b i n a t i e weer te 
geven met ( S i , T i ) 0 2 . Immers , redeneren we dan , het ru t ie l 
z i t in de kwar t s ingesloten; het vervangt — ter plaatse — 
dus de kwar t s , de O-an ionen z i jn deze l fde , w a a r d o o r 
( S i , T i ) 0 2 als f o r m u l e voor " v e n u s h a a r " geldt !? Nee , d i t 
is o n z i n . N e t zozeer als ove rdu ide l i jk met het b lo te oog 
z ich tbaar is dat "venushaa r " twee mine ra len is, m o e t 
du ide l i j k z i jn dat niet é é n f o r m u l e twee ondersche idene 
mater ia len kan beschri jven. Bi j T i 0 2 in S i 0 2 hebben we te 
m a k e n met aan T i gebonden O en met aan S i gebonden O . 
Die gebonden O's z i t t en gerangschik t in de k r i s ta l s t ruc tu
ren van ru t ie l resp. kwar t s en z i jn dus niet gelijk geplaatst , 
zoals bij een kr is ta l van ( S i , T i ) 0 2 het geval z o u z i jn . Pas 
ind ien (ook o p s u b m i c r o s c o p i s c h e schaal) van homogene 
s t ruc turen k a n w o r d e n gesproken kan er sprake z i jn van 
" m e n g k r i s t a l l e n " . 

Mengkristallen 

De k o m m a in mine raa l fo rmules w o r d t geb ru ik t v o o r 
mengkr i s t a l l en , zoals we hebben gezien bij ijzer bevatten

de z i n k b l e n d e : ( Z n , F e ) S . De t e r m ' m e n g k r i s t a l ' is e igenl i jk 
heel s lecht gekozen , o m d a t d i t twee of meer k r i s t a l l en 
doe t ve rmoeden . T e r w i j l de k e n m e r k e n d e eigenschap van 
een mengkr i s ta l nu juist is dat er sprake is van é é n kr i s ta l 
s t ruc tuur ! 
He t " m e n g " in mengkr i s ta l slaat dan o o k niet o p de 
k r i s t a l s t ruc tuur , maar op het gemengd z i jn van de in d ie 
s t ruc tuur aanwezige geli jkgeplaatste i onen . In het kader 
van een k r i s t a l s t ruc tuur kan niet zomaa r van alles bijge
mengd z i jn . E e n k r i s t a l s t ruc tuur is immers een heel 
k o m p a k t , regelmat ig geordend bouwse l van ionen waar 
met de best mogel i jke " e c o n o m i s c h e " p laa ts ing der 
bouws tenen is gewerk t . E e n (Zn ,Pb)S-s fa le r ie t b i jvoor
beeld , kan niet . He t P b - i o n is veel groter dan het Z n - i o n en 
past niet in de Z n S - s t r u c t u u r . De groot te van ionen speelt 
bij k r i s ta l l en een belangr i jke r o l , dus o o k bij mengkr i s t a l 
len. E e n niet te g roo t verschi l in groot te en niet te grote 
versch i l len in chemische v o o r k e u r bepalen of een ion z i c h 
thu is voe l t o p de plek van een ander. A n d e r s gezegd: de 
k r i s t a l s t ruc tuur accepteer t slechts ionen van o v e r e e n k o m 
stige groot te en overeenkomst ige v o o r k e u r e n . 

Mengkristalreeksen 

Is aan die laatste twee v o o r w a a r d e n v o l d a a n , dan bestaat 
de m o g e l i j k h e i d van c o m p l e t e mengkr i s t a l reeksen . Z i j n de 
voo rwaa rden in beperk te mate ve rvu ld , dan is mengkr i s t a l -
v o r m i n g slechts beperk t moge l i jk . Z o a l s bij ( Z n , F e ) S 
b i j voo rbee ld : u i t analyses b l i j k t dat in de meest i jzerr i jke 
sfalerieten ongeveer 2 0 % van de Zn-pos i t i e s i ngenomen is 
d o o r Fe . B l i j kbaa r is het Fe in sfaleriet t o c h nog z ó 
ve r sch i l l end van het Z n , dat 2 0 % Fe het m a x i m u m is dat 
de sfa ler ie t -s t ructuur kan accepteren . 
V o o r de verzamelaar is het van belang dat , in het geval van 
( Z n , F e ) S , de hoevee lhe id ijzer de k leur van sfaleriet 
bepaal t . I Jzerarme sfalerieten z i jn g roen ig , l ich tgee l , 
r o o d b r u i n of b r u i n . U z e r r i j k e sfalerieten z i jn d o n k e r b r u i n 
to t zwar t . E r bestaat zelfs een v a r i ë t e i t e n n a a m voor die 
moo i - zwar t e z i n k b l e n d e s : " m a r m a t i e t " . U ken t ze vast 
wel van T r e p c a , J o e g o s l a v i ë b i j voo rbee ld . 
Bij minera len is het verschijnsel van de beperk te mengkr is
ta l reeksen meer regel dan u i t z o n d e r i n g . K i j k maar eens 
naar het v o o r k o m e n van k o m m a ' s in fo rmules . He t is 
d a a r o m van g roo t belang de be tekenis van die k o m m a ' s te 
kennen . Naast de beperk te mengkr i s ta l reeksen zi jn o o k 
vol led ige reeksen verre van z e l d z a a m in het minera lenr i jk . 
De naamgeving van vele mine ra l en hangt er t rouwens 
d i r e k t mee samen. K i j k maar eens naar het k o p p e l huebne-
riet - ferber ie t : M n ( W 0 4 ) - F e ( W 0 4 ) . Be ide w o l f r a a m m i n e 
ralen hebben deze l fde k r i s t a l s t ruc tuur : in huebner ie t 
neemt M n dezel fde posi t ies in als Fe in ferber ie t . H i e r i n 
z i jn M n en Fe verregaand ove reenkoms t ig in groot te en 
karak te r zoda t het niet ve rwonde r l i j k is dat er mengkr is 
ta l len ( M n , F e ) ( W 0 4 ) bestaan. E n o o k ( F e , M n ) ( W 0 4 ) . 
W a n t er is afgesproken dat het overheersende ion van een 
k o p p e l v ó ó r de k o m m a w o r d t geschreven. Dus 
( M n , F e ) ( W 0 4 ) bevat m é é r M n dan Fe , t e rwi j l het bij 
( F e , M n ) ( W 0 4 ) net ande r som is. E e n vol led ige mengreeks 
b l i j k t te bestaan en de ver tegenwoordigers ervan k o m e n in 
de na tuur veel vaker voor dan de zuivere " e i n d l e d e n " van 
de reeks. D a a r o m heet, bij afspraak, ( F e , M n ) ( W 0 4 ) 
ferber ie t en ( M n , F e ) ( W 0 4 ) huebner ie t . 
A a n g e z i e n de juiste samenste l l ing (mengverhoud4ng 
M n - F e ) pas kan b l i jken u i t een analyse en " i n het v e l d " 
niet kan w o r d e n bepaald , laat men d i t vaak in het m i d d e n 
en w o r d t er gesproken van w o l f r a m i e t . De w o l f r a m i e t in 
u w ve rzame l ing van de reeks tussen M n ( W 0 4 ) en F e ( W 0 4 ) . 
F o r m e e l gezien is, bij o n t b r e k e n van kennis o m t r e n t de 
m e n g v e r h o u d i n g F e - M n , u w w o l f r a m i e t een o n b e k e n d e . 

123 



Heeft u echter de juiste v indplaa t s van u w wol f r a 
mie t dan is — meestal — via de vak l i t e r a tuu r bekend 
hoe de gangbare m e n g v e r h o u d i n g van de w o l f r a m i e t 
ter plaatse ligt. Wiebe l en de analyses niet steeds over de 
grens ( F e , M n ) ( W 0 4 ) - ( M n , F e ) ( W 0 4 ) , dan is alsnog de 
geheel cor rec te naamgeving van u w verzamels tuk mogel i jk . 
Z o is b e k e n d dat de be roemde w o l f r a m i e t e n van Panas-
que i ra , Po r tuga l , ferber ie ten z i jn , en die van Pesto B u e n o , 

Pe ru , (meestal) huebner ie ten . 
K i j k eens of er b i n n e n u w ve rzamel ing ver tegenwoordigers 
van mengkr i s ta l reeksen aan te w i j z e n z i jn . K u n t u er zo 
gauw geen v i n d e n , lees dan eens het hoo fds tuk "ca rbona-
t e n " van u w mine ra l enboek d o o r . 

(word t vervolgd) 

Trilobieten in het gebied rond Girvan (Schotland) 

door M.F. Dijkema 

Inleiding 

Z u i d w e s t - S c h o t l a n d is v o o r de Engelse en Scho t se geolo
gen a l t i jd een belangri jk o n d e r z o e k g e b i e d geweest. E r z i jn 
daar d o o r p l o o i i n g e n en verschu iv ingen zoveel onderbre
k ingen in de vele afgezette lagen en laagjes onts taan dat 
gesproken k a n w o r d e n van een geologische l egpuzze l . 
V o o r a l de Engelse onde rwi j ze r L a p w o r t h heeft d o o r 
minu t i eus o n d e r z o e k van de f o s s i e l i n h o u d van gesteenten 
en d o o r de o n t d e k k i n g van grap to l ie ten als gidsfossiel veel 
bijgedragen t o t het i n z i c h t van de geologie van het gebied 
a l sook van de strat igrafie van O r d o v i c i u m en S i l u u r . 
In Z u i d w e s t - S c h o t l a n d k a n het gebied r o n d G i r v a n goed 
onde r sche iden w o r d e n van andere gedeel ten d o o r het fei t 
dat hier foss ie l r i jke s i l t s tones u i t het B o v e n - O r d o v i c i u m 
v o o r k o m e n met een spec i f ieke fauna. Z o w e l bij de bra-
c h i o p o d e n als t r i l o b i e t e n is er een grotere ove reenkoms t 
tussen de fauna van G i r v a n en van de A p p a l a c h i a n s ( U S A ) 
dan tussen d ie van G i r v a n en andere de len van G r o o t - B r i t -
t a n n i ë . 
A l s o f d i t a l lemaal niet genoeg is o m meteen de koffers te 
p a k k e n , is het een prach t ig heuve lach t ig gebied waar de 
schapen d o o r het to taa l groene landschap lopen en de 
w h i s k y er is o m de mis t en regen de baas te w o r d e n . H e t 
sch i lderacht ige plaatsje Bar r (5 k m van Gi rvan ) aan de 
rivier d e S t i n c h a r is een ideaal excurs ie-u i tgangspunt . D e 
K i n g ' s A r m s heeft zelfs v o o r n ie t -Schotse begr ippen 
heerl i jk eten. 
H o e w e l de t r i l o b i e t e n d ie gevonden w o r d e n doorgaans 
niet zo groo t z i j n en dus w a t m i n d e r spectacula i r dan die 
van Wales en S h r o p s h i r e hebben wij veel p lez ier onder
v o n d e n in d i t voor de ama teu r -pa l eon to loog wa t m i n d e r 
bekende gebied . A l s je bij de plaatsel i jke b e v o l k i n g infor
meert w o r d je vaak b e r e i d w i l l i g bij een v indplaa ts gebracht 
d i e d o o r een univers i ta i re g roep b e z o c h t is. 

geleedpot igen met een hard s ch i ld (exoskele t ) . A f b . 1. H e t 
harde sch i ld b o o d vele v o o r d e l e n en verklaar t missch ien 
ten dele de eno rme b l o e i : van begin C a m b r i u m to t in het 
P e r m ( toen de laatste t r i l o b i e t e n u i t s t ie rven) . E e n per iode 
van ± 3 0 0 mi l j oen jaar! 
Een nadeel van z o ' n skelet is dat het niet meegroei t en dus 
regelmat ig a fgeworpen d ien t te w o r d e n . E e n t r i l o b i e t was 
t i jdens de verve l l ing d a n o o k kwetsbaar . E r w o r d t aange
n o m e n dat veru i t de meeste van alle foss ie lvondsten van 
t r i l o b i e t e n een verve l l ing van het u i twend ige skele t betreft 
en nie t het dier zel f . 
D o o r de speciale v e r b i n d i n g van de segmenten van het 
s c h i l d hadden vele t r i l o b i e t e n het ve rmogen z i c h o p te 
ro l l en en z i c h z o ex t ra te beschermen. S o m m i g e n van u 
k u n n e n dat missch ien van vonds t en van de Phacops 
/at/frons, een Devon i sche t r i l ob i e t , getuigen. A f b . 2a en b 
t o n e n een t r i l o b i e t in z i j -aanz ich t en in opgero lde toes tand . 
A f b e e l d i n g 1 laat u z i en hoe een t r i l o b i e t er u i t kan z ien 
(zonder w e k e de len d ie b i jna n o o i t geconserveerd worden) 
en hoe de delen meestal w o r d e n genoemd. Z o w o r d t in de 
l i te ra tuur bij de de te rmina t i e a l t i jd gesproken over de 
v o r m van het c e p h a l o n (de " k o p " ) . O p afb. 1 en 2 k u n n e n 

Afb. 1. Bouw van een trilobiet fParaproetus girvanensis , 
2 x vergroot) 

Trilobieten 

A l v o r e n s verder in te gaan o p de geologie van G i r v a n en 
waar t r i l o b i e t e n te v i n d e n z i j n , even k o r t enkele z aken 
over de t r i l o b i e t zelf. E r is in G e a al z o lang niets meer 
over d i t interessante beestje gezegd. E e n speciaal Gea-
n u m m e r , gewi jd aan deze v o o r l o p e r van onze geleedpot i 
gen, en dat z i jn er t e g e n w o o r d i g nogal wat , z o u zeker 
ve rd iend z i jn . 

T r i l o b i e t e n behoren to t het p h y l u m A r t h r o p o d a en 
v o r m e n daar in de klasse T r i l o b i t a . He t z i jn de eerste 
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