
Morfologie 

M e t de t o t dusver beschreven e igenschappen kan de 
iden t i t e i t van veel mine ra l en bepaa ld w o r d e n . D o o r het 
gebru ik van de M i n e r a l e n w i j z e r zal b l i j k e n , dat de c o m b i -
natie van de vijf in de wi j ze r ve rwerk te e igenschappen al 
t o t een goede de t e rmina t i e kan le iden — mi ts het onder-
z o c h t e mineraa l in de wi j ze r is o p g e n o m e n (en mi t s de 
e igenschappen goed bepaa ld zi jn!) 
H o e intensiever m e n me t mine ra l en bez ig is, des te groter 
za l o p d e n d u u r de ervar ing z i j n , waarmee de meestvoor-
k o m e n d e mine ra l en in gunstige geval len in een oogops lag 
k u n n e n w o r d e n h e r k e n d . Deze he rkenn ing d a n k e n ze dan 
nie t aan de u i tgevoerde tests d ie t e zamen de iden t i t e i t 
bepa len , maar voora l aan het " a a n z i c h t " , de u i t e r l i jke 
v o r m o f m o r f o l o g i e . 
H o e w e l het visuele e l ement in deze de te rmina t ieg ids 
o n t b r e e k t — v o o r afbeeldingen van mine ra l en m o e t e n we 
naar de u i tgebre ide l i t e ra tuur me t k l eu ren fo to ' s verwi j -
zen — vo lg t hier in het k o r t iets over de mor fo log i sche 
e igenschappen . In de M i n e r a l e n t a b e l o p pag. 114 e.v. 
z i j n deze in k o l o m I per mineraa l opgegeven. 

Kristalsysteem 

A l s mine ra l en o n b e l e m m e r d k u n n e n groeien v o r m e n zij 
k r i s t a l l en me t h u n eigen specif ieke v o r m : i d i o m o r f e o f 
euhedr i sche k r i s t a l l en (afb. 1 0 A en 1 1 A ) . 
Is he t k r i s ta l slechts gedeel te l i jk d o o r v l a k k e n begrensd, 
dan n o e m t m e n het h y p i d i o m o r f o f subhedr i sch (afb. 1 0 B ) . 
K r i s t a l l e n zonde r v l a k k e n n o e m t m e n anhedr i sch 
(afb. 1 0 C ) . A l s k r i s t a l l en tegen elkaar aan groeien onts taan 
aggregaten (afb. 1 1 C ) . 
Aggrega ten als hier b e d o e l d leveren kr i s ta l l i jne gesteenten 
op . De (dus vaak anhedr ische) mine ra l en die deel u i tma -
ken van de m e e s t v o o r k o m e n d e kr i s ta l l i jne gesteenten z i jn 
in k o l o m H (gesteentevormende minera len) van de M i n e r a ­
lentabel o p pag. 114 en volgende o p g e n o m e n . 
A a n m o o i gevormde i d i o m o r f e k r i s t a l l en kan m e n h u n 
s y m m e t r i e he rkennen . De s tudie van de v o r m van de 
k r i s t a l l en en h u n s y m m e t r i e is een aparte tak van de 
mine ra log ie : de kristalmorfologie, w a a r o p wi j hier niet 
u i tgebre id k u n n e n ingaan. D a a r o m hier slechts enke le 
gegevens. 
D o o r de h o e k e n tussen de k r i s t a l v l a k k e n van veel kr i s ta l ­
len te me ten stelde m e n vast dat bepaalde h o e k e n t y p i s c h 
z i jn v o o r hele groepen k r i s t a l l en . S teeds maar weer v o n d 
m e n bv. h o e k e n van 9 0 ° , 1 2 0 ° of 6 0 ° . De ove rv loed van 
w a a r n e m i n g e n le idde u i t e inde l i j k t o t het i n z i c h t dat m e n 
alle k r i s t a l l en kan r a n g s c h i k k e n in een orde van slechts 
zeven versch i l l ende groepen , die m e n kristalsystemen 
noemde . Deze sys temen hebben een van elkaar verschi l len­
de s y m m e t r i e . De beschr i jv ing yan de k r i s t a l sys temen en 

h u n s y m m e t r i e geschiedt met een eenvoud ig c o o r d i n a t e n -
k ru i s : de lengte van de dr ie (of vier) assen en de h o e k e n 
ertussen z i jn t y p i s c h voor ieder k r i s ta l sys teem. Z e staan 
afgebeeld in afb, 12, samen met voo rbee lden van minera­
len en een aantal t ips v o o r het he rkennen van de symme­
tr ie in de versch i l l ende sys temen. A l s m e n een mineraa l in 
een van de k r i s t a l sys temen kan plaatsen heeft men al een 
grote stap gezet o p de weg naar z i jn ident i f ica t ie . In 
k o l o m C van de M i n e r a l e n w i j z e r is het k r i s ta l sys teem 
opgegeven. 
Opmerking: in de A m e r i k a a n s e l i t e ra tuur w o r d e n , in 
tegenstel l ing to t de Europese z ienswi jze , het hexagonale 
en het t r igonale sys teem als een enke l sys teem, het hexa­
gonale , b e s c h o u w d ; m e n geb ru ik t dan het 4-assige c o o r d i -
na tenkru i s v o o r beide sys temen. 

Afb. 10 A: euhedrisch kristal; B: subhedrisch kristal; C: 
anhedrisch kristal. 

Habitus 

A a n een enke l kr i s ta l k u n n e n verschi l lende v o r m e n 
v o o r k o m e n . De te t ragonale k r i s ta l l en in afb. 13 bevat ten 
dr ie v o r m e n : 1) de vier ver t ica le v l a k k e n : het te t ragonaal 
p r i sma ; 2) de ach t schuine v l a k k e n : de te t ragonale d i p y r a -
m i d e ; 3) onder- en b o v e n v l a k : de p inaco ide . H e t samen 
v o o r k o m e n van diverse v o r m e n in een kr is ta l n o e m t m e n 
een combinatie van v o r m e n . De twee k r i s t a l l en in afb. 13 
hebben deze l fde c o m b i n a t i e van v o r m e n . De u i t e r l i jke 
v o r m die een kr is ta l kr i jgt d o o r de relatieve o n t w i k k e l i n g 

Afb. 11. Ontstaan van een kristalaggregaat doorgelijktijdi-
ge groei van veel kristallen uit een smelt; a) ongehinderde 
prismatische kristal groei; b) de eerste contacten ontstaan 
waardoor de vorming van de eigen kristalvorm belemmerd 
wordt; c) de smelt is volledig gekristalliseerd: door weder-
zijdse belemmering is bij alle kristallen de eigen vorm 
verloren gegaan. Deze situ a tie doetzich voor bij kristal­
lijne gesteenten. 

9 8 G e a , v o l . 17, nr. 3 



Afb. 12. De zeven kristalsystemen en hun invloed op de 
kristalvorm. (Naar: 0. Medenbach en C. Sussieck-Forne-
feld in: Mineralen van Europa, uitg. Becht, Amsterdam) 

van de gecombinee rde k r i s t a l v o r m e n n o e m t men de 
habitus van een kr i s ta l . Z o heeft kr is ta l a in afb. 13 een 
ko r tp r i sma t i s che habi tus , en kr is ta l b in afb. 13 een 
langpr ismat i sche habi tus . 
O m d a t s o m m i g e mine ra l en a l t i jd k r i s ta l l en v o r m e n me t 
deze l fde hab i tus is deze belangr i jk bij het de t e rmine ren . 
De volgende t e rmen w o r d e n geb ru ik t voo r de aandu id ing 
van de habi tus (afb. 14): A . n a a l d v o r m i g ; B . p l a a t v o r m i g ; 
C . t abu la i r o f t a f e lvo rmig ; D . e q u i d i m e n s i o n a a l (ongeveer 
geli jke d o o r s n e d e n in alle r i ch t ingen) ; E . z u i l v o r m i g o f 
l angpr i smat i sch ; F . b l o k v o r m i g of k o r t p r i s m a t i s c h . V e r d e r 
geeft m e n aan de habi tus van een kr is ta l vaak de naam van 
de overheersende k r i s t a l v o r m : p y r a m i d a l e habi tus (bv. 
w u l f e n i e t in afb. 12); kub i s che habi tus . 

Afb. 13. Twee tetragonale kristallen met dezelfde combi­
natie van vormen, maar met verschillende habitus. 
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Afb. 14. Verschillende typen van habitus in kristallen. on ts taan van dr ie o f meer i n d i v i d u e n (afb. 1 5 D ) . 
Z i e v o o r " T w e e l i n g k r i s t a l l e n " o o k G e a , v o l . 15 (1982) , 
nr. 4. 

Tweelingen 

T w e e l i n g e n z i jn twee k r i s t a l l en van een zel fde mineraa l d ie 
me t e lkaar vergroe id z i jn langs een s y m m e t r i e e l e m e n t dat 
nie t in ieder van de a fzonder l i j ke k r i s t a l l en aanwez ig is: 
het twee l ingsv lak (afb. 1 5 A ) of een tweel ingsas (afb. 1 5 B ) . 
T w e e l i n g e n z i jn dus regelmat ig geor ienteerde vergroe i in-
gen van twee k r i s t a l i n d i v i d u e n . V e r t w e e l i n g d e k r i s t a l l en 
hebben vaak inspr ingende h o e k e n (afb. 15) , een verschi jn-
sel da t z i c h in eenkr i s t a l l en niet voo rdoe t . 
M e n onde r sche id t o p g r o n d van de ru imte l i j ke v e r h o u d i n -
gen twee soor ten twee l i ngen : c o n t a c t t w e e l i n g e n en 
pene t ra t i e twee l ingen (ook doork ru i s ings - of doordr ing ings -
twee l ingen genoemd) . In c o n t a c t t w e e l i n g e n (afb. 1 5 A ) 
k u n n e n de i n d i v i d u e n v o l k o m e n van e lkaar gescheiden 
w o r d e n langs een p la t v lak . In pene t ra t i e twee l ingen z i jn de 
i n d i v i d u e n langs een i n g e w i k k e l d p a t r o o n met elkaar 
vergroe id (afb. 1 5 B ) . 

Veellingen on ts taan in s o m m i g e mine ra l en o m d a t de 
twee l ingssymmet r i e -opera t i e een aantal ma len herhaa ld 
w o r d t . A l s de versch i l l ende twee l ingsv l akken o n d e r l i n g 
evenwi jd ig z i jn onts taan polysynthetische vee l l ingen (afb. 
1 5 C ) . A l s de versch i l l ende twee l ingsv l akken een bepaalde 
hoek met e lkaar m a k e n k u n n e n cyclische vee l l ingen 

Streping 

S o m m i g e mine ra l en hebben een opva l l ende s t reping op 
h u n k r i s t a l v l a k k e n : kwar t s , t oe rma l i j n , sfaleriet , p y r i e t en 
e p i d o o t z i j n de bekends te voo rbee lden . Deze s t reping is 
v o o r s o m m i g e mine ra l en zeer karak te r i s t i ek en kan dan als 
k e n m e r k bij de de t e rmina t i e geb ru ik t w o r d e n . T o e r m a l i j n 
en e p i d o o t hebben een s t reping evenwi jd ig aan de lengteas 
van de k r i s t a l l en ; kwar t s daarentegen heeft een s t reping 
l o o d r e c h t o p de lengteas. S fa l e r i e tk r i s t a l l en hebben een 
d r i e h o e k i g s t r eeppa t roon , en bij p y r i e t k u b u s s e n staat de 
s t reping van het ene k r i s t a lv lak l o o d r e c h t op d ie van de 
aangrenzende v l a k k e n (afb. 16). 
Ges t reepte k r i s t a l v l a k k e n van deze aard z i jn het gevolg van 
een t yp i sche g roe ianomal ie . De s t reping onts taat als 

Afb. 15 A. Tweeting van cassiteriet: vertweelingd langs 
een vlak. B. Karlsbadtweeling van orthoklaas: vertwee­
lingd langs de verticale as. C. Polysynthetische veellingen 
van plagioklaas: links als tekening, rechts als handstuk. D. 
Cyclische veel ling van aragoniet. Let op de inspringende 
hoeken! 
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Afb. 16. Streping bij pyriet: A. gestreepte pentagondode-
kaèder, B. gestreepte kubus, C. vergrote doorsnede van 
een gestreept kubusvlak. 

versch i l l ende k r i s t a l v l a k k e n z i c h ge l i jk t i jd ig p robe ren te 
o n t w i k k e l e n op eenzelfde oppe rv l ak van het groeiende 
k r i s t a l : er v i n d t een steeds wisse lende en z i c h herhalende 
groe i plaats van de versch i l l ende v l a k k e n . H e t e indresul taa t 
is é é n van d ie v l a k k e n met daar in groeven en r ibben 
g e v o r m d d o o r de andere v l a k k e n . 

Andere oorzaken van streping 

Behalve d o o r de wisse lende groei van versch i l l ende v o r m e n 
k a n s t reping o p k r i s t a l v l a k k e n o o k on ts taan d o o r de 

Afb. 17. Aggregaatvormen van mineralen. 

v o r m i n g van v i c i n a a l v l a k k e n , d o o r de v o r m i n g van twee l in ­
gen en d o o r para l le lgroe i . 
In G e a , v o l . 15 ( 1 9 8 2 ) , nr. 2 w o r d t het verschi jnsel 
"gestreepte k r i s t a l l e n " u i tgebre id beschreven. 

M i neraalaggregaten 

K r i s t a l l e n k u n n e n z i c h al leen i d i o m o r f o n t w i k k e l e n als 
zij onges too rd k u n n e n groeien , zoa ls in een magma of in 
een h o l r u i m t e in gesteenten. A l s de k r i s t a l l en tegen elkaar 
aan groe ien on ts taan aggregaten (afb. 1 1 C ) . V e e l minera­
len v o r m e n typ i sche aggregaten waarvan de v o r m bij de 
de t e rmina t i e g e b r u i k t kan w o r d e n . V a n enkele aggregaat-
v o r m e n k a n m e n de v o r m i n g s o m s t a n d i g h e d e n van de 
mine ra l en af le iden. S k e l e t v o r m i g e of dendr i t i s che kr i s ta l ­
len (afb. 1 7 H en 17J) z i jn meestal snel gegroeid onder 
overv loedige mater iaa l toevoer . G l a s k o p a c h t i g e (afb. 17M) 
en n i e rvormige (afb. 17C) aggregaten z i jn meestal on ts taan 
u i t een gel o f u i t een c o l l o i d a l e op loss ing . 
De versch i l l ende aggregaatvormen en t e rmen in afb. 17 
spreken v o o r z i c h . 
V e r d e r onde r sche iden we nog : 
c o n c r e t i e : aggregaat, gevo rmd d o o r de a fze t t ing van 
mater iaa l r o n d een k le ine , meestal m a c r o s c o p i s c h o n z i c h t ­
bare k e r n ; vaak b o l v o r m i g en radiaals t ra l ig . V o o r b e e l d e n : 
fosfor ie t , markas ie t , m a n g a a n o x i d e n . 
o ö l i e t e n : chemisch-sed imenta i re neerslag in de v o r m van 
een opeens tape l ing van k le ine bollet jes , leder bol le t je 
heeft d i k w i j l s een concen t r i sche o p b o u w . V o o r b e e l d e n : 
c a r b o n a a t o ö l i e t , i j z e r o x i d e n o ö l i e t . 
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