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Raadselachtig probleem van aardmantel 
blijkt non-problem 

Twee recente publicat ies b ieden s a m e n een op loss ing voor een 
raadselacht ig probleem dat in 1998 werd opgeworpen . Dat 
probleem betreft een scherpe grens in de aardmantel , op onge
veer 660 km diepte. Al thans , die diepte werd a lgemeen geduren
de tientallen jaren als vas ts taand aangenomen, o p bas is van het 
ver loop van de se i smische golven die worden opgewekt bij grote 
aardbevingen. De grens werd verondersteld een gevolg te zijn 
van een overgang van het ene type dieptegesteente (spinel) naar 
een mengse l van twee andere typen (perovskiet en magnes io -
wustiet). Deze overgang vindt plaats bij bepaa lde temperatuur 
en druk, en uitgevoerde exper imenten wezen uit dat de de sbe 
treffende temperatuur (1800-1900 K) en druk (24 g igapasca l = 
240 miljoen bar) overeenkomen met die op z o ' n 660 km diepte. 
Dat leek dus een waterdicht bewijs. 
In 1998 verscheen er echter een artikel dat deze zienswijze 
geheel o p losse schroeven zette. De onderzoekers beschreven 
toen een experiment (met r ö n t g e n s t r a l e n van een synchrotron) 
waaruit bleek dat de overgang niet bij de eerder veronderstelde 
druk plaatsvond, maar bij een druk die 2 g igapasca l lager was . 
Dat z o u overeenkomen met een diepte in de aardkorst van 600 
k m . Deze uitkomst betekende, wat al direct door de desbe 
treffende onderzoekers werd onderkend , dat ofwel hun exper i 
menten een fout moes ten bevatten, ofwel dat het bes taande 
geochemische mode l van de aardmantel vol ledig z o u moeten 
worden herzien. Een fout in de exper imenten kon echter niet 
worden vastgeste ld . 
De twee nu gepubl iceerde artikelen betreffen eveneens exper i 
menten, uitgevoerd o m - op andere wijze dan bij het experiment 
van 1998 - vast te stellen bij welke druk de overgang in de 
aardmantel plaatsvindt. In het ene experiment werden monsters 

van de juiste veronderstelde c h e m i s c h e samenstel l ing ( M g 2 S i 0 4 ) 
b lootgeste ld aan hoge temperatuur en druk, waarna ze snel 
werden afgekoeld tot kamertemperatuur, maar waarbij de oor
spronkelijke druk werd gehandhaafd. De afgekoelde monsters 
werden onderzocht met R a m a n spec t roscop ie . In het andere 
experiment werd het materiaal onderzocht bij de hoge druk, 
maar ook bij de hoge temperatuur die voor de overgang nodig 
is. O p deze wijze werd o p twee, onderl ing onafhankelijke, 
methoden nadere informatie verkregen over de omstand igheden 
waaronder de overgang van spinel in perovskiet en magnes io-
wustiet plaatsvindt. Be ide onderzoeken leidden tot de conc lus ie 
dat de druk en temperatuur daarbij overeenkomen met de 
oorspronkelijk aangenomen waarden (1800-1900 K en 24 GPa) . 
Dit betekent dat het experiment uit 1998 onjuist moet zijn 
geweest . N u is ook duidelijk waar het probleem lag: in de ca l i 
b r a t e van de vergelijking die de relatie tussen de temperatuur, 
de druk en het vo lume van gesmol ten goud betreft. Het ziet er 
momentee l naar uit dat er twee van dergelijke vergelijkingen 
bestaan, waarvan er s teeds maar een geldig is. Dat verklaart 
waa rom in het experiment van 1998 de verkeerde conc lus ie 
werd getrokken. Het d i s con t inu ï t e i t sv l ak in de aardmantel ligt 
g e w o o n o p 660 km diepte. Daarmee is een enkele jaren geleden 
opgeworpen probleem, dat grote verwarring onder geo logen en 
geofysici zaaide, teruggebracht tot de proportie van een (aard-
wetenschappeli jk) non-problem. 
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