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Inleiding 

C y p r u s is e e n zee r b i j zonder e i l and . D e in te ressan te g e o l o g i 
s c h e o n t s t a a n s g e s c h i e d e n i s e n d e b o e i e n d e mense l i jke h i s 
tor ie t o n e n d a a r e n t e g e n d e belangr i jke pos i t i e v a n C y p r u s a l s 
v e r b i n d i n g e n k ru i spunt v a n dr ie c o n t i n e n t e n . E e n s c h a d u w 
zi jde is da t tot o p d e d a g v a n v a n d a a g d e his tor ie word t 
behee r s t d o o r o o r l o g e n en v r e e m d e ove rhee r s ing ; o p v a l l e n d 
is d e g rens d i e o v e r het e i l and loop t en d ie T u r k s - en G r i e k s -
C y p r i o t e n s c h e i d t . A f b . 1. 

Afb. 1. De topografi
sche kaart van Cyprus. 

D e o n t w i k k e l i n g v a n d e d i e r en - en p l a n t e n w e r e l d laat z i e n 
da t d e z e v o o r e e n belangri jk d e e l l angs a n d e r e lijnen is g e 
g a a n d a n d i e o p d e nabu r ige l a n d g e b i e d e n ; p lan ten en d i e 
ren w e r d e n g e s c h e i d e n v a n hun s o o r t g e n o t e n en h e b b e n 
e e n e igen evo lu t ie d o o r g e m a a k t . W e v i n d e n o p C y p r u s ve le 
s o o r t e n of o n d e r s o o r t e n , d i e ne rgens a n d e r s ter w e r e l d v o o r 
k o m e n . 
Z o toon t C y p r u s zijn z ee r l angdur ige a f g e z o n d e r d e pos i t i e . 

N a a s t s c h e i d i n g is er o o k s p r a k e v a n e e n s y n t h e s e . In g e o l o 
g i s c h o p z i c h t is C y p r u s e e n s a m e n s t e l v a n zee r v e r s c h i l l e n d e 
d e l e n : het e i l and v o r m t d e v e r b i n d i n g t u s s e n Z u i d - E u r o p a en 
A z i ë , e e n d e e l is v a n o c e a n i s c h e o o r s p r o n g e n zel fs is, a l s 
e e n gro te b i j zonde rhe id , a a n het a a r d o p p e r v l a k d e man te l 
z i ch tbaa r ! D a a r n a a s t s p e e l d e n z o w e l Turkije a l s het A f r i k a a n -

De "God van Enkomi". Brons, op een 
huid"-gietstuk van brons. 12de eeuw 

s e con t inen t e e n belangr i jke rol in 
v o r m i n g v a n het g e h e e l . He t g e w e 
d e z e v e r s c h i l l e n d e d e l e n bij e lkaa r 
g e b r a c h t heeft, resu l teerde in het on t s t a an v a n t w e e g e b e r g 

ten: het gro te m a s s i e f v a n d e 
T r o o d o s in het cen t ra le dee l v a n 
het e i l and en l angs d e n o o r d r a n d 

d e K v r e n i a - k e t e n , d i e z i c h in het 
n o o r d o o s t e n ver in z e e uitstrekt. 

Tens lo t te is het e i l and o o k v o o r d e 
m e n s h e i d al s i n d s d e o u d h e i d v a n groot 

b e l a n g , er h e b b e n ve le v o l k e r e n g e w o o n d d i e 
er hun s p o r e n h e b b e n nage la t en . Nie t a l leen in 

d e v o r m v a n d e overbl i j fse len v a n v roege re w o o n 
p laa t sen en i n d u s t r i ë l e activiteit , m a a r o o k d o o r d e 
ingr i jpende ve rande r ingen in het l a n d s c h a p , d i e 
b e p a a l d niet altijd pos i t ie f w a r e n . F o t o A . 
T o c h zult u t i jdens d e o m z w e r v i n g e n o p C y p r u s 
een gro te v e r s c h e i d e n h e i d a a n i m p o s a n t e natuur
g e b i e d e n z i e n . 

Cyprus: geen Azië en geen Europa 

W i e C y p r u s in de atlas opzoekt , zal vaak vergeefs kijken op de 
kaart van Europa . Het eiland ligt er eigenlijk te ver vandaan, 
omringd door Azië en Afrika. De afstand tot Athene is 800 km; 
tot R hodos , het meest oostelijk gelegen eiland van Griekenland, 
en dus van Europa, 335 km. Naar de Turkse kust is het maar 75 
km, Syr ië ligt 105 km ten oos ten van C y p r u s en Egypte s lechts 
380 km naar het zu iden . 

Geograf i sch hoort C y p r u s tot Azië, de l andschappen vertonen 
de meeste overeenkomsten met die van het Turks-Syr ische 
grensgebied. Afb . 2. In de historische tijd is de Europese invloed 
echter overheersend geweest ; s teden als Tunis en Istanboel 
maken op de Wes t -Europese toerist een veel exot ischer indruk 
dan Nicos i a . 
C y p r u s is het op twee na grootste eiland van de Midde l l andse 
Zee; Sicilië en S a r d i n i ë zijn groter. De oppervlakte bedraagt 9250 
k m 2 . De lengte, in oost -west richting, bedraagt 222 km, de max i 
male breedte is s lechts 95 km. 

C y p r u s telt rond de 750.000 inwoners; 8 4 % zijn Gr ieks C y p r i o 
ten en 1 2 , 5 % Turks Cypr io ten . Verder wonen er vele andere 
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groepen van wie de A r m e n i ë r s en Maronieten de belangrijkste 
zijn. O p het ogenbl ik is iets meer dan é é n - d e r d e gedeelte van 
het eiland bezet door Turkse t roepen. Dit gedeel te is voor toeris
ten beperkt toegankelijk; het Turkse gedeelte van N i c o s i a kan te 
voet worden verkend, daartoe is een dagpasje te verkrijgen. 
Daarnaast kan er met een taxi een grotere dagtocht door Turks-
C y p r u s gemaakt worden . 
De Gr ieks -Cypr io ten behoren vrijwel allen tot de Gr ieks -Or tho
d o x e kerk. Deze kerk gebruikt de Byzanti jnse liturgie die in de 
Oudgr iekse taal wordt gehouden . De Christelijke kerk van 
C y p r u s is ontstaan door de miss iearbeid van Barnabas . S a m e n 
met de aposte len Andreas en Paulus , die werd gemarteld in 
Paphos , verkondigde hij op C y p r u s het evangelie. De or thodoxe 
kerk van C y p r u s is veel ouder dan die van Gr iekenland, het is de 
ouds te staatskerk van het Chr i s t endom. Foto B . 

Klimaat 

Het klimaat van C y p r u s behoort tot het aride Mediterrane type, 
de regen valt tijdens de wintermaanden en grote delen van het 

Afb. 2. Landsschapsstructuur van Cyprus en omringende gebieden in West-
Azië. 

FotoA. Mozaïek te Paphos. 

eiland zijn in de zomer zeer d roog . Hoewel 
de gemidde lde neerslaghoeveelheid iets 
meer dan 500 m m per jaar bedraagt (ter ver
gelijking: Neder land 850 mm) wisselt de hoe
veelheid enorm dank zij de grote variaties in 
het landschap . O p het noordwesteli jke top-
gedeelte van de Troodos valt er zelfs meer 
dan 1200 m m neerslag, van begin december 
tot begin april in de vorm van sneeuw. Het 
sneeuwdek kan tot tegen de drie meter dik 
worden . Naar het oos ten toe vermindert de 
neers laghoeveelheid snel tot minder dan 300 
m m in het oostelijke vlakke gebied , waar 
s o m s tijdens een periode van vier tot vijf 
maanden in de zomer helemaal geen drup
pel regen valt. Tijdens de zomer loopt de 
temperatuur in deze vlakte, de 'Mesao r i a ' , 
regelmatig o p tot boven de 4 0 ° C . 
Dit klimaat heeft een grote invloed op de 
plantengroei: vele planten sterven tijdens de 
zomer af en komen weer te voorschijn als de 

eerste winterregens vallen. Hoewe l er enkele planten zijn die 
bloeien in het najaar is het vooral in de periode van einde maart 
en begin april dat velden en heuvels z i ch tooien met een ui tbun
dige kleurenpracht. Het Bloemenei land van Afrodite, wordt 
C y p r u s dan ook wel g e n o e m d . 
De aanwezigheid van het sneeuwdek op de Troodos en het feit 
dat de temperatuur van het zeewater rond C y p r u s niet onder de 
17° C . komt, maakt dat het ei land een zeer populair wintersport-

Foto B. Byzantijns kerkje te Kiti. 
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centrum aan het worden is voor een groot deel van het Nabije-
en M i d d e n - O o s t e n . N a het sk i ën kan men gaan zonnen en 
z w e m m e n in de Midde l l andse Zee . 

Tabel I. Gemiddelde temperaturen en neerslag
hoeveelheden voor enkele plaatsen 

Geologische geschiedenis van 
Cyprus 
In dit hoofdstuk vertellen wij u over de geo log ische geschiedenis 
en de l andschapsvorming (morfologie) van C y p r u s . De geo log i 
s che gesch iedenis speelt z i ch af over een t i jdspanne van vele 
miljoenen jaren, een lengte van tijd die voor onze menselijke 
begr ippen nauwelijks te bevatten is; de gesch iedenis eindigt in 
het huidige tijdperk, waarin de geo log i sche p rocessen die nu 
aan de gang zijn de l andschapsvormen als resultaat hebben . 
Afb . 3. 

Afb. 3. Geologische 
schetskaart van Cyprus. 

Cyprus: dat is wandelen over de bodem van de 
oceaan 

Foto C. De oostelijke uitlopers van het Troodos-massief. 

alleen het resultaat van de interactie tussen de grote Afrikaanse 
en Europese lithosfeerplaten, maar het zijn vooral de afwijkende 
bewegingen van het Arab i sche Blok en de microplaat van Turkije 
(het Ana to l i sche Blok) die een grote rol hebben gespee ld en dat 

heden ook nog doen . 

C y p r u s is een grote opwelv ing van de oceaan 
b o d e m van de oostelijke Midde l l ands Zee . 

De opwelv ing is een grote anticlinale structuur, waar
van de lagen niet alleen naar het noorden en zu iden 
wegduiken , maar ook naar het wes ten en oos ten , de 
opwelv ing heeft dus de vorm van een d o m e . De bewe
ging is niet alleen een eenvoudige opheffing geweest , er 
is ook breukvorming opgetreden waardoor er delen van 
de koepel over elkaar heen geschoven zijn. Er is dus 
niet alleen sprake van rekkrachten door de opheffing, 

maar er is ook een fase van compres s i e opgetreden. 
Het deel van de o c e a a n b o d e m van C y p r u s is gevormd in het 
midden van de Krijt-periode door separatie van de oceaan 
b o d e m van de z o g e n o e m d e Neo-Tethys oceaan , die onts tond in 
de loop van de Jura . O p de o c e a a n b o d e m werden in Boven-Kri j t 
en Tertiair sedimenten afgezet. Afb . 4. 
In het jongere Tertiair begint de opheffende beweging en aan het 
e inde van deze per iode komt C y p r u s boven water. Dan begint 
de verwering en erosie van het bovenste gedeelte van de d o m e 
en worden in de loop van de tijd bedekkende sedimenten van de 
gesteenten van de o c e a a n b o d e m verwijderd. Door de grote o p 
heffing, die vele ki lometers heeft bedragen, vallen ook o c e a a n 
bodemges teen ten ten offer aan de afbraak zodat er ook mantel 
gesteenten, die normaal verborgen zijn onder de ocean i sche 
aardkorst, nu aan het aardoppervlak ontsloten zijn. In het Troodos 
massief van C y p r u s krijgen w e een doorsnede te zien van de 
gesteenten van de o c e a a n b o d e m a l smede van een stukje van 
de mantel . 

Het klinkt merkwaardig , maar in het Troodos-gebergte loopt men 
over de voormal ige o c e a a n b o d e m van de Tethys. O o k ligt hier, 
o p een van de weinige plekken o p aarde, zelfs mantelgesteente 
aan de oppervlakte . O p C y p r u s is een zeer uitgestrekt stuk oor
spronkelijke o c e a a n b o d e m land geworden . 
Het Troodosmass ie f beslaat een ovaalvormig geb ied van meer 
dan 3000 k m 2 in het cen tum en wes ten van het ei land. De 
gesteenten zijn veelal groenig van kleur en zwaar. Het zijn 
gesteenten die w e aantreffen in de o c e a a n b o d e m en de boven 
ste niveaus van de aardmantel . Foto C . 

G e o l o g i s c h is het ei land vooral be roemd wegens het enorme 
mass ief van bas i sche en ul t rabasische gesteenten, de Troodos. 
Daarnaast ligt C y p r u s op een geo log i sch zeer interessant 
geb ied : het ei land vertegenwoordigt een afgebroken stuk o c e 
an ische lithosfeer dat gedraaid en opgeheven is. Dit is niet 

De gesteenteserie van het massief van de Troodos werd in de 
jaren '60 ge ïden t i f i cee rd als een ofioliet, in de betekenis van een 
stuk ocean i sche lithosfeer die is ontstaan in een construct ieve 
plaatgrens (= separatiezone) van een mid -ocean i sche rug. In het 
zuidoosteli jk gedeel te is een transformbreuk van de ocean i sche 
rug bewaard gebleven . (Transformbreuken zijn breuken die 
dwars op de mid -ocean i sche rug lopen en waar langs het c e n 
trum van de rug verspringt.) 
De Troodos is een van de weinige plaatsen o p de wereld waar 
een onges toorde opeenvolg ing van de gesteenteserie van de 
o c e a a n b o d e m en van de mantel ontsloten is; daarnaast is het 
de enige bekende plaats op de wereld waar een fossiele trans-
formzone bewaard is gebleven. De Troodos is van zeer groot 
geo log i sch belang voor de bestudering van p rocessen die z i ch 
in een ocean i sche spre id ingszone afspelen en vooral van die 
welke optreden langs een transformbreuk. 
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Afb. 4. Diagram van de geo
logische bouw van Cyprus. 

'Ofioliet" 

De term 'ofiolieV is oorspronkelijk door Brongniart in 1827 gege
ven aan de z o g e n o e m d e slangensteen, een gesteente dat 
bestaat uit groene, min of meer ronde, 1 c m grote vlekken, die 
omringd zijn door donkerder bandjes. Deze s langenhuidsteen 
wordt tegenwoordig aangeduid als serpentiniet. Dit gesteente 
bestaat uit een m a s s a van veranderde, ul t rabasische en 
bas i sche gesteenten die voorkomen in het centrum van 
plooi ingsgebergtegordels en als gevolg van de gebergtevormen-
de bewegingen werden gedeformeerd en gemetamorfoseerd . 
Een kleine eeuw later wordt de term gegeven aan een samenste l 
van een aantal zeer specif ieke gesteenten: niet alleen aan de 
serpentiniet, maar ook aan de veelal daarmee tezamen voorko
mende bazal t ische kussenlava ' s en het daarbij geassoc ieerde 
kiezelige d iepzeesediment radiolariet. Dit samenste l wordt aan
geduid als de Steinmann Trinity. O o k deze omschri jving w a s 
gebaseerd op het voorkomen van sterk getektoniseerde 
c o m p l e x e n in de Apennijnen van Italië. 
Dit laa ts tgenoemde punt is typerend voor het voorkomen van 
het overgrote gedeelte van alle ofiolieten die o p het landopper
vlak te zien zijn. Het zijn sterk gedeformeerde, intensief dooreen 
gemengde m a s s a ' s van de bovengenoemde gesteenten. In veel 

gevallen is er van de afzonderlijke bes tandde
len niets of met veel moeite iets te 
ondersche iden . Deze ofiolieten komen niet 
alleen voor midden in de Apennijnen, maar in 

de centrale delen van alle plooi ingsgebergte-
gordels op Aarde , zij bevinden z ich in de 

bots ingsnaad van twee continentale aardkors tpla
ten, de z o g e n o e m d e 'sutuur'; het zijn resten van de 

o c e a a n b o d e m die z i ch eens tussen de twee cont inen
ten heeft uitgestrekt en tijdens de bots ing tussen de 

fronten gemange ld en gekneed is. 

In het begin van de jaren 7 0 van de vorige eeuw wordt dan 
echter de term opn ieuw gedefinieerd waarbij nu alleen de 

samenste l lende gesteenten als basis worden genomen . 
Deze vormen een opeenvolg ing van bas i sche en ul t rabasische 
gesteenten, te weten van boven naar beneden: 
- een serie van bazal t ische lava's, karakteristiek is de kussenla-

vastructuur, een serie van d iabazen die als typerende structuur 
hebben dat zij een stelsel vormen van verticale gangen van 
enkele centimeters tot een enkele meter dik. Tussen de gangen 
is s o m s weinig tot helemaal geen ander nevengesteente aan
wez ig , 

- aan de onderzijde gaan de gangen over in mass ieve massa ' s 
grof-kristallijne gabbro 's met lokaal ul t rabasische partijen van 
peridotiet- en pyroxeniet-samenstel l ing. Dit zijn de m a g m a -
kamers waaruit de bazalt voor de gangen en kussenlava 's is 
voor tgekomen; de ul t rabasische partijen zijn ontstaan door het 
wegzakken van de eers tgevormde kristallen uit de smelt, de 
olivijn en pyroxeen, 

- een ultramafisch c o m p l e x bes taande uit een of verschi l lende 
leden van de peridotiet-familie, zoa l s harzburgiet, Iherzoliet, 
wehrliet en duniet. Deze gesteenten worden ondersche iden 
naar verschil len in hoeveelheden olivijn, or thopyroxeen (bijv. 
enstatiet, bronziet) en c l inopyroxeen (onder meer d iops ied , 
hedenbergiet, augiet), a l smede de soort p lagioklaas-
veldspaat . Dit laa ts tgenoemde c o m p l e x behoort tot de mantel 
van de Aarde . 

Geas soc i ee rd met het gehele c o m p l e x van de ofioliet zijn type
rende sedimenten, het zijn afzettingen o p een d iepe oceaan 
b o d e m : radiolariet, mangaanhoudende klei en zeer fijnkorrelige 
kalksteen. Zie foto D. 
Deze definitie van de ofioliet is zuiver beschri jvend; er wordt 
geen rekening gehouden met de genese of met de latere ontwik
kelingen, bijvoorbeeld met betrekking tot deformatie of meta
morfose. Een andere precisering is dat de term alleen gebruikt 
wordt voor fragmenten van ocean i sche lithosfeer die aan het 
landoppervlak voorkomen . Dit laa ts tgenoemde punt houdt in 

de praktijk in dat er een stuk ocean i sche 
lithosfeer vele kilometers hoog boven zijn 
normale positie is opgeheven; sterke o p 
heffende bewegingen zijn daarbij veelal 
verbonden aan de vorming van een p loo i -
ingsgebergte en dat verklaart de specif ieke 
structuur en het typerende voorkomen van 
het overgrote deel van de ofiolieten op 
Aarde . 
De zuiver mineralogische beschrijving van 
de ofioliet is gebaseerd op de huidige 
internationaal geaccep teerde wijze van 
indeling en naamgeving van vooral de s to l 
l ingsgesteenten volgens het door J o h a n -
nsen en St reckeisen opges te lde s c h e m a . 
De indeling zoa ls die voor de ul t rabasische 
gesteenten is opges te ld is in afb. 5 te z ien. 

Foto D. Mangaan-diepzeeklei en mangaan-kiezel-
lagen behoren tot de onderste afzettingen van de 
sedimentserie, die boven de Troodos-ofioliet is 
afgezet. Strand van Bad vanAfrodite, ten westen 
van Polis. 
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Afb. 5. De indeling volgens "Streckeisen" van de ultrabasische gesteenten 
peridotiet en pyroxeniet (met een 'colour index' (= gehalte aan donkere 
mineralen) van meer dan 90). Zie het artikel "Stenen" in Gea, sept. 2002. 

De ofioliet van de Troodos 

In de Troodos is het ofiol ietcomplex niet getektoniseerd en zijn 
de verschi l lende bes tanddelen uitstekend te ondersche iden . 
De oorspronkeli jke opeenvolging, van peridotiet van de mantel 
tot het bedekkende diepzeesediment , is in de origineel ontstane 
volgorde aanwezig . De Troodos-ofioliet is een onges toord stuk 
ocean i sche lithosfeer dat vele kilometers is opgeheven . Afb. 6, 
zie ook foto C en pagina 21 . 
De opeenvolg ing kan worden verdeeld in een ocean i sche aard
korst, aan de bas is begrensd door de Mohorov ic i c Discon t inu ï 
teit (de 'Moho ' ) , waaronder de mantelgesteenten volgen. 
De mantel bestaat uit peridoti t isch gesteente dat op veel plaat
sen geserpentiniseerd is. Het gesteente is voornamelijk harzbur-
giet met lokaal massa ' s van Iherzoliet en duniet. 
De ocean ische aardkorst boven de M o h o bestaat uit de gabbro ' s 
en verwante gesteenten, met daarop de serie verticale gangen 

en daarop de kussenlava 's . In deze ocean i sche lithosfeersectie 
van de Troodos kunnen de p rocessen van het ontstaan van 
ocean i sche aardkorst uitstekend gevolgd worden . Het c o m p l e x 
van de verticale gangen is illustratief, alle gangen liggen tegen 
elkaar en geven aan dat zij al lemaal ontstaan zijn uit het telkens 
weer opengaan van een scheur tussen de lavagangen, waarbij 
er tussen de lavagangen geen ander gesteente voorkomt. Een 
bepaalde breedte van het gangencomplex komt overeen met 
eenzelfde oorspronkelijke uiteengaande afstand, ofwel separatie, 
in de oceanische rug. 

Het Troodos massief omvat een ruwweg ovaal geb ied van rond 
de 3000 k m 2 in het zuidelijke deel van Cyprus . Daarnaast zijn er 
nog twee gesche iden ofioliet-gebieden, het Trouill i-gebied in het 
oos ten en dat van het A k a m a s Schierei land in het westen . Zie 
afb. 7. 
De ofiolieten zijn van C r e t a c e ï s c h e ouderdom, rond de 90 to 85 
M a oud en vormden in die tijd de o c e a a n b o d e m . Daarna vond 
een sterke opheffing plaats, die tenminste 10 km heeft bedra
gen. Door de erosie van het hogere deel van de opgeheven koe
pel zijn in het centrum niet alleen alle aardkorstgesteenten verd
wenen maar ook gesteenten onder de M o h o aan het oppervlak 
gebracht . In het centrum van de Troodos is de mantelperidotiet 
zichtbaar, terwijl de hogere eenheden als concent r i sche ringen 
voorkomen , met langs de rand de kussenlava 's . Afb . 7. 
O p het ofiolietcomplex komt een bedekking voor van sedimenten 
van Boven-Krij t (Maastrichtien) en Tertiaire ouderdom, waarvan 
het grootste deel toont dat de afzetting op een d iepe oceaan 
b o d e m plaats vond . Foto D. P a s in de loop van het jongere deel 
van het Tertiair wordt merkbaar dat het gebied wordt opgeheven 
en s lechts enkele miljoenen jaren geleden k w a m de oceaanbo
d e m boven de zeespiege l uit. De meeste sedimenten tonen dat 
zij op dezelfde wijze werden opgeheven als die van de oceaan 
b o d e m en mantel; de lagen hellen overal van de Troodos af. 

De voornaamste opheffende beweging heeft plaats gevonden in 
het jongere Tertiair en het Kwartair, vooral gedurende de per iode 
van het jongere M i o c e e n tot P le is toceen . Sed imenten uit het 
Ol igoceen en de eerste helft van het M i o c e e n liggen nog 
concordant op de oudere gesteenten. In de loop van het 
M i o c e e n komt het c o m p l e x boven water. Reeds in het Pont ien, 

aan het e inde van het M i o c e e n , is er zo veel gesteente 
w e g g e ë r o d e e r d dat de mantelgesteenten van de huidige 
top van de Mont O l y m p u s al aan het aardoppervlak ver
schenen waren; dit is afgeleid uit het voorkomen van rol
stenen in de gr ind- en conglomeraat lagen van het c e n 
trale deel van C y p r u s en van een erosieoppervlak van 
deze oude rdom op de top van de Troodos. 
O o k heden is C y p r u s bepaa ld geen stabiel geb ied . Er 
komen regelmatig aardbevingen voor, waaronder enkele 
zeer zware, zoa ls die van 15 v.Chr., waarbij P a p h o s werd 
verwoest . 
De bevingen worden veroorzaakt door de nog altijd door
gaande opheffing van C y p r u s onder invloed van een sub-
duct iezone die enkele tientallen kilometers ten zuiden van 
het eiland ligt en waarin het ocean i sche lithosfeerdeel van 
de Afrikaanse plaat naar het noorden onder Cyp rus en 
de zuidkust van Turkije wegduikt . 

Afb. 6. Schematisch profiel van de gesteenten van het ofioliet-com-
plex van de Troodos en de relatie met de ertsvoorkomens. 
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De gesteenten van de Troodos-ofioliet 

1. - Kussenlava's 
De serie kussenlava's vormt het hoogste niveau van de ofioliet-
serie, de gesteenten komen voor over een vrijwel comple te ring 
langs de rand van de Troodos. De serie is een kleine 2 km dik en 
gaat van 1 0 0 % lava's in de top tot 1 0 0 % gangen aan de basis . 
De kussens va r i ë ren in grootte van enkele decimeters tot ruim 
een meter in doorsnede . O p enkele plaatsen komen fraaie, 
verse, zeer donkere glasacht ige kussens voor, afgewisseld met 
hyaloklastieten. De laats tgenoemde gesteenten onts tonden door 
explos ies van lava bij het zeer snel afkoelen door het contact 
met het koude oceaanwater. Foto E. 
Er zijn lava's van equikristallijne textuur en ook van porfirische 
textuur met grote kristallen van olivijn en bronsgekleurde ortho-
pyroxeen. Veel kussenlava ' s hebben een samenstel l ing van 
bazalt en andesiet . Er zijn ook bazalten met een grote hoeveel 
heid olivijn, deze komen q u a samenstel l ing dicht bij die van de 
ultramafische mantelgesteenten. Dit worden picrieten g e n o e m d . 
Foto F. 
Hier en daar zijn ook bazaltzuilen ontwikkeld . Foto G . 
De lava's hebben een duidelijke invloed ondervonden van indrin
gend zeewater en daardoor zijn er vele metamorfe mineralen 
ontstaan, vooral leden van de zeolietfamilie. In het bovendeel 
van de lava's komen in holten kristallen voor van vooral de 
parelwitte heulandiet; daarnaast zijn de lava's, vooral die in het 
onderste gedeelte groen gekleurd door onder meer celadoniet 
(een glimmer) en chloriet. Foto H . 

2. - Gangencomplex van diabazen 
In de serie lava's naar de diepte gaande komen er s teeds meer 
verticale gangen voor (foto I), totdat er een niveau bereikt is 
waar de gesteenteserie uitsluitend bestaat uit een aaneenrijging 
van verticale lavagangen, aangeduid als het sheeted dyke com
plex. Foto J . 
De afzonderlijke gangen var ië ren in dikte van enkele decimeters 
tot enkele meters, het gesteente is een in het a lgemeen een fijn-
kristallijne, s o m s porfirische diabaas . Daarnaast komen er baza l 

t i sche andesiet en andesiet voor. De veelal grijsgroene gangen 
vormen meer dan 9 0 % van vele ontsluitingen en geven de 
indruk van een verticaal s taande, ge laagde formatie. Vaak zijn er 
hydrothermale veranderingen opgetreden met vorming van 
albiet, calciet , epidoot , chloriet en s o m s actinoliet. 
De dikte van het gangencomplex bedraagt een kleine 2 km; aan 
de bas is is er een snelle overgang, over een afstand van enkele 
tientallen meters, in de eronder l iggende gabbro 's . 

3. - Plutonieten van de basis van de aardkorst 
Onder de gangen volgt een serie van dieptegesteenten, het zijn 
grof- tot fijnkristallijne gabbro 's en verwante gesteenten, zoa ls 
ferrogabbro, kwartsgabbro, dioriet, tonaliet, plagiograniet en 
trondhjemiet; de serie bereikt een dikte van rond een kilometer. 
De laa ts tgenoemde gesteenten zijn in wezen synoniemen, zij 
behoren alledrie thuis in het tonalietvak van de 'ruit van St reck-
eisen ' . De naam trondhjemiet en de verwarrende aanduiding 
plagiograniet (die vooral in Rus land wordt gebezigd) worden 
gebruikt voor tonalieten met een geringe hoeveelheid donkere 
mineralen als biotiet en hoornblende. 

Foto E. Kussenlava in de omgeving vanAlampra. 

Foto F. Picriet-intrusie bij Margi, 15 km ten zuiden van Nicosia. 

Foto G. Bazaltzuiltjes in de omgeving vanAlampra. 

Foto H. Lava met zeoliet-aders, ten oosten van Kokkina. 

Foto I. Kussenlava en toevoergangen. Akaki-rivier bij Malounda, 25 km ten 
zuidwesten van Nicosia. Malounda ligt op de kaart van afb. 1 onder de P 
van Politiko. 

Foto J. Toevoergangen (sheated dykes) in de Troodos ten westen van het 
plaatsje Troodos. (Dit ligt op afb. 1 onder de 5 van 1953 m). 
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De gabbro 's vormen een cont inue band rond de top van de 
O l y m p u s en komen ook voor in het zu idoos ten van de Troodos 
in het L i m a s s o l - w o u d gebied . Zie afb. 7. 
Het onderste deel van deze plutonietserie van de aardkorst 
bestaat uit nog bas ischer gesteenten als olivijngabbro en per ido
tiet. Deze gesteenten zijn ontstaan doordat de eers tgevormde 
kristallen in de magmakamers van de bazalt wegzakten naar de 
b o d e m en daar accumuleerden tot olivijnrijke gesteenten. 
Dit niveau van z o g e n o e m d e cumulaten is rond de 500 meter dik. 
Foto K. 
Door het wegzakken van de bas i sche bes tanddelen van de 
bazalt is de overgebleven smelt kiezelzuurrijker geworden . Daar
door onts tonden er ook gesteenten als de tonaliet die meer dan 
2 0 % kwarts kan bevatten. 
De bas is van de cumulaten vormt de M o h o , de ondergrens van 
de aardkorst . De totale dikte van de ocean i sche aardkorst
gesteenten bedraagt een kleine 5,5 km. Zie afb. 6. 

4. - Mantelgesteenten 
De mantelgesteenten van de Troodos bestaan voor 85 tot 9 0 % 
uit harzburgiet, hierin komen lenzen voor van duniet. Chromiet 
(chroomspinel) is een belangrijk acce s so r i s ch bes tanddeel in 
deze gesteenten. 
De harzburgiet bestaat voor rond de 8 5 % uit olivijn en verder uit 
een or thopyroxeen, die een samenstel l ing heeft die in de buurt 
komt van enstatiet tot bronziet, en daarnaast een c l inopyroxeen. 
Foto L. Vaak is het gesteente geserpentiniseerd, daardoor is er 
lizardiet en chrysotiel gevormd, beide serpentijn- en asbestachtige 
mineralen. De verse harzburgiet is donkergroen tot brons-
gekleurd, er zijn tot 1 c m lange or thopyroxeen kristallen te zien 
die de fraaie bronskleur geven. Het gesteente verweert met een 
oranje-bruine kleur, s o m s is er een fraaie zi lver-blauwe z w e e m . 
O p het gesteente-oppervlak zijn massa ' s kleine kratertjes te 
zien, dit wordt veroorzaakt door de snellere verwering van de 
olvijn en de langzamer verwerende or thopyroxeen. De harzbur-
gietgebieden zijn vaak begroeid met coniferen. Foto M . 
In de harzburgiet komen lensvormige dunietpartijen voor, de 
afmetingen wisse len van meter- tot kilometergrootte. De plaat
sen waar duniet ontsloten is zijn veelal kaal en hebben een licht-
bruiniger kleur. De duniet is veelal sterk geserpentiniseerd, de 
kleur is daardoor matgroen; verse olivijn komt weinig voor. De 
duniet bestaat voor meer dan 9 5 % uit olivijn. Chroomsp ine l is in 
duidelijk grotere hoeveelheden aanwezig dan in de harzburgiet. 
Olivijn is een mineraal dat zeer gevoel ig is voor hydratie; het 
hete water dat circuleerde door de dunne ocean i sche lithosfeer 
heeft de olivijn in de mantelgesteenten op grote schaal veranderd 
in serpentijn die in de Troodos o p grote schaa l werd ontgonnen. 
Een van de serpentijnmineralen is chrysotiel , het is groen, sterk 
g lanzend en vezel ig; deze a s b e s t - v a r i ë t e i t bestaat uit zachte 
vezels . Een ander mineraal dat in de peridotiet onts tond is talk, 
veel gesteenten voelen vettig aan. 

Foto K. Gelaagd cumulaat van olivijn en pyroxeen, ten zuidwesten van het 
plaatsje Troodos. 

Foto L. Pyroxeenaders in harzburgiet, zelfde voorkomen als foto K. 

Foto M. Contact van aardkorst (links) en aardmantel (rechts), respectievelijk 
bestaande uit duniet en harzburgiet. Akrounda, NNE van Limassol. 

Foto N. Sferoidale verwering van gabbro (wolzak-verwering), ten zuiden van 
de Turkse enclave Kokkina. 

Foto 0. Serpentiniet-voorkomen aan de weg Polis - Kathikas. 

Vorming van de oceanische 
aardkorst 

De vorming van de ocean i sche aardkorstgesteenten gaat als 
volgt: 
- A a n g e n o m e n wordt dat de oorspronkeli jke samenstel l ing van 

de mantel Iherzoliet is. 
- In een mid-ocean i sche spre id ingszone begint o p 50 tot 60 km 

diepte partieel smelten; hierbij smelt er van de Iherzoliet 
s lechts enkele procenten tot mogelijk tegen de 2 0 % . Hierdoor 
ontstaat er een pikrit isch m a g m a . De pikriet kan worden be
s c h o u w d als een p lagioklaas-houdende peridotiet ofwel een 
bazal t isch gesteente met een hoog gehalte aan olivijn. 

- Het pikrit isch m a g m a verzamelt z i ch in een magmakamer , 
alwaar in de smelt een gedeeltelijke kristallisatie gaat optre
den . De gevormde kristallen zakken naar beneden en vormen 
een cumulaat op de vloer van de magmakamer . Dit cumulaat 
kan bestaan uit duniet, wehrliet, pyroxeniet en troctoliet. 
De gesteenten hebben veelal een gebande textuur door het in 
de loop van de tijd zakken van de verschi l lende kristallen, een 
proces dat wel kan worden vergeleken met dat van sed imen
tatie. Foto N . 

Het res tmagma wordt deels g e ï n j e c t e e r d in de spleten van de 
ocean i sche rug en vormt daar de gangen van d iabaas en de 
bazal t ische kussenlava; een deel blijft in de magmakamer achter 
en kristalliseert daar tot gabbro. 

Een punt van verwarring bij de Troodos is lange tijd geweest de 
relatief intensieve serpentinisatie (foto O) van de mantelge
steenten en het voorkomen van veel metamorfe mineralen in de 
ocean i sche korstgesteenten, onder meer veel zeolieten, chloriet 
en epidoot . De metamorfose van een ofioliet is in het a lgemeen 
verbonden aan een deformatie van het c o m p l e x door compres -
s iebewegingen, zoa ls in een sutuur (de bots ingsnaad van twee 
continentale aardkorstplaten midden in een plooiingsgebergte), 
maar dit kan voor de Troodos geen verklaring zijn. De metamor
fose van de Troodos-ofioliet is een zuiver hydro- thermische 
metamorfose, door reacties die optreden bij de circulatie van 
zeewater door de hete gesteenteserie waarin een o n g e w o o n 
hoge geothermische g r a d i ë n t aanwezig was , mogelijk in de r ich
ting van tenminste 1 5 0 ° C / k m . 
Een oorzaak van de vrij sterke omzet t ingen door de thermome-
tamorfe p rocessen is de relatief dunne serie van de ocean i sche 
aardkorstserie van Cyprus ; deze is s lechts een goede 5 km dik, 
terwijl de gemidde lde dikte van de ocean i sche aardkorst rond de 
7 km bedraagt. Door de dunne aardkorst treedt er een zeer hoge 
thermische g r a d i ë n t op waardoor het oceaanwater sterk werd 
verwarmd bij het doordr ingen in de gesteenteserie, meer dan 
normaal , zodat de chemische reacties op grote schaa l plaats 
vonden , ook in de mantelgesteenten, hetgeen de uitgebreide 
serpentinisatie tot resultaat had . 

Door het zeewater dat door de oceaanbodemges teen ten c i r cu 
leert worden bepaalde elementen ui tgeloogd. Z o ontstaat een 
minerale op loss ing die in het centrum van de ocean i sche rug 
aan de dag treedt. Meng ing met het koude zeewater geeft dan 
een neerslag van ertsverbindingen die zowel de donkere ' rook' 
geven van de onderzeese vulkanische gasbron, de 'black smo
ker', als de kleurrijke neerslag o p de z e e b o d e m rond de 
ui ts t roomopeningen. Z o ontstaan belangrijke er tsvoorkomens, 
onder meer zwave lhoudende ertsen met koper, ijzer, mangaan, 
zink, lood en nikkel, zoa ls die o p C y p r u s voorkomen . Naast de 
grote hoeveelheden koperhoudende pyriet o p C y p r u s is een veel 
voo rkomend erts de donkerbruine omber of umber (terra umbra), 
bestaande uit een amorfe m a s s a van waterhoudend ijzer-man-
gaansulfide, die eveneens afgezet werd op de laag kussenlava 's . 
De omber werd gevormd tijdens de afloop van het ocean i sche 
spre id ingsproces , waarbij de temperatuur van de gasbronnen 
w a s afgenomen tot enkele tientallen graden Ce l s ius . De omber 
w a s bekend bij de oude Egyptenaren en ook bij de meesters van 
de Italiaanse Rena i s sance voor gebruik als pigment. Z ie foto U . 
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Afb. 9. Situatie in het Tethys-gebied tijdens het einde van de Jura: het Cimmerisch blok botst 
met het Aziatische continent, de bodem van de Neo-Tethys is gevormd en de opbreking tussen 
Europa en Afrika is begonnen. 

De sulfidische metaalertsen zijn duizenden jaren 
ontgonnen, de eerste exploitaties dateren van 
voor 3000 v.Chr. De grootste activiteit vond plaats 
in de Romeinse tijd en in de periode tussen de 
twee Wereldoor logen en gedurende enkele d e c e n 
nia na 1945. 
Er zijn op C y p r u s vijf belangrijke mijnbouwdistr ic-
ten, de getuigenissen zijn verlaten mijnen en grote 
s lakkenhopen; de grootste zijn die van Skour io t i s -
s a in het noordwesten . Hoewel koper een onder
geschikt element in de ertsen is, gaf dit element 
toch de faam en naam aan Cyprus . De Romeinen 
noemden h e t z e s Cyprium, 'erts van C y p r u s ' . De 
ertsen komen voor in relatief kleine, lensvormige 
l ichamen en werden afgezet in depress ies in het 
centrum van de ocean i sche rug. 

Het zuidoosteli jke deel van het Troodos massief, 
het L imasso lwoud-geb ied , toont ook de comple te 
opeenvolg ing van de ocean i sche lithosfeer, maar 
is gesche iden van de grote m a s s a van de Troodos 
door een west -oost lopende breuk. Dit is een 
voormal ige transformbreuk die eens twee s tukken 
van de Tethys-rug heeft verbonden die langs deze 
breuk versprongen. De transformbreuk wordt de 
Arakapas -b reukzone genoemd, hij is aangegeven 
op het kaartje van afb. 7 als de dikke, onderbro
ken lijn in het zuidoostelijk deel van de Troodos. 

Structuur 

De richting, de strekking van het grootste deel van de bazal tgan-
gen is noord-zuid . De voor de hand l iggende conc lus ie uit dit 
gegeven is dat de Troodos-oceaankors t is gevormd door een 
noord-zuid lopende ocean i sche rug. Deze rug zou ten wes ten 
van het huidige C y p r u s hebben gelegen. 
Deze conc lus ie is echter niet te handhaven. De Troodos kan niet 
anders worden g e ï n t e r p r e t e e r d dan als een element uit het o c e 
aansys teem van de Tethys. De o c e a a n b o d e m van de Tethys is 
ontstaan uit een oost -west s t rekkende ocean i sche rug. 

Afb. 8. Gesteenten en structuren van Cyprus en de naburige gebieden. 

De geschiedenis tijdens de 
Tethys-periode' 
De gabbro ' s , gangen en kussenlava ' s van de Troodos hebben 
een oude rdom die ligt tussen de 90 en 85 M a , en s t ammen dus 
uit het begin van het Boven-Krij t , ofwel het Cenoman ien tot 
Turonien. In die tijd was in het westelijk deel van het huidige 
Midde l l andse Zee -geb ied de versmall ing van de oceaan tussen 
Europa en Afrika al begonnen, verder oostelijk heeft de separatie 
van de Tethys langer geduurd. Daarnaast is de b o d e m van de 
huidige Midde l l andse Z e e ten oos ten van Mal t a nog altijd o c e a 
nische aardkorst en heeft er nog geen bots ing tussen de cont i 
nenten plaats gevonden . Deze ocean i sche korst behoort groten
deel tot het Afrikaanse continent; de noordwaartse beweging 
van Afrika ten opzichte van Europa maakt dat de b o d e m van de 
Midde l l andse Z e e subduceer t onder de zuidrand van Turkije en 
Gr iekenland. O p het ogenblik loopt de subduc t iezone in een 
boog o m de zuidkant van C y p r u s heen. Afb. 8. 

In de Pangea-ti jd lagen Europa en Afrika schuin tegen elkaar, de 
verbinding verliep via het Iberische Schiere i land en Italië met 
daarbij de westelijke rand van voormal ig J o e g o s l a v i ë ; de laatste 
twee gebieden vormden het z o g e n o e m d e Apu l i s che blok. 
Ten oos ten van Apul ië begon de Tethys-oceaan, die z ich naar 
het oos ten toe snel verbreedde. 
In de gesch iedenis van de Tethys-oceaan worden een Pa leo-
Tethys en een Neo-Tethys ondersche iden . De Paleo-Tethys w a s 
aanwezig in het B o v e n - C a r b o o n , tijdens het Pe rm en de Trias. 
Waarschijnlijk rond de grens van Trias en Ju ra splitste z i ch een 
langgerekte, smal le scherf af van de noordrand van de G o n d w a -
na-continenten: Afrika, India en Aus t ra l i ë . Deze scherf, die het 
C i m m e r i s c h continent (blok) wordt genoemd , b e w o o g z ich van 

Afb. 10. Schematische voorstelling van de draaibeweging van de microplaat 
van Cyprus. 
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het zuiden naar het noorden door de Tethys. 
De b o d e m van de Paleo-Tethys ten noorden van deze cont inen
tale scherf subduceerde onder de zuidrand van Euraz ië , ten zu i 
den werd nieuwe Tethysbodem gevormd, de b o d e m van de 
Neo-Tethys. De mid-ocean i sche rug van de Neo-Tethys liep dus 
oost-west , de transformbreuken in de rug hadden een strekking 
die noord-zuid liep. Afb . 9. 

De huidige situatie op C y p r u s is dat de strekking van de gangen 
die de scheur in de rug opvulden noord-zuid is en de richting 
van de transformbreuk oost-west . De conc lus ie is dat C y p r u s na 
zijn vorming een draa ibeweging gemaakt moet hebben van rond 
de 9 0 ° . Dit wordt bevest igd door onderzoek naar de pa leomag-
net ische richtingen in de lava's, ook dit geeft aan dat er na de 
vorming van de bazalten van de o c e a a n b o d e m een draaiing 
heeft p laa tsgevonden. Afb . 10. 

Structurele ontwikkeling 

De o c e a a n b o d e m van de Troodos werd gevormd door een oost
west gerichte spreidingsrug die ten noorden van het huidige 
geb ied was gelegen met aan de westzijde een transformbreuk, 
nu bewaard als de Arakapas -breukzone . Het deel van de rug 
aan de andere kant van de breuk is het huidige L i m a s s o l w o u d -
geb ied . 

Afb. 11. De bewegingen van het Arabische Blok en Turkije. 

De breukzone is, zoa ls dat meestal het geval is, een zone van 
verbroken gesteente dat gevoel ig is voor verwering en erosie. 
De Arakapas -b reukzone is een langgerekt dal met en breedte 
tussen de 1 en 1,5 km in het oos ten tot een honderdtal meters 
in westen, de hoogten van de d a l b o d e m zijn minder dan 500 
meter. Er ligt een aantal dorpen in deze vlakte, duidelijk gerang
schikt volgens een oost -west lijn, onder meer A y i o s M a m a s , 
Arakapas en Vavla . 
Ten zuiden van de breuk ligt een geb ied dat topograf isch hoger 
is en tot rond de 1000 meter oprijst. Dit is het Limassol-ofiol iet-
complex , waar een stuk van de mantelgesteenten weer aan de 
oppervlakte komt. Het ofiolietgebied wordt de L imasso l Forest 
Z o n e genoemd , het is 7 tot 8 km breed. 
Het geb ied van C y p r u s ten zuiden en zu idwes ten van het c o m 
plex van Troodos en L i m a s s o l - w o u d is een zone van zeer onre
gelmatige ges teenteopbouw, veelal vinden w e enorme brecc ies 
met grote brokstukken van allerlei gesteenten in een matrix van 
r a d i o l a r i ë n - c h e r t en schal ies . Dit wordt het M a m o n i a c o m p l e x 
genoemd , het is een ges teentecomplex dat in het jonge Tertiair 
tegen de zuidrand van het ei land aangeschoven is. 
In deze zone ligt de voormalige Kalavasos kopermijn en er waren 
enkele kleine exploitaties van ch room. O p verscheidene plaatsen 
komt de omber voor die g e ë x p l o i t e e r d werd voor pigment. 

De activiteit van de spreidingsrug is waarschijnlijk kort na de 85 
M a geleden opgehouden : toen begon Afrika aan zijn noord-
waartse beweging . Er onts tond toen een naar het noorden 
gerichte subduc t iezone waarbij de Te thysbodem w e g d o o k onder 
Turkije en Gr iekenland. Het oceaanbodemdee l dat nu C y p r u s 
uitmaakt (en dat in die tijd nog gewone Te thysbodem was) werd 
meegenomen naar het noorden; C y p r u s is gedurende het 
Boven-Krij t en het grootste deel van het Tertiair in totaal tussen 
de 10 en 15 breedtegraden naar het noorden o p g e s c h o v e n . 
Zie afb. 8. 

Saoedi-Arabië: eigengereid aan het bewegen 

De belangrijkste structurele veranderingen in het oostelijke M i d 
del landse Zee -geb ied beginnen op de grens tussen Krijt en Ter
tiair. 
De geschiedenis van de ontwikkel ing van het Oosteli jke M i d d e l 
landse Zee -geb ied en van C y p r u s is niet vol ledig zonder het 
noemen van een ander belangrijk voorval dat z i ch in het jongere 
Tertiair en het Kwartair heeft afgespeeld. Afrika zag z ich in zijn 
noordwaartse beweging gestuit doordat het continent in het 
geb ied van de huidige westelijke Midde l l andse Z e e botste tegen 
de Hercynische Mass i even van de S p a a n s e M e s e t a en Z u i d -
Duits land, waardoor respectievelijk de Bet i sche Cordil leren en 
de Alpengebergten onts tonden. De noordwaartse beweging van 
Afrika werd daardoor gestuit en bedraagt heden nog s lechts een 
kleine centimeter per jaar. 
R o n d de 20 miljoen jaar geleden onts tond in het noordoos ten 
van het Afrikaanse continent een sys teem van scheuren, waar
door rond de 10 miljoen jaar geleden een groot blok afbrak langs 
een scheur die nu de R o d e Z e e en de Gol f van O m a n vormt. 
Het afgebroken stuk continent, het Arab i sche Blok, is met een 
snelheid van enkele centimeters per jaar naar het noorden 
bewogen en heeft in de afgelopen 10 miljoen jaar ongeveer 450 
km afgelegd. Dit losgeraakte blok is nu S a o e d i - A r a b i ë . 
Het blok schuift langs de oostelijke grens van de huidige M i d d e l 
landse Zee via een breuk die de voortzett ing is van die door de 
R o d e Zee en zichtbaar is als de Jordaanval le i . 
Het Arab i sche Blok ramde Turkije en Iran met als resultaat de 
fraaie b o o g van de enorme gebergten van Koerdis tan, de Taurus 
van Oost-Turkije, het Zagros Gebergte langs de noordoosteli jke 
grens van M e s o p o t a m i ë en het Kohrud Gebergte aan de noord
oostelijke oever van de Perz i sche Gol f in Iran. Afb . 11. 
Voordat A r a b i ë zo ver kon oprukken moest er echter een zware 
hindernis worden overwonnen: er zat er enorm blok continent in 
de weg : Turkije dat o p dat moment een veel oostelijker positie 
innam dan heden en lag op de plaats van het huidige noorden 
van Irak en Syr ië . Er werden korte metten mee gemaakt: o m 

g e a maart 2003, nummer 1 11 



A r a b i ë doorgang te verschaffen werd Turkije als uit een tube 
weggepers t naar het wes ten . Turkije beweegt langs een stelsel 
van breuken met een snelheid van 5 tot 6 c m per jaar naar het 
wes ten . Deze beweging gaat gepaard met veel aardbevingen, 
waarvan er met regelmaat een bij is van catastrofale sterkte. 
De verplaatsing van Turkije heeft inmiddels tot resultaat gehad 
dat Gr iekenland tot welhaast de helft in zijn breedte werd terug
gebracht . 

Door de westwaartse beweging van Turkije werd het blok oceaan
b o d e m dat nu C y p r u s omvat meegesleurd en in een beweging 
tegen de richting van de klok in over 9 0 ° weggedrukt . Deze 
beweging vond vrijwel geheel plaats in het B o v e n - M i o c e e n . 
Door de beweging brak het stuk o c e a a n b o d e m waarop C y p r u s 
ligt af, daardoor onts tond ook een nieuwe subduc t iezone die 
nu ten zuiden van C y p r u s langs loopt. Het stuk 
o c e a a n b o d e m boven deze subduc t i ezone werd 
opges tuwd en daardoor als een grote koepel 
gep loo id . 
Door deze bewegingen werd een scherf van de 
voormal ige accre t iezone van afgestroopt sediment 
van de subducerende o c e a a n b o d e m langs de 
noordrand van de Tethys tegen de Troodos gedrukt. 
De o p b o u w van deze accret iewig w a s veel eerder 
begonnen, in ieder geval reeds in de Jura . De serie 
van deze gesteenten, die onder meer de karakteris
tieke witte Krijtkalken bevat, loopt door tot in het 
begin van het M i o c e e n . Deze serie vormt de Kyre-
nia-reeks langs de noordkust van C y p r u s . 
De gordel bestaat uit langgerekte stroken die als 
dakpannen tegen elkaar aan zijn ge schoven tot een 
vrijwel verticale s tapel . 
Een andere massa , die tegen de zuidelijke rand van 
de koepel van de Troodos aangeschoven werd , is 
het M a m o n i a - complex , dat nu het zuidwestelijk 
deel van C y p r u s inneemt, ongeveer ten zu iden van 
de lijn Pol is - K a a p Dolos ten oos ten van L imasso l . 
Afb . 12. 

Afb. 12. Schetskaartje van de Troodos en het Mamonia Complex. 

die loopt langs de zuidelijke kusten van Kreta en 
C y p r u s . Hier duikt de o c e a a n b o d e m , die nog altijd 
t ezamen met Afrika naar het noorden beweegt , onder 
het Europese vaste land, dat wil zeggen : onder 

Gr iekenland en Turkije, onder Kreta en 
C y p r u s . Z ie afb. 8. De bewegingen in 
deze nieuwe subduc t i ezone worden 
bemerkt aan de vele en hevige aard
bevingen die deze geb ieden teisteren. 
Daarnaast is de westelijke voortzet
ting van de subduc t i ezone in het 
geb ied van de E g e ï s c h e Zee , de 
z o g e n o e m d e Hel leense B o o g , de oor
zaak van vele act ieve vulkanen met 
be roemde verwoes tende erupties: 
onder meer Methana , Santorini en 
K o s . 
De subduc t i ezone ten zu iden van 
C y p r u s bestaat nog niet lang genoeg , 
de subducerende plaat is nog niet 
d iep genoeg w eggezonken in de 
aardmantel o m vulkanisme te laten 
optreden. 
Die plaag komt nog wel , echter niet 
voor Cyprus , dat te dicht bij de sub 
duct iezone ligt, maar verder noorde
lijk, in de zuidelijke kus tgebieden van 
Turkije. 

Krijt en Tertiair: de vorming van Cyprus 

De top van de serie magmat i sche gesteenten van de Troodos 
wordt afgesloten door d iepzeekle ien met omber en radiolarietaf-
zett ingen. Zie foto D. De radiolariet is een rood tot grijs gekleurd, 
zeer hard kiezelgesteente dat gevo rmd werd door een a c c u m u 
latie van de schaaltjes van rad io la r iën : zeer kleine eencel l ige 
organismen die een huisje van kwarts bouwen . De oude rdom is 
Boven-Krij t : C a m p a n i e n . 
In de per iode van Maastr icht ien tot en met O l igoceen (65 tot 23 
M a geleden) blijft de zeediepte groot, er wordt voornamelijk klei 
en zeer fijnkorrelige kalk afgezet, de sedimenten zijn dus vaak 
mergelig. 
De P a k h n a Formatie, die tussen de 23 en 12 M a o u d is, geeft 
aan dat de zeediepte minder wordt; dit zet z i ch voort in de K a l a -

O p het ogenbl ik bestaat er dus een subduc t iezone Foto P. Convolutie in gips te Tokhni. 
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vasos Formatie, ook wel de Koronia M e m b e r genoemd, tot in 
het P l ioceen , waarin strandafzettingen worden gevormd. 
Er komen naar verhouding weinig fossielen voor. Het zijn voor
namelijk foraminiferen, die veelal zo klein zijn dat zij ook met de 
loep moeilijk te ontdekken zijn. Een grotere soort, die tot 5 m m 
groot wordt, is Discospirina, die onder meer in de Pakhna For
matie in grote aantallen in bepaalde dunne bandjes voorkomt . 
In de Lefkara Formatie komen de karakteristieke witte Krijtkalken 
voor die g e ë x p l o i t e e r d worden voor de product ie van cement . 
In het B o v e n - M i o c e e n komen, zoa ls a lgemeen in het gehele 
Midde l l andse Zee-geb ied , evaporietafzettingen voor: op C y p r u s 
werd g ips neergeslagen in ondiepe zeearmen rond de flanken 
van de oprijzende Troodos. Foto R 
De gips lagen worden op vele plaatsen ontgonnen; zij worden 
afzonderlijk aangeduid als de Ka lavasos Formatie; andere 
gesteenten van vergelijkbare ouderdom, voornamelijk kalken, 
worden tot het Koronia M e m b e r gerekend. Tabel II (zie pag . 20). 

De bewegingen van C y p r u s en daarmede ook zijn vorming tot 
het eiland zoa ls dit heden bestaat, waren echter in het M i o c e e n 
nog bepaa ld niet afgesloten en ook tijdens het P l ioceen , Ple is to
ceen en de Recente tijd (de afgelopen 10.000 jaar) gingen en 
gaan de opheffende bewegingen van dit ei land door. De sed i 
menten uit deze perioden vinden w e nu tot op enkele honderden 
meters hoogte, de lagen liggen horizontaal, de opheffing was 
dus zeer gelijkmatig en betrof het gehele eiland als een eenheid. 
De laatste sedimenten die nog op de b o d e m van de binnenzee 
tussen de bergketens werden gevormd dateren uit het Ple is to
ceen , zij l iggen nu tot rond de 180 meter hoogte. Deze opheffing 
heeft z ich dus in rond de anderhalf miljoen jaar vol trokken. 
Kwartaire afzettingen zijn voornamelijk scree- en te/i/s-afzettin-
gen (hellingpuin) van breccies , conglomeraten en zanden . 

Vooral in de Mesaor ia-vlakte komen heel grote puinwaaiers voor, 
gevoed door de grote hoeveelheden detritus van de verwering 
van de sterk opges tegen Troodos. 

Langs de zuidrand van de Troodos, vooral in het district van 
P a p h o s en ten zu iden van het L imasso lwoud-geb ied bij M o n i , is 
in gaten in de Tertiaire sedimentaire bedekking een serie van 
Boven-Kri j t sedimenten te zien die een zeer sterke deformatie 
vertonen; het zijn vooral conglomera t i sche en breccieuze mas 
sa 's met b lokken van een groot aantal verschi l lende gesteenten 
en zeer ui teenlopende afmetingen die verspreid liggen in een 
kleiige matrix. De ouderdom van de fragmenten loopt van Trias 
tot het begin van het Krijt. Het zijn gesteenten die niet thuis 
horen op de plaats waar zij nu voorkomen . Dit c o m p l e x wordt 
het M a m o n i a C o m p l e x of de Mamonia Melange g e n o e m d . Het is 
een langgerekte scherf aardkorst die door middel van een aantal 
vrij vlak l iggende opschuiv ingsbreuken tegen de zuidrand van 
het Troodos-mass ief aan g e d u w d is, waarschijnlijk tijdens de 
draa ibeweging van de Troodos-plaat . Foto S. 

Langs de stranden zijn op verschi l lende hoogten vlakl iggende 
randen te zien, dit zijn opgeheven strandvlakten, afgezet tijdens 
het Kwartair. Foto T. Het meest landinwaarts gelegen plateau 
heeft vaak een klifrand; deze randen zijn vooral bij de laagste, en 
dus jongste terrassen vaak duidelijk te ondersche iden . 
De strandterrassen bestaan uit zanden , grinden en mergels, 
waarvan de bes tanddelen afkomstig zijn van alle gesteenten die 
in het binnenland van Cyprus voorkomen . A l s een terras veel 
fragmenten van de Troodos bevat is het terras en het strand 
eronder groen gekleurd. Het laagste terras, en dus het jongste, 
ligt op een hoogte tussen de 8 en 11 meter; het is tussen de 
180.000 en 195.000 jaar oud . Het oudere terras ligt op rond de 
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Foto S. "Melange" bij Petra tou 
Romiou. 

25 meter hoogte. Er komen fossielen voor, onder meer van de 
tweekleppigen Area en Pecten en een kolonievormend koraal 
Cladocora caespitosa. 
Bij een goede irrigatie kunnen de terrassen veel waarde hebben 
voor tu inbouw en landbouw, die met een bruinrode grond vooral 
voor aardappelen en ci trusvruchten. De rode gronden ontstaan 
door op loss ing van kalksteen en dragen daarom een gevaar in 
z i ch van neerslag uit ka lkhoudend water dat uit een regenbui 

Foto T. Opgeheven strandvlakte met rolstenen bij Petra tou Romiou. 

over het land afloopt of uit het grondwater. Deze neerslag kan 
optreden op enige diepte, bijvoorbeeld een meter onder de 
grond. In dat geval kan de bovenl iggende grond worden w e g g e 
spoe ld en blijft de keiharde kalkkorst achter. Bij een ander proces 
slaat uit het af lopend regenwater kalk neer o p het oppervlak en 
wordt dus bovenop de grond een harde kalksinterlaag afgezet. 
In beide gevallen wordt de grond door deze ca//c/7e-vorming, die 
hier havara of kafkalla wordt genoemd , onbruikbaar, tenzij de 
z i ch vormende kalkkorsten regelmatig worden s tukgeploegd . 

Een resultaat van het te grote gebruik van grondwater is dat de 

grondwaterspiegel daalt en dat 
zeewater het land insijpelt. 
Daardoor zijn er langs de kust 
enkele zoutmeren ontstaan, 
zoa l s die bij La rnaka en L i m a s 
so l . Het water dat door de z a n 
dige en grinderige s t rand- en 
d u i n e n b a r r i è r e sijpelt, verdampt 
in het erachter l iggende meer. 
Hieruit s laan evaporieten neer 
zoa l s g ips en steenzout. 
De indamping gaat s o m s z o ver 
dat het zoutmeer vol ledig d roog 
valt en er ook zouten van kal i 
um en magnes ium ontstaan, 
o.a. bitterzout = epsomiet , 
M g S 0 4 . 7 H 2 0 . 

O p de toppen van de Troodos 
ligt in de winter vele maanden 
lang een metersdik pak sneeuw. 
Er is echter geen enkel spoor te 
v inden van een i jsbedekking 

gedurende de 'Ust i jd ' van het P le i s toceen . A a n g e n o m e n moet 
worden dat tot enkele t ienduizenden jaren ge leden de Troodos 
z o veel lager w a s dan tegenwoordig , dat de topgedeel ten ook in 
het P le i s toceen onder de sneeuwgrens lagen. 
In de Mesaor iavlakte tussen de Troodos en de Kyrenia v inden 
w e veel sedimenten van P l io - en P le is tocene ouderdom, de zee 
heeft z i ch dus pas enkele honderdduizenden jaren geleden uit 
het middendee l van C y p r u s teruggetrokken. Dit deel is dus met 

recht 'zeer jong ' . 
O p de mariene (in zee gevormde) sedimenten ligt een 
pakket dat bestaat uit rolstenen en ronde keien. Dit zijn 
rivierafzettingen; het puin werd aangevoerd door de 
rivieren die uit de berggebieden s t roomden en hun 
vracht verspreidden over de vlakte, die o p dat moment 
- in het P le i s toceen - dus uit zee opgerezen was . 

De jongste geologische ontwikkeling 
van Cyprus 

Tussen de Troodos en de Kyrenia lag in het jongste Ter
tiair en ook gedurende een groot deel van het Kwartair 
nog de zee, de twee berggebieden vormden ook in het 
P le i s toceen twee langgerekte ei landen. 
De bergmassieven- in-aanleg die boven water k w a m e n 
werden aangepakt door de verwering en erosie; 
sedimenten en kussenlava ' s werden afgebroken en het 
puin werd naar het zu iden en noorden afgevoerd en als 
sediment neergelegd in de zeearmen. Z o s l ibde het dal 
tussen de Troodos en de Kyrenia dicht . 
De twee C y p r u s s e n werden z o tot é é n ei land. 
Reist men tegenwoordig van N i c o s i a naar de O lympus , 
de top van de Troodos, dan reist men eerst over de 
b o d e m van deze kort ge leden drooggeval len zeearm 
met zijn zanden , kleien, g ips en mergels uit het Kwartair 

en de jongste per ioden van het Tertiair. Nadert men het Troodos-
massief, dan worden de kappen van de v lakke tafelbergen, de 
mesa's, s teeds talrijker. Deze bovenlagen bestaan uit een grof 
conglomeraa t waarin veel keien voo rkomen die afkomstig zijn 
van de Troodos . Deze conglomera ten ver tegenwoordigen de 
puingordel van afbraakmateriaal dat nu van de Troodos af komt 
rollen of afgespoeld wordt. 
In deze zone aan de randen van de Troodos verschijnen dan ook 
de cues ta ' s van oud-Tertiaire en B o v e n - C r e t a c e ï s c h e zands teen 
en witte kalk. Vervolgens passeert men de gordel van kussen
lava 's en daarna bereikt men de top van de O l y m p u s over een 
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groot aantal andere, aan de bazalten verwante gesteenten die 
eens diep in de o c e a a n b o d e m en in de bovenste delen van de 
mantel lagen: gabbro en peridotiet. 
Van al deze gesteenten van Cyprus zijn de afgeronde fragmenten 
aan de stranden te vinden die, als zij nat zijn, de prachtigste 
kleuren hebben . Z e zijn dus afkomstig van twee continenten, van 
lava 's en sedimenten, van de b o d e m van een ondiepe binnen
zee, van de diepten van de oceaan en zelfs van de onderkant 
van de aardkorst en de mantel van de aarde. 

Mijnen en mineralen 
Alle exploiteerbare afzettingen van metaalertsen en van enkele 
niet-metalen (asbest) zijn beperkt tot het Troodos-ofioliet-
complex . Afb . 13. De waardevol le voorkomens van chromiet 
worden gevonden in de duniet nabij het contact met de harzbur-
giet. De belangrijkste afzettingen van koperhoudende pyriet 
komen voor tussen de kussenlava 's . De geel-bruine tot donker
bruine omber komt voornamelijk voor als lenzen in laagtes in het 
vroegere oppervlak van de kussenlava 's . Foto U . 
Daarnaast wordt in het zuiden van C y p r u s het kleimineraal ben
toniet ontgonnen. G i p s wordt gewonnen op veel plaatsen, ver
spreid over het ei land. 
Zie voor de relatie tussen de er t svoorkomens en de gesteenten 
van het of iol iet-complex afb. 6. 

C y p r u s is voor mineralen en ertsen een unieke plaats. Dat wisten 
de Romeinen al en voor hen reeds vele andere volken van het 
Midde l l andse -Zeegeb ied . Mycene r s , Carthagers , F e n i c i ë r s en 
andere volken die millennia geleden deze streken bewoonden 
haalden er grote schat ten uit de b o d e m . Grote hopen s lakken, 
afkomstig uit ovens waar metalen werden gesmol ten , getuigen 
op vele plaatsen in de Troodos van deze enorme mijnbouwact i -
viteiten, die z i ch over duizenden jaren van de klassieke en 
moderne geschiedenis uitstrekken. 

C y p r u s is waarschijnlijk het eerste geb ied op aarde geweest 
waar koper werd verkregen door het smelten van een erts dat 
bes tond uit een verbinding van koper en zwave l . Voordien, enke
le eeuwen voor het begin van de Bronstijd, werd alleen gedegen 
(= zuiver) koper gewonnen . Afb . 14. 
Naast de afval- en s lakkenhopen vinden w e vele mijntjes, zowel 
open als ondergronds, met schach ten en galerijen. In de mijnen 
werden veel sporen van de mijnbouwactiviteiten gevonden , 
zoa ls werktuigen, olielampjes en potscherven. 

Afb. 13. De voornaamste voorkomens van sulfidische metaalertsen in de Troodos. 

Foto U. Donkerbruine omber. Omgeving Troulli, ten zuidoosten van Nicosia. 

De s lakkenhopen liggen voornamelijk aan de noordelijke en 
oostelijke voet van de Troodos en tot voor kort werden er twee 
typen ondersche iden: de zwarte s lakken zouden s t ammen uit de 
Romeinse tijd en de rode zouden voornamelijk afkomstig zijn 
van de Fen ic i ë r s . Recent onderzoek heeft echter ui tgewezen dat 
een groot gedeelte van de rode s lakken, die door hun hoger 
kopergehalte dan de zwarte s lakken wijzen op een minder 
goede beheersing van het smel tproces , van veel eerdere act ivi
teit getuigen dan de tijd dat de F e n i c i ë r s over C y p r u s heersten 

(1000 tot 700 v.Chr.). 
Vóór de Romeinse tijd beperkte 
de koperexploitat ie z i ch tot vier 
of vijf grote mijngebieden: die 
van Skour io t i s sa -Mavrovouni en 
Tamassus met Agrok ip ia en 
Mitsero, die de grootste waren, 
daarnaast Limni (Marion) en 
Troulli. 

De Romeinen hebben op hun 
typerende zorgvuldige wijze, 
gebaseerd op een gedegen 
prakt ische kennis, vrijwel alle 
bekende er t svoorkomens op 
C y p r u s onderzocht ; de explora
tie werd vergemakkelijkt door 
het feit dat veel er ts l ichamen 
aan het aardoppervlak zichtbaar 
zijn, veelal doordat de verweer
de delen aan het aardoppervlak 
fraaie kleuren tonen: rood, 
groen en geel . O o k alle nu 
bekende voorkomens van rode 
en bruine ijzerconcentraties die 
ontstaan door verwering van 
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Afb. 14. 'Ossenhuid'-type gietstuk van 
koper, 13de eeuw v.Chr. Een koperbaar 
mat bv. 54 x 31,5 x4,5 cm. 

er ts l ichamen (de z o g e n o e m d e 
ijzeren hoed) werden door de 
Romeinen onderzocht , onder 
meer door het graven van ond ie 
pe schach ten . Foto V. O p plaat
sen waar brandstof en water 
aanwez ig was , v inden w e dan 
vaak een hoopje s lakken; ter 
p lekke werd het gevonden erts 
als proef onmiddell i jk gesmol ten . 
Er is s lechts é é n vers lag van de 
mijnbouw in de R o m e i n s e tijd en 
wel van C laud ius Ga lenus , de lijf

arts van M a r c u s Aurel ius , die in A . D . 166 C y p r u s bezocht en het 
gehele proces van het werk in de mijn en de er tsverwerking 
heeft beschreven . 

A r c h e o l o g i s c h onderzoek heeft u i tgewezen dat er 
reeds rond 2750 v.Chr. open kopermi jnbouw o p 
C y p r u s bes tond . Het koper uit C y p r u s v o n d zijn w e g 
door het gehele Midde l l andse Zee -geb i ed en werd 
gebruikt voor de enorme kopervoorraden van farao 
Tho tmes III, de bronzen bee lden van K n o s s o s , het 
sch i ld van A g a m e m n o n en het zwaard van A l e x a n 
der de Grote . 
De mogeli jkheid o m koper en tin uit hun er tsminera
len vrij te maken van de zwave l , ze s a m e n te s m e l 
ten tot brons en deze legering te kunnen bewerken 
tot instrumenten en w a p e n s is de belangrijkste s tap 
gewees t in de evolutie van de mens . Voordien waren 
wel metalen bekend en werden zij ook bewerkt , 
maar dit betrof alleen het zuivere, gedegen metaal : 
zilver, g o u d en koper. 
De eerste t invoorkomens waren tussen 2700 en 
2500 v.Chr. bekend in M e s o p o t a m i ë en Egypte , in 
de Taurus en de Kaukasus . Deze v o o r k o m e n s waren 
echter van besche iden o m v a n g en al heel snel werd 
het noodzakeli jk andere tinertsen te v inden. 
Deze werden onder meer gevonden in de 'Cass i t e -
riet-Eilanden buiten Europa ' , waa rmee Herodotus 

Foto V. IJzeren hoed (roodbruin gekleurd) op erts nabij Mitsero. 

Gal ic ië (Noordwest-Spanje) , Bretagne en Cornwa l l aanduidt; dit 
heeft een enorme impuls gegeven aan de scheepvaar t en navi-
gat iekunde van de F e n i c i ë r s en de Car thagers . 

De mijnbouwactivitei ten o p C y p r u s gingen tijdens de R o m e i n s e 
tijd langzamerhand achteruit en bij de verdeling van het R o m e i n 
se Rijk aan het e inde van de 4de eeuw stopte ook vrijwel alle 
activiteit o p C y p r u s . De reden daarvan is altijd onduidelijk ge
weest , het heeft zeer beslist niet ge legen aan uitputting van de 
er tsvoorraden. 
Tot aan de komst van de Enge lsen in 1878 heeft er geen noe
menswaard ige activiteit meer plaats gevonden . De vele duidelijke 
aanwijzingen aan het landoppervlak over de aanwezighe id van 
het erts waren niet te missen en in 1882 beginnen dan de werk
z a a m h e d e n weer in het geb ied van Kinous en bij Limni ten o o s 
ten van Pol is . P a s in 1922 wordt de exploitatie van het enorme 
er t svoorkomen van Skour io t i s sa opn ieuw ter hand genomen . 

Gro te afvalhopen en s lakkenbergen van de Fen ic i sche , Gr iekse 
en R o m e i n s e smel tovens v inden w e o p vele plaatsen, veelal in 
de Troodos , zoa l s bij Apl ik i (de plaats van een oude goudmijn), 
Skour io t i ssa , Tamassos , Limni , A y i o s Niko laos en Mavrovouni ; 
bij deze laa ts tgenoemde plaats heeft mogelijk in de k lass ieke tij-

Foto W. Uitgeloogde kussenlava met afzetting van ijzeroxide, Tamassos, bij Politiko. 

den de be roemde mijn van Sol i of So lo i ge legen. 
De mijn van Mavrovouni is o p het ogenbl ik in Turkse 
handen; d e z e is nog altijd in exploitatie. Hier ligt nog een 
aange toonde voorraad van 15 miljoen ton kope rhouden-
de pyriet, o p het ogenbl ik de grootste bekende ertsvoor-
raad van C y p r u s . 

Skour io t i s sa is een van de plaatsen waar zilver en g o u d 
voo rkomen in de gevreesde z o g e n o e m d e ' du ive l smod-
der' , die o p verschi l lende plaatsen in de mijn voorkomt . 
Het is een zacht , kruimelig, kleiig materiaal dat een 
natte, slijmerige modde r wordt als het wordt geroerd, 
gekneed of o p andere wijze kan gaan bewegen , o p 
dezelfde wijze als drijfzand. 
In enkele van de enorme gaten die voor de koperexplo i 
tatie in het l andschap gegraven zijn, zijn de resultaten 
van de invloed van het erts o p het gesteente pracht ig te 
z ien . Bij de verwering van het zwave lhoudende erts 
wordt onder meer zwavelzuur gevo rmd dat het 
omr ingende gesteente aantast. Z o zijn de kussenlava 's 
in de grote verlaten mijn van Agrok ip i a fel rood en geel 
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gekleurd, er tussen lopen banden die groen en blauw 
gekleurd zijn door de kopermineralen die door de ver
wering van het erts ontstaan zijn. Het zijn interessante 
en kleurrijke afwisselingen in het zo desolate l andschap 
van de verlaten mijnen. Fo to ' s W en X . Z ie ook de a c h 
terplaat van het oms lag . 

Zulke unieke plekken als C y p r u s hebben aantrekkings
kracht op verzamelaars van gesteenten en mineralen. 
Want uit de diepte van de aarde is niet alleen het koper
erts aangevoerd . 
O p Cyprus worden o.a. gevonden: 
- De gesteenten: gabbro, peridotiet, bazalt lava (veelal 

in de vorm van kussenlava), mergel, kalksteen 
(gebruikt door de Gr ieken en de Romeinen ; ook alle 
activiteit in de kalksteengroeven viel daarna stil tot in 
1904). 

- Een enorme groeve bij Pano Amian tos , hoog in de 
Troodos, geeft de plaats aan waar een asbes tacht ig 
mineraal uit de peridotiet werd gewonnen; de mijn is 
echter, wegens de vermeende problemen rond de 
verwerking van asbest , enige tijd geleden gesloten. 
Foto Y. 

- Chromiet is nooit door de oude volken g e ë x p l o i t e e r d , 
het ertsmineraal was hun onbekend . De eerste exp lo
ratie naar het chroomerts dat voorkomt aan de noord
kant van de O l y m p u s werd pas uitgevoerd in 1924. 

Interessant voor de mineralenverzamelaar zijn, naast de vele 
ertsmineralen van ijzer en koper: kristallen van granaat, epidoot , 
olivijn (peridoot), kwarts (bergkristal), hoornblende, augiet, grote 
gipskristallen en verscheidene mineralen van de zeolietfamilie. 

Fossielen van Cyprus 
Fossiele ansjovissen uit het Boven-Mioceen 

De groep van de ansjovissen telt een groot aantal levende verte
genwoordigers : 15 genera en 130 soorten (species). Zij komen 
voor in t ropische en subt ropische gebieden tot in de gemat igde 
wateren. De meeste soorten leven in zee, er zijn enkele soorten 

Foto X. Bezinkbad met 
koperneerslag in de 
Agrokipia-mijn, 20 km 
ZW van Nicosia, aan de 
rand van het Troodos-
gebergte. Het water is 
uiterst zuur! 
Foto W. Flierman. 

Foto Y. Troodos-landschap met de asbestgroeve op de achtergrond. Foto T. Hardeman. 

die s o m s de rivieren o p z w e m m e n en enkele soorten leven per
manent in zoet water. De meeste soorten worden niet groter dan 
15 c m , enkele worden tot 40 c m lang. De ansjovis is een van de 
belangrijkste c o m m e r c i ë l e vissoorten. 
De ansjovis wordt al gevonden in sedimenten uit het begin van 
het Tertiair en k w a m waarschijnlijk ook in de Tertiaire per ioden 
in enorme aantallen voor. Zie afb. 15. 
Foss ie le ansjovissen zijn echter ze ldzaam. O m een antwoord te 
vinden o p dit merkwaardige feit werd een vergelijkende studie 
gemaakt met behulp van een groep v issen die als fossiel wel in 
redelijke aantallen wordt gevonden: de Clupeidea. Van deze v is -
senfamilie zijn uit het eerste gedeel te van het Tertiair 40 soorten 
bekend en uit het jongere Tertiair 84 soorten. Tegenwoordig 
omvat deze familie 150 soorten. Dat de Clupeidea wel g o e d als 
fossiel ver tegenwoordigd zijn heeft waarschijnlijk een 
eco log i sche verklaring. 
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Afb. 15. De ansjovis Engraulis tethensis 

De ansjovissen leven op het ogenbl ik in ondiep water waar het 
dode , tere vissenl ichaampje, als het niet wordt opgegeten , óf 
snel verrot doordat het snel bewegende water veel zuurstof 
bevat, óf door de waterbeweging kapotgemaakt wordt, óf in het 
grofkorrelige sediment van de ondiepe zeebodem wordt vermalen. 
Deze leefomgeving is dus bepaa ld niet gunst ig voor fossilisatie 
van de ansjovis. De c lupeiden komen daarnaast verder van de 
kust voor en in het diepere water kunnen de lijkjes, die wat 
betreft hun tere bouw veel overeenkomst vertonen met die van 
de ansjovis, beter bewaard blijven: er is in het diepere water veel 
minder zuurstof aanwezig , het l ichaampje kan gemakkeli jker 
opgenomen worden in het zachte kleiige sl ib van de z e e b o d e m 
en zal niet kapotgemaakt worden door s t romingen. 
De ansjovissen die vroeger leefden hebben waarschijnlijk ook in 
ondiep water g e z w o m m e n en hebben daardoor een slechte fos-
sil isatiekans gehad . 

Foss ie le ansjovissen worden s lechts op enkele plaatsen in 
Europa aangetroffen: in het P l ioceen en Ple is toceen van Z u i d -
Italië en in sedimenten van B o v e n - M i o c e n e tot Onder -P l iocene 
oude rdom van C y p r u s . Bij het dorp Lyss i , tussen N i c o s i a en 
Famagus ta , komen dunplatige, fijnkorrelige kalken voor waarin 
de volledig platgedrukte, zeer fijn ge tekende fossielen van de 
visjes o p de laagvlakken zichtbaar zijn. S o m s komen er op een 
kalkplaatje verscheidene bij elkaar gespoe lde skeletjes voor. 
De visjes zijn tussen de 5 en 10 c m lang. Deze ansjovis is 
Engraulis tethensis, afb. 15, die veel w e g heeft van de tegen
woord ig levende E. encrasicolus, de Europese ansjovis. De M i o 
cene soort van C y p r u s telt minder wervels dan de huidige soort. 

Fossiele zoogdieren van Cyprus 

Het is voor z o ö l o g e n erg interessant te weten te komen hoe de 
eerste zoogdieren hier g e k o m e n zijn, omdat C y p r u s s inds het 
oprijzen uit zee een tiental miljoenen jaren geleden altijd een 
eiland is geweest . Afgaande o p de gevonden botten lijkt het 
erop dat de eerste zoogdieren olifanten en nijlpaarden waren en 
dat zijn ui tstekende zwemmers . Z e zijn waarschijnlijk rond 1 mi l 
joen jaar geleden o p het ei land aangekomen . 

De Jong-Tertiaire en Kwartaire fossiele zoogdierfauna van de 
ei landen in de Midde l l andse Z e e is erg interessant omdat er z i ch 
vaak endemische varianten en soorten hebben ontwikkeld , aan
gepas t aan hun beperkte leefomgeving. Het bekendst daarvan 
zijn de dwergvormen van de olifant (bv. o p Malta) en het nijl
paard (bv. o p Kreta). Veel van deze dieren zijn, al dan niet door 
ingrijpen van de Steenti jdmens, uitgestorven. 
Er zijn niet alleen dwergvormen bekend van de heel grote z o o g 
dieren, maar ook van kleine dieren; er zijn dwergvormen bekend 
van ei landen over de gehele wereld. Z o leeft er ook tegenwoor
dig nog onder meer een dwergkonijntje o p Porto Santo , een 
klein wild zwijn op C o r s i c a en een kleine moeflon o p C o r s i c a en 
Sa rd in i ë ; daarnaast zijn er van veel ei landen in de wereld kleine 
soorten reptielen en amf ib i eën bekend . 

O p C y p r u s zijn enkele vindplaatsen in Ple is tocene afzettingen 

die veel zoogdierbot ten bevatten. Hierin 
zijn gevonden , naast onder meer muizen, 
vleermuizen en een genetkat (Genetta 
plestictoides), een dwergnijlpaard (Phanou-
rios minor, afb. 16), en een dwergolifant 
(Elephas Cypriotes). 

Vindplaatsen van zoogdierbotten 
O p enkele plaatsen, onder meer in grotten, komen vrij grote aan
tallen beenderen voor en hierover zijn vele fantast ische verhalen 
in o m l o o p bij de lokale bevolking; z o ligt de oorsprong van de 
verhalen over reuzen en draken voor de hand. 
De dorpel ingen van A y i o s Irini weten van de bot tenbreccie van 

Afb. 16. Onderkaak van een dwergnijlpaard, Phanourios minor. 

K a a p Kormat iki te vertellen dat hier een groot aantal draken 
o m k w a m e n door een vloedgolf, getuige de bij de botten voor
komende sche lpen en s lakken die in zee geleefd hebben . 
O p de bottenvindplaats bij A y i o s Georg ios , dat vlak aan zee ligt 
in het gebied van K a a p Pyla , is de kleine kapel van St. Phanou
rios g e b o u w d . De dorpel ingen menen dat de botten afkomstig 
zijn van de heilige en zijn paard. De overlevering zegt dat de 
jonge Phanourios , die leefde in Klein-Azië, van J e z u s Chr is tus 
vernam en in een kleine boot o p zoek ging naar Chr is tus met als 
enige metgezel zijn paard. Hij landde tijdens zijn zoektocht o p 
C y p r u s en poogde daar op zijn paard het steile klif te bekl immen, 
maar zijn paard gleed uit en beiden kwamen o m . In werkelijkheid 
gaat het hier o m botten van het dwerg nijlpaard. 
Wanneer een dorpel ing ziek is wordt er een stuk bot uit het 
gesteente gehakt en vermalen tot poeder. Met water g e m e n g d 
levert dit een drankje dat elke kwaal geneest . Foto Z . 

In het geb ied van K a a p Py la zijn vijf grotten waarin botten zijn 
gevonden . Afb . 17. 
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Foto Z Gezond oud worden op de Troodos. 

Afb. 17. Grotten aan de kust van Kaap Pyla waarin zoogdierbotten zijn 
gevonden. 

c o n g l o m e r a t e n e n z a n d l a g e n v o o r w a a r i n 
bo t ten v a n dwergo l i f an ten v o o r k o m e n . 
In e e n fi jnkorrelige z a n d s t e e n l a a g d i e in 
kliffen l angs d e l inkeroever v a n d e P é d i a s 
o p e n k e l e p l a a t s e n a a n d e d a g t reedt is 
e e n w a l v i s w e r v e l g e v o n d e n . O o k nabij 
A r a d i k w a m e e n w a l v i s w e r v e l te v o o r 
sch i jn . In d e o m g e v i n g v a n P e r i s t e r o n a 
zijn res ten g e v o n d e n v a n e e n z o e t w a t e r 
s c h i l d p a d (Trionyx). 

Het uitsterven van het 
dwergnijlpaard en de mogelijke rol 
van de mens 

N o g s l e c h t s enke l e t iental len jaren g e l e d e n 
w e r d e n d e o u d s t e bewi j zen v o o r mense l i j 
ke a a n w e z i g h e i d o p C y p r u s g e d a t e e r d o p 

r o n d 7 0 0 0 v.Chr. ; het d w e r g ni j lpaard w a s t o e n al u i tge
s to rven . R o n d 1 9 8 5 ech te r w e r d e n in het klif v a n A k r o t i r i -
A e t o k r e m n o s , t en z u i d e n v a n het Akro t i r i zou tmeer , a a n d e 
zu ide l i jks te punt v a n C y p r u s , in e e n grot v u u r s t e n e n w e r k t u i 
g e n g e v o n d e n . D e grot in het klif ligt e n k e l e t ienta l len me te r s 
b o v e n het hu id ige z e e n i v e a u . Z i e afb. 12 bij A - A . 
In d e b o d e m l a a g v a n d e grot, d i e m e e r d a n e e n mete r d i e p 
w e r d u i tgegraven , w e r d e e n gro te h o e v e e l h e i d bo t t en g e v o n 
d e n , met daarbi j v u u r s t e n e n w e r k t u i g e n e n s c h e l p e n . V e e l 
bo t t en e n s c h e l p e n w a r e n aange t a s t d o o r vuur e n o m g e v e n 
d o o r a s . A a n g e n o m e n w o r d t da t het hier e e n d i k k e laag 
' keukena fva l ' betreft. D e bo t t en d i e uit d e z e k e u k e n o v e r b l e 
v e n w a r e n v o o r e e n groot d e e l a f k o m s t i g v a n het dwergn i j l 
p a a r d Phanourios minor. O n d e r d e bo t t en d i e bij d e o p g r a 
v i n g e n te voo r sch i j n k w a m e n b e v o n d z i c h e e n c o m p l e t e 
s c h e d e l . 
A a n het foss ie le mater iaa l w e r d e n da t e r ingen u i tgevoe rd met 
d e r a d i o a c t i e v e - k o o l s t o f m e t h o d e , waarbi j e e n o u d e r d o m 
w e r d g e v o n d e n v a n r o n d d e 1 0 . 0 0 0 jaar. Ui t het resul taat v a n 
d e z e o p g r a v i n g e n blijkt da t d e m e n s in het u i t s terven v a n dit 
b i j zondere d ier e e n belangri jk a a n d e e l m o e t h e b b e n g e h a d . 

Twee van de grotten, die o p het ogenblik enkele meters boven 
zeeniveau l iggen, zijn gemakkelijk te v inden. De meest interes
sante is de Spi l ia tou Kokk inokremmos , ofwel de grot van het 
R o d e Klif. De b o d e m van deze grot is bedekt met een laag tra-
vertijn waarin mariene tweekleppigen en s lakken (o.a. de fraaie 
Murex) zijn ingesloten. Afb. 18. Onder de kalksinterlaag liggen 
de resten van dwerg nijlpaarden en vleermuizen; hier worden ook 
- fossiele - landslakken gevonden . In de wanden van de grot 
zien w e veel boorgaten van de boormosse l Lithophaga. 
D e z e grot ten zijn e e n s on t s t a an d o o r u i t spoe l ing d o o r d e 
b r a n d i n g . V o o r d e i n g a n g v a n d e gro t ten l iggen v a a k zee r 
grofkorre l ige o u d e s t r and te r r a s sen , waa r in s o m s vee l t w e e 
k l e p p i g e n v o o r k o m e n a ls Glycymeris e n Cardium. A f b . 18. 
Bij A t h n a of A k h n a , e e n dorp je o p o n g e v e e r 7 k m ten w e s t 
z u i d w e s t e n v a n F a m a g u s t a , zijn k i ezen v a n d e dwergol i fan t 
g e v o n d e n . 
D e v indp laa t s v a n K i s s o n e r g a ligt o p d e t o p v a n een 5 0 mete r 
b o v e n z e e u i t s t ekend klif v a n serpent i jn . D e l aag w a a r i n d e 
bo t t en v o o r k o m e n beva t vee l f r agmenten v a n d e serpent i jn 
d i e verki t zijn d o o r kalk. D e bo t t en zijn vri jwel a l l emaa l v a n 
het dwergn i j lpaa rd , e n k e l e bo t t en zijn a f k o m s t i g v a n d e 
dwergol i fan t . Er k o m e n e n k e l e s c h e l p e n v o o r v a n d e ga s t ro 
p o d e Conus. A f b . 18. 
L a n g s d e n o o r d r a n d v a n het T r o o d o s - m a s s i e f k o m e n g r o v e Afb. 18. 
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Afb. 19. Vergelijkende reconstructie van de voorpoot van (A) Hippopotamus 
amphibus; (B): Hexaprotodon liberiensis en (C): Phanourios minor. 

Onderzoek naar de bouw van de poten van het 
Cypriotische dwergnijlpaard 

D o o r d e U t r e c h t s e spec i a l i s t in d e grote fos s i e l e z o o g d i e r e n 
Dr. R Y . S o n d a a r w e r d e e n o n d e r z o e k u i tgevoe rd naar d e 
b o u w v a n d e p o t e n v a n het dwergn i j lpaa rd , waarbi j ter ver 
gel i jk ing d e b o u w v a n d e p o t e n v a n d e t w e e n o g l e v e n d e 
n i j lpaardsoor ten Hippopotamus amphibus (nijlpaard) e n 
Hexaprotodon liberiensis (Afr ikaans dwergni j lpaard) w e r d 
b e t r o k k e n . A f b . 19. E e n karakter i s t iek punt v a n z o w e l Hippo
potamus a l s Hexaprotodon is d e d i k k e laag w e e f s e l v a n d e 
v o e t z o o l , d i e lijkt o p e e n k u s s e n , en d e gro te beweeg l i j khe id 
v a n d e bo t ten en koot jes v a n d e voet . B e i d e s o o r t e n zijn 
g e s p e c i a l i s e e r d in het l o p e n o v e r e e n z a c h t e g r o n d e n e e n 
o n r e g e l m a t i g e b o s g r o n d , w a a r e e n z a c h t e , b e w e e g b a r e voe t 
e e n v o o r d e e l is . V o o r het l o p e n o p e e n ha rde r o t s b o d e m zijn 
d e p o t e n v a n d e z e b e i d e s o o r t e n b e p a a l d niet g e s c h i k t . Bij 
d e C y p r i o t i s c h e Phanourios z i e n w e e e n a a n p a s s i n g a a n het 
l o p e n ove r d e ha rde r o t s b o d e m : d e poo t heeft g e e n z a c h t 
k u s s e n a c h t i g w e e f s e l in d e v o e t z o o l en d e bo t t en zijn vee l 
m i n d e r f lex ibe l . Phanourios w a s bes l i s t g e e n sne l l e l ope r e n 
dat w a s o o k niet n o d i g : o p C y p r u s k w a m e n g e e n gro te roof
d ie ren voor. 

Literatuur 
- Bear, L M . , 1963. The Mineral Resources and Mining Industry of 

Cyprus. Buil. No. 1. Ministry of Commerce and Industry, Geological 
Survey Department, Cyprus. 

- Blanchard, R., 1929. Asie Occidentale. In: R Vidal de la Blache / L 

Gallois, Ed. : G é o g r a p h i e Universelle. T Vill. Libr. Armand Cohn, 
Paris. 

- Cyprus. Marco Polo Reisgids. 1991 Standaard Uitg., Antwerpen. 
- Cyprus. Stenzei, S., e.a.; Nelles Guide, Verken de wereld, 2 e dr., 

1997; Het Spectrum, Utrecht. 
- Daniel, G . , 1986. Landscapes of Cyprus. Sunflower Books. 

London. 
- Gass , I.G., et al., 1994. The Geology of the Southern Troodos 

Transform Fault Zone. Geol.Survey Department, Min. of Agriculture, 
Natural Resources and Environment. Nicosia. Mem. no. 9. 

- Gaudry, A . , 1959. Geologie de l'lle de Chypre. Mém. Soc . Géol . de 
France, 2e série , T. VII, Mém. no. 3. 

- George, R.R, 1975. The Internal Structure of the Troodos Ultrama-
fic Complex, Cyprus. Diss., State Univ. of New York, Stony Brook. 

- Geological Survey Department, Cyprus. Verschillende Memoirs. 
- Georgiades, Chr. Ch . , 1989. Nature of Cyprus. Environment, Flora, 

Fauna. Nicosia. 
- Maier, F.-G., 1982. Cyprus, Insel am Kreuzweg der Geschichte. 

Beck'sche Sonderausgaben. Beck Verlag, München . 
- Panayiotou, A . , 1980. Ophiolites. Proc. Int. Ophiolite Symposium, 

Cyprus. 1979. Geol.Survey Department, Min. of Agriculture, Natural 
Resources and Environment. Nicosia. 

- Polunin, O., 1988. Flowers of Greece and the Balkans. Oxford Uni
versity Press. Oxford. 

- Robertson, A.H.F. , 1978. The Sedimentary Evolution of the Troodos 
Ocean: an Excursion Guide to the Sedimentary Geology of Sout
hern Cyprus. Overseas Excursion Z2: Cyprus. Tenth International 
Congress on Sedimentology, Jerusalem. July 9-14, 1978. 

- Xenophontos, C . and J . G . Maipas, Ed. , 1987. Field Excursion Gui 
debook. Symposium Troodos 87; Ophiolites and Oceanic Lithosp-
here. Nicosia. Geol . Surv. Department, Nicosia. 

Bijschrift bij de foto op pag. 21: 
Gezicht op een befaamd profiel van de oceaanbodem, dat op Cyprus ontslo
ten is bij Malounda aan de Akaki-rivier, 25 km SW van Nicosia. De bazalti
sche lava, die op de oceaanbodem te voorschijn is gekomen uit spleten van 
de midoceanische rug van de Tethys-oceaan, is gestold in kussenstructuren. 
Door de pakketten kussenlava's lopen verticale gangen, die de vulling zijn 
van spleten in de rug die hoger liggende kussenlava's hebben gevoed. Zie 
ook foto I. 

Foto's: Wim de Vries, tenzij anders vermeld. 

Tabel II. Stratigrafie en gesteentetypen van de sedimentserie die op de Troodos-ofiolieten ligt 
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